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Город Силламяэ вместе с портом – важный и развивающийся промышленный регион. Производственной и транспортной деятельности как правило сопутствует загрязнение воздуха различными загрязняющими веществами. Основной целью мониторинга воздуха является слежение и определение состава и качества воздуха, а также их изменений, чтобы установить, прогнозировать и предупредить возможное вредное воздействие на здоровье и жизненную среду людей. Целью данной работы является выяснение необходимости постоянного мониторинга атмосферного воздуха в городе, установление основных возможных загрязняющих веществ в регионе, а также выработка рекомендаций по размещению в городе возможных станций мониторинга и руководств по организации мониторинга. В данной работе рассматривается только химическое воздействие на атмосферный воздух через выброс в воздух загрязняющих веществ с точки зрения Закона об охране атмосферного воздуха (RT I, 2004, 43, 298). Заказчиком работы является городское управление города Силламяэ, исполнителем - ТОО Alkranel. Подготовку программы поддерживает ЦУ Keskkonnainvesteeringute Keskus (Центр инвистиций в окружающую среду). В рабочую группу по составлению программы входили: Алар Ноорвеэ (эксперт по окружающей среде ТОО Alkranel; доктор философии по технологиям в окружающей среде), Танель Эсперк (специалист по окружающей среде ТОО Alkranel; магистр наук в области технологий в окружающей среде), Владимир Миротворцев (главный эколог городского управления Силламяэ), Тынис Калберг (вице-мэр городского управления Силламяэ) и другие сотрудники горуправы. Отчет составили Алар Ноорвеэ и Танель Эсперк (ТОО Alkranel).

Публичное выставление программы проходило в период 23.11–07.12.2010, а публичное обсуждение 07.12.2010 в 15.00 в зале силламяэского городского управления. Программа была отослана для получения мнения в Вируский регион Департамента окружающей среды и предприятию АО Sillamäe Sadam. Второе публичное выставление  программы проходило в период 14.01–27.01.2011, а публичное обсуждение —28.01.2011 в 15.00 в зале силламяэского городского управления. Документация по обнародованию, полученные точки зрения и ответы на них приведены в приложении 5.

1. Основная часть
1.1 Описание местоположения города Силламяэ, географическая и климатическая характеристика

Город Силламяэ расположен в уезде Ида-Виру на берегу Нарвского залива (рис. 1.1). Территория находится на Северо-эстонской прибрежной низменности и Северо-восточном плато Эстонии. По центральной части Силламяэ проходит долина реки Сытке, а в северной части раскинулись обнажения коренной породы. Старейшая жилая зона Силламяэ расположена в древней долине реки Сытке, остальные жилые районы города расположены за ее пределами. Среди жилых домов в городе преобладают тесно расположенные многоэтажные дома. По сравнению с районом частных домов в зоне многоэтажных домов условия рассеяния воздушного загрязнения хуже. В то же время по городу проходит несколько больших улиц (Кеск, Ранна, Юрия Гагарина), исполняющие роль воздушных коридоров. Производственные зоны г. Силламяэ сконцентрированы в восточной части города на левом берегу реки Сытке и в прибрежной зоне Нарвского залива. Через город Силламяэ проходит шоссе Таллинн-Нарва. 
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Рис. 1.1. Город Силламяэ. Карта-источник: Земельный департамент, 2010.

Метеорологические характеристики (описание климата)

По данным Института Метеорологии и гидрологии Эстонии, долговременные метеорологические показатели ближайшей к городу Силламяэ метеорологической станции (Нарва-Йыэсуу) следующие:

Температура воздуха:

· Среднегодовая температура воздуха



 6,1 °C

· Среднесуточная температура самого теплого месяца (июль)
18,9 °C 

· Средняя температура самого холодного месяца (февраль) 
-5,4 °C

Скорость ветра:

· Средняя за год





2,9 м/с
· Самая маленькая средняя за один месяц (февраль)
1,9 м/с
· Самая большая средняя за один месяц (декабрь) 
4,5 м/с
Частота направлений ветра и безветрия по данным Института Метеорологии и гидрологии Эстонии (за период 2001–2009) по годам приведены на розах ветров % (рис. 1.2). В летний период ветра дуют преимущественно с запада и с юго-запада. В зимний период же преобладают южный и юго-восточный ветра.

	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Весна
	
[image: image5]
Лето

	
[image: image6]
Осень
	
[image: image7]
Зима


Рис. 1.2. Характерная для региона Силламяэ роза ветров по годам (EMHI, 2010).
1.2 Обзор правовых актов, связанных с мониторингом атмосферного воздуха, и понятий, используемых в данной работе

В масштабах Европейского Союза на качество атмосферного воздуха бОльшее внимание начали обращать, когда в 1996-м году была принята рамочная директива, касающаяся качества воздуха (96/62/ЕС), послужившая основанием для объединения с целью оценки и управления качеством атмосферного воздуха. В последующие года были приняты четыре «дочерние» директивы (1999/30/ ЕС, 2000/69/ ЕС, 2002/3/ ЕС, 2004/107/ ЕС) о конкретных загрязняющих веществах. В мае 2008-го года была принята новая рамочная директива об атмосферном воздухе 2008/50/ЕС, объединившая принятые ранее директивы в единое целое (кроме директивы 2004/107/ЕС), без изменения уже имеющихся целей по качеству воздуха. В директиве устанавливаются новые цели по качеству воздуха для PM2,5 (твердые особо мелкие частицы) и добавляется возможность исключать загрязняющие вещества природного происхождения при оценивании соответствия пограничных уровней качества воздуха. Методы, установленные принятой в 2008-м г. директивой, государства-члены должны были принять к 11-му июня 2010-го, поскольку с указанной даты признавались недействительными в существенной своей части директивы 96/62/ЕС, 1999/30/ ЕС, 2000/69/ ЕС и 2002/3/ ЕС (некоторые статьи все же остаются действующими). Кроме того Эстонская Республика подписала Конвенцию о трансграничном загрязнении воздуха на большие расстояния, предназначенную для изучения и уменьшения трансграничного влияния воздушного загрязнения.

В Эстонии охрана качества атмосферного воздуха регулируется, помимо директив Европейского Союза, Законом об охране атмосферного воздуха (RT I 2004, 43, 298) и исходящими из него правовыми актами. Основные правовые акты, касающиеся мониторинга атмосферного воздуха: 

· Закон об охране атмосферного воздуха 1 (RT I, 2004, 43, 298);

· Закон о мониторинге окружающей среды (RT I 1999, 10, 154);

· Закон о присоединении к Конвенции о трансграничном загрязнении воздуха на большие расстояния и к ее протоколам (RT II, 2000, 4, 25);
· Постановление министра окружающей среды № 115 от 7.09.2004. Предельные и целевые значения уровня загрязненности атмосферного воздуха, предельные значения порога переносимости загрязнения, аварийные уровни содержания загрязняющих веществ и долгосрочные цели, а также уровни, требующие оповещения о содержании загрязняющих веществ 1 (RTL, 2004, 122, 1894);

· Постановление министра окружающей среды № 120 от 22.09.2004. Порядок определения загрязненности атмосферного воздуха 1 (RTL 2004, 128, 1984);

· Постановление министра окружающей среды № 46 от 6.07.2006 Перечень данных, необходимых для определения ориентировочного безопасного уровня содержания загрязняющих веществ в атмосферном воздухе (RTL 2006, 55, 1000);

· Постановление министра окружающей среды № 76 от 13.12.2006. Порядок и форма отчетности о деятельности, связанной с загрязнением атмосферного воздуха 1 (RTL 2006, 91, 1683);

· Постановление министра окружающей среды № 117 от 22.09.2004. Список загрязняющих веществ, определяемых в обязательном порядке в атмосферном воздухе регионов с высокой плотностью населения 1 (RTL 2004, 128, 1981);
· Постановление министра окружающей среды № 118 от 22.09.2004. Регионы с высокой плотностью населения, в которых обоснована необходимость оценки и контроля качества атмосферного воздуха;

· Директива совета 96/62/ЕС Оценка и управление качеством атмосферного воздуха (рамочная директива);
· Директива совета 1999/30/ЕС предельные уровни содержания сернистого газа, диоксида азота и оксидов азота, твердых частиц и свинца (первая дочерняя директива);
· Директива Европейского парламента и совета 2000/69/ЕС Предельные нормы бензола и окисей углерода в атмосферном воздухе (вторая дочерняя директива);

· Директива Европейского парламента и совета 2002/3/ЕС содержание атмосферного озона в атмосферном воздухе (третья директива);
· Директива Европейского парламента и совета 2004/107/ ЕС Содержание в атмосферном воздухе мышьяка, кадмия, ртути, никеля и полициклических ароматических углеводородов (четвертая директива);
· Директива Европейского парламента и совета 2008/50/ЕС Об очищении качества атмосферного воздуха и воздуха Европы.

Используемые в данной работе понятия:

Мониторинг атмосферного воздуха – постоянно слежение за изменениями качества атмосферного воздуха на протяжении какого-либо периода времени.
Загрязняющее вещество - химическое вещество или соединение, которое выделяется в атмосферный воздух непосредственно или опосредованно в результате деятельности и может причинять вред здоровью людей, окружающей среде или имуществу или вызывать долговременные вредные последствия. 

Целевое значение - количество загрязняющего вещества в единице объема атмосферного воздуха, которого следует достичь либо за определенное время либо как можно скорее и целью которого является исправление качества атмосферного воздуха и избежание вредного воздействия на здоровье человека.

Предельное значение - уровень, установленный на основании научных данных с целью избежать, предотвратить или уменьшить вредное воздействие загрязняющего вещества на здоровье людей и/или на всю окружающую среду.

Аварийный уровень – аварийный уровень содержания загрязняющего вещества – это количество загрязняющего вещества в единице объема атмосферного воздуха, при привышении которого здоровье человека подвергается опасности даже при кратковременном воздействии и при котором следует тут же применить меры по защите здоровья людей.

Уровень предупреждения об опасности - уровень, при превышении которого кратковременное соприкосновение с загрязненным воздухом представляет угрозу человеческому здоровью, прежде всего здоровью чувствительной части жителей, и при котором необходимо срочное и соответствующее оповещение.

Порог запаха – если член экспертной группы, оценивающей запах, чувствует разницу между показателями смеси воздуха, из которых в одном содержатся пахучие вещества, а в другом нет, то они находятся в концентрации, соответствующей порогу запаха (наименьшая концентрация пахучего вещества, воспринимаемая человеком. – Прим. Переводчика) 
Постоянное измерение – измерения в определенном месте при помощи регулярно берущихся проб с целью определения уровней загрязнения в соответствии с нормами качества данных.

Периодическое измерение – измерения в определенном месте при помощи проб, берущихся через определенный период времени и в течение определенного времени с целью установления уровней загрязнения в соответствии с нормами качества данных.

Выборочное измерение – нерегулярные измерения с целью определения уровней загрязнения в соответствии с нормами качества данных.

Верхняя граница оценки – уровень концентрации загрязняющего вещества, ниже которого для оценки качества атмосферного воздуха можно использовать комбинации стационарных измерений и методов моделирования и/или индикаторных измерений.

Нижняя граница оценки - уровень концентрации загрязняющего вещества, ниже которого для оценки качества атмосферного воздуха можно использовать только моделирование или методы объективного оценивания.
Мелкие частицы (включая твердые, PM10) – частицы, которые проходят через измерительно-селективное аэродинамическое отверстие диаметром 10 мкм в 50% случаев (мелкие частицы диаметром меньше 10 мкм). К этой фракции относится бОльшая часть антропогенного пылевого загрязнения (напр.: в результате процессов горения образующийся летучий пепел (унос), копоть).
Особо мелкие/ мельчайшие частицы (включая твердые, PM2.5) — частицы, которые проходят через измерительно-селективное аэродинамическое отверстие диаметром 2,5 мкм в 50% случаев (мелкие частицы диаметром меньше 2,5 мкм). К этой фракции относится бОльшая часть антропогенных связанных с процессами горения частиц.

Аммиак (NH3) — с характерным едким запахом газовое соединение азота и водородов. Образуется в природе при разложении органических веществ. В воздух попадает преимущественно в результате сельскохозяйственной деятельности (использование навоза и минеральных удобрений) или при складировании и переработке аммиака. В большом количестве аммиак ядовит. Используется при производстве удобрений, полимеров и взрывчатых веществ. 

Окись углерода (CO) — бесцветный газ без запаха, который образуется в результате неполного сгорания углерродных соединений (топлив). Наибольшим источником CO в городском воздухе является производство, транспорт и бытовое отопление. Воздействие на человека — уменьшается поступление кислорода в органы и клетки; уменьшение трудоспособности.

Из оксидов азота (NOx) наиболее существенные окись азота (NO) и диоксид азота (NO2). Оксиды азота образуются из азота при каталитическом горении. Преимущественно эмитируется окись азота, которая под действием окисляющих газов (озон) преобразуется дальше в диоксид азота. Основные антропогенные источники – энергопроизводство и транспортное движение. Воздействие на человека – изменение чувствительности дыхательных путей и легких; возрастает предрасположенность к воспалению дыхательных путей.

Сернистый газ (SO2) — бесцветный газ с резким запахом, образующийся при сгорании серосодержащего топлива. Основные источники SO2 в городах - котельные. Воздействие на человека – у чувствительных людей затруднение дыхания, обострение заболеваний сердечно-сосудистой системы и дыхательных путей.

Озон (O3) — химически активный газ, образующийся в тропосфере в результате фотохимических реакций. среди прочих веществ, участвующих в образовании озона -оксиды азота и углеводороды. Поскольку в городском воздухе присутствует много химичеких соединений, вступающих (разлагающих) в реакцию с озоном, и осаждение на искусственную поверхность происходит активнее, концентрации озона выше в окрестностях города и фоновых зонах. Воздействие на человека – ухудшение функций легких, воспаления дыхательных путей.

Сероводород (H2S) — ядовитое бесцветное химическое соединение с низким порогом запаха тухлых яиц, т.е. неприятный запах чувствуется и при низких концентрациях. Образуется в природе при разложении органических веществ в анаэробных условиях. Также образуется в результате различных промышленных процессов, напр. Термическая обработка сланца и очистка сточных вод. Также нефтепродукты содержат различные редуцированные соединения серы (меркаптаны, сульфиды водорода), которые при погрузке улетучиваются в атмосферный воздух с поверхности нефтепродуктов. 

Свинец (Pb) — попадает в воздух в составе возникающего в результате горения топлива уноса. С воздуха Pb-соединения оседают в почву и воду, оттуда попадают в растения и затем по пищевой цепочке в животных и людей. В случае свинцового отравления отмечается повышенная возбудимость (депрессионные состояния сменяются раздражительностью), проявления агрессивного поведения, у маленьких детей задержки в умственном развитии, нарушения деятельности мозга. Свинец замещает в костях кальций, выделяется оттуда через какое-то время в организм и влияет на жизненноважные процессы. Воздействие на человека – аккумулирует в организме. Накапливается в костях, мышцах и мозгу и вызывает нарушения кроветворения и другие опасные болезни.

Мышьяк (As) — уже столетиями известный ядовитый химикат, который в виде соединения под названием "белый мышьяк" (As2O3) использовали для умышленных отравлений. As содержится в пепле каменного угля и сланца и в качестве уноса в воздухе. As входит в состав применяемых в сельском хозяйстве ядовитых химикатов, некоторых красителей и моющих средств. Воздействие на человека - As вызывает рак кожи и легких.

Никель (Ni) — попадает в атмосферу в результате производства стали и никеля, сжигания фоссильного топлива, обработке металла, производстве красок, пластмассы и аккумуляторов. Воздействие на человека – аккумулирует в организме. Накапливается в костях, мышцах и мозгу и вызывает опасные заболевания.

Кадмий (Cd) — один из ядовитейших металлов. Cd-соединения примерно в 50 раз ядовитее Pb-соединений. Cd является дополнительным элементом в мазуте (0,0001-0,001 %), каменном угле, фосфорных удобрениях. Воздействие на человека - 0,03g–0,04 g Cd-соединений вызывает смерть. Для Cd-отравления характерны нарушения нервной сисетмы, сильные боли в костях ног и плечевого пояса, экзема, ослабление памяти, одышка. Cd замещает в костях кальций и вызывает дефект костей. Кадмий обладает канцерогенным и тератогенным действиями. Растения присваивают Cd-соединения через корни и листья (куда попадают из воздуха уносы). Кадмий накапливают в себе грибы. В питьевой воде 0,000001 % Cd, при выкуривании одной сигареты с дымом попадает в легкие 2 мкг Cd.

Ароматические углеводороды (BTEX) — углеводороды, содержащие в химической структуре хотя бы одно ядро бензола. Получили свое название по тому, что у многих входящих в группу соединений, резкий своеобразный запах (аромат). Выделяются в воздух в основном в ходе погрузочных работ, испаряясь с поверхности нефтепродуктов, и из используемого в машинах жидкого топлива. В контексте мониторинга ароматические углеводороды рассматриваются как суммарная концентрация бензола, толуэена, этилбензола и ксилола (BTEX). Воздействие на человека – канцерогенные вещества.
Алифатические углеводороды (NMHC) — относятся к летучим органическим соединениям (ЛОС), которые составляют большую группу веществ, в которой различаются метан (CH4) и неметановые углеводороды (алифатические углеводороды, англоязычное сокращение — NMHC); Метан рассматривается отдельно потому, что он является основной причиной парникового эффекта, а не локальным загрязняющим веществом. Антропогенные источники ЛОС — неполное сгорание моторного и энергетического топлива, нефтепереработка, заполнение емкостей для топлива (в том числе и топливные баки транспортных средств), производство и использование красок и лаков, производство алкоголя, сельское хозяйство. Воздействие на человека – канцерогенные вещества.
1,2-дихлорэтан — хлоросодержащее органическое соединение, используемое в качестве средства защиты растений и растворителя. Бесцветная жидкость с характерным, как у хлороформа, запахом.

Фтор и фториды — с химической точки зрения, фтор — галоген и, при нормальных условиях, желтоватый газ (галогены — сильные окислители, все галогены ядовиты). Фториды — это соли кислоты фтористого водорода, а также все неорганические соединения, состоящие из фтора и какого-либо другого элемента.

SPV- допустимое количество загрязняющего вещества в единице объема атмосферного воздуха.

SPV1 – Среднечасовое предельное значение уровня загрязнения.

SPV8 - скользяще среднее восьмичасовое предельное значение уровня загрязнения.

SPV24 –среднесуточное предельное значение уровня загрязнения.

SPVг - среднегодовое предельное значение уровня загрязнения.

Таблица 1.1 предельные и целевые значения уровня загрязнения атмосферного воздуха, аварийный уровень и уровень предупреждения об опасности, а также верхние и нижние границы оценки. Основание: Закон об охране атмосферного воздуха; Предельные и целевые значения уровня загрязненности атмосферного воздуха, предельные значения порога переносимости загрязнения, аварийные уровни содержания загрязняющих веществ и долгосрочные цели, а также уровни, требующие оповещения о содержании загрязняющих веществ; Директива Европейского парламента и совета 2008/50/ЕС об очищении качества атмосферного воздуха и воздуха Европы; Директива Европейского парламента и совета 2004/107/ЕС Содержание в атмосферном воздухе мышьяка, кадмия, ртути, никеля и полициклических ароматических углеводородов.
	Загр. вещество
	Условие
	SPV (мкг/м3)
	Примечание

	SO2
	SPV1
	350
	При постоянном мониторинге разрешается превышать до 24 раз в год.

	
	SPV24
	125
	При постоянном мониторинге разрешается превышать до 3 раз в год.

	
	Верхняя/нижняя

граница оценки
	75/50
	60/40 % от SPV24, разрешается превышать до 3 раз в год

	
	Аварийный уровень
	500
	Измеренное в течение трех последовательных часов

	NO2 (NOx)
	SPV1
	200
	При постоянном мониторинге разрешается превышать до 18 раз в год.

	
	SPVг
	40
	

	
	Верхняя граница оценки 
	140/32
	70% от SPV1 (разрешается превышать до 18 раз в год)/ 80% от SPVг

	
	Нижняя граница оценки
	100/26
	50% от SPV1 (разрешается превышать до 18 раз в год)/ 65% от SPVг

	
	Аварийный уровень
	400
	замерено в течение трех последовательных часов

	PMsum
	SPV1
	500
	

	
	SPV24
	150
	

	PM10
	SPV24
	50
	При постоянном мониторинге разрешается превышать 7 раз в год.

	
	SPVг
	20
	

	
	Верхняя граница оценки
	35/14
	70% от SPV24 / 70% от SPVг. При постоянном мониторинге разрешается превышать до 35 раз в год.

	
	Нижняя граница оценки
	25/10
	50% от SPV24 / 50% от SPVг. При постоянном мониторинге разрешается превышать до 35 раз в год.

	PM2,5
	Целевое значение
	25
	Среднегодовое значение

	
	Верхняя/нижняя

граница оценки
	17/12
	70% от SPVг / 50% от SPVг

	O3
	Целевое значение
	120
	Наивысшее среднее восьмичасовое значение в один календарный год. Допускается превышать до 25 дней в течение календарного года, в пересчете на среднее трехгодовое значение.

	
	Уровень оповещения
	180
	Среднечасовое значение

	
	Аварийный уровень
	240
	Среднечасовое значение

	CO
	SPV8
	10000
	

	
	Верхняя/нижняя

граница оценки
	7/5
	70% от SPV8 / 50% от SPV8

	NH3
	SPV1
	200
	

	
	SPVг
	40
	

	H2S
	SPV1
	8
	

	
	SPV24
	8
	


	Pb
	SPVг
	0,5
	

	
	Верхняя/нижняя

граница оценки
	0,35/0,25
	70% от SPVг / 50% от SPVг

	As
	Целевое значение
	0,006
	Среднегодовое значение, замеренное во фракции PM10.

	
	Верхняя/нижняя

граница оценки
	0,0036/0,0024
	60% от целевого значения/ 40% от целевого значения

	Ni
	Целевое значение
	0,02
	Среднегодовое значение, замеренное во фракции PM10.

	
	Верхняя/нижняя

граница оценки
	0,014/0,01
	70% от целевого значения / 50% от целевого значения

	Cd
	Целевое значение
	0,005
	Среднегодовое значение, замеренное во фракции PM10.

	
	Верхняя/нижняя

граница оценки
	0,003/0,002
	60% от целевого значения / 40% от целевого значения

	Алифатические углеводороды (NMHC)
	SPV1
	5000
	

	
	SPV24
	2000
	

	Ароматические углеводороды (BTEX)
	SPV1
	200
	

	
	SPV24
	200
	

	1,2-дихлорэтан
	SPV1
	3000
	

	
	SPV24
	1000
	

	Фтор и газообразные фториды
	SPV1
	20
	

	
	SPV24
	5
	


1.3 Обзор положения с качеством атмосферного воздуха Силламяэ

На основании инфосистемы разрешений по окружающей среде (Keskkonnalubade Infosüsteem) (по состоянию на сентябрь 2010) на территории города Силламяэ выдано разрешений на загрязнение атмосферного воздуха и комплексных экологических разрешений в общей сложности 14 предприятиям (рис. 1.3): AS BCT, AS Ökosil, AS Alexela Sillamäe, AS TankChem, AS Polyform, AS SilSteve, AS Norwes Metall, AS Ecometal, AS Esfil Tehno, AS Sillamäe SEJ, AS ALTT, AS Askju, AS Olerex ja AS Neste Eesti, в том числе деятельность AS ALTT, по данным Вируского региона Департамента окружающей среды, по состоянию на октябрь 2010 приостановлена. Указанные в разрешениях на загрязнение атмосферного воздуха и комплексных экологических рарешениях приведенных выше предприятий допустимые суммарные выбросы в воздух представлены в таблице 1.2, возложенные на предприятия обязательства проводить мониторинг – в таблице 1.3. Удельный вес предприятий в эмитировании различных загрязняющих веществ приведен в прил. 3. Удельный вес предприятий определен по допустимым в экологических разрешениях объемам мгновенных и годовых эмиссий.


[image: image8]
Рис. 1.3. Расположенные на территории Силламяэ предприятия, имеющие разрешение на загрязнение воздуха или комплексное экологическое разрешение (14 предприятий, у одного предприятия две территории): 1 - AS BCT, 2 - AS Ökosil, 3 - AS Alexela Sillamäe, 4 - AS TankChem, 5 - AS Polyform, 6 - AS SilSteve laoplats, 7 - AS Norwes Metall, 8 - AS Ecometal, 9 - AS Esfil Tehno, 10 - AS Sillamäe SEJ, 11 - AS ALTT, 12 - AS SilSteve, 13 - AS Askju, 14 - AS Olerex ja 15 - AS Neste Eesti.

Табл. 1.2. Суммарные выбросы загрязняющих веществ, допустимые в разрешениях на загрязнение атмосферного воздуха и комплексных экологических разрешениях расположенных на территории Силламяэ источников загрязнения.

	Загрязняющее вещество
	Выброс

	
	т/г
	г/с

	Двуокись углерода 
	279984,073
	 

	Оксиды азота
	340,619
	13,349

	Монооксид углерода
	286,724
	16,347

	Сернистый газ
	2016,048
	85,964

	Твердые частицы, суммарно
	245,409
	9,334

	Аммиак
	6,153
	0,843

	Летучие органические вещества
	133,533
	6,158

	формальдегид (метаналь)
	0,009
	0,000

	Уксусная кислота (этановая кислота), муравьиная кислота
	2,136
	2,054

	Серная кислота (в перерасчете на SO2)
	0,005
	0,000

	Хлористый водород
	37,493
	1,408

	Фенол (карболовая кислота)
	0,003
	0,000

	Стирол (фенилэтилен, винилбензол) – ароматический углеводород 
	0,097
	0,004

	Ксилол (диметилбензол) - ароматический углеводород
	20,982
	6,311

	Изобутанол 
	0,260
	0,054

	Бензин 

(алифатические углеводороды)
	622,910
	212,255

	метилэтилкетоксин
	0,046
	0,006

	1,2-dikloroetaan (etüleendikloriid)
	650,177
	21,844

	Ацетаты
	210,008
	6,884

	Ацетон (2-пропанон)
	50,000
	1,608

	Этанол
	13,232
	7,254

	Метиловый спирт
	49,761
	8,160

	толуол - 

ароматический углеводород
	4,169
	2,120

	Ацетонциангидрин
	0,034
	0,145

	Ртуть
	0,011
	0,0004

	Кадмий 
	0,011
	0,0004

	Свинец
	1,317
	0,056

	Медь
	0,071
	0,009

	Цинк
	0,965
	0,040

	Мышьяк
	0,214
	0,012

	Хром
	0,185
	0,008

	Никель
	0,118
	0,008

	Ванадий
	0,285
	0,012

	Сурьма
	0,002
	0,00008

	Олово
	0,002
	0,00008


Табл. 1.3. Обязательства по проведению мониторинга, возложенные на расположенные на территории Силламяэ предприятия разрешениями на загрязнение и комплексными экологическими разрешениями.

	Предприятие
	Загр. вещество
	Частота мониторинга
	Местоположение точки мониторинга

	AS BCT
	Аммиак
	Раз в квартал
	Граница терминала и город Силламяэ

	AS Ökosil
	-
	Обязательство проведения мониторинга атмосферного воздуха отсутствует
	-

	AS Alexela Sillamäe
	Алифатические углеводороды
	Раз в год (в летний период)
	Граница территории

	AS TankChem
	-
	Обязательство проведения мониторинга атмосферного воздуха отсутствует
	-

	AS Polyform
	-
	Обязательство проведения мониторинга атмосферного воздуха отсутствует
	-

	AS SilSteve
	Твердые частицы
	Раз в квартал
	На границе жилого района

	
	Ароматические и алифатические углеводороды
	Дважды в год (а летний период)
	На границе Силламяэского порта при переливании сланцевого масла из вагонов железнодорожного состава в емкость

	AS Norwes Metall
	-
	Обязательство проведения мониторинга атмосферного воздуха отсутствует
	-

	AS Ecometal
	Твердые частицы (суммарно)
	Раз в квартал
	Кеск 22

	
	Свинец и неорганические соединения,

в перерасчете на свинец
	1-2 раза в месяц
	Кеск 22

	
	Сернистая кислота
	Раз в квартал
	Кеск 22

	
	Диоксид азота
	Раз в квартал
	Кеск 22

	
	Диоксид азота и туман серной кислоты

	Дважды в год
	Кеск 22

	
	Sb, As, Cu, Sn,

Se
	Дважды в год
	Кеск 22

	AS Esfil Tehno
	1,2 - дихлорэтан
	Раз в месяц
	На границе территории

	
	
	Раз в квартал
	На улицах Сытке, Кеск и Чкалова

	
	Ацетаты
	Раз в месяц
	На границе территории

	
	
	Раз в квартал
	Хотя бы в одном из следующих пунктов: на улицах Сытке, Кеск и Чкалова или на территории AS Polyform

	AS Sillamäe SEJ
	Диоксид азота
	Раз в год
	На границе территории

	AS ALTT
	Твердые частицы
	Дважды в год
	На территории

	AS Askju
	Диоксид азота
	Раз в течение пяти лет
	На территории

	
	Окись углерода
	Раз в течение пяти лет
	На территории

	AS Olerex
	-
	Обязательство проведения мониторинга атмосферного воздуха отсутствует
	-

	AS Neste Eesti
	-
	Обязательство проведения мониторинга атмосферного воздуха отсутствует
	-

	AS Silmet
	аммиак
	Раз в месяц
	Производственная территория, ул. Кеск 22, ул. Кеск 1, ул. Сытке 3, ул. Чкалова 4.

	
	Азотная кислота 
	Раз в месяц
	Производственная территория

	
	Фтор и фториды
	Раз в месяц
	Производственная территория, ул. Кеск 22

	
	Серная кислота
	Раз в месяц
	ул. Кеск

	
	Диоксиды азота
	Раз в месяц
	Производственная территория, ул. Кеск 22


На качество атмосферного воздуха города Силламяэ влияет и проходящее по городу шоссе Таллинн-Нарва. Идущее от шоссе загрязнение воздуха по сравнению с загрязнением от промышленных предприятий носит более локальный характер. Например, в отчете ОВОС по эскизному проекту отрезка дороги Козе-Выыбу и Выыбу-Мяо на шоссе E263 Таллинн-Тарту-Выру-Лухамаа (Ramboll Eesti AS, 2008) приводится, что концентрации большинства загрязняющих веществ, возникающих в результате транспортного движения, на расстоянии дальше примерно 60м от шоссе не превышают допустимые целевые значения. В соответствии с уездной планировкой Ида-Виру (1998) шоссе Таллинн-Нарва планируется в перспективе перенести южнее от настоящего расположения, за пределы города Силламяэ. В настоящий момент реализуется тематическая планировка уездной планировки „уточнение трассового коридора шоссе E20 Таллинн-Нарва на отрезке Йыхви-Нарва и определение трассового коридора Водава-Рийгикюла (Объезд Нарвы)“, в которой в качестве одной из альтернатив представлен и объезд вокруг города Силламяэ (истекающий из уездной планировки). 

Качество атмосферного воздуха города Силламяэ в меньшей мере подвергается и влиянию загрязняющих веществ, выбрасываемых в ходе деятельности Балтийской электростанции и Эстонской электростанции АО Eesti Energia Narva Elektrijaamad, а также АО Eesti Energia Õlitööstus. В то же время, согласно выданным комплексным разрешениям, максимальные концентрации загрязняющих веществ, образующихся в результате загрязнения, вызванного деятельностью Eesti Energia, не превышают допустимые предельные значения, поэтому причин предвидеть в городе Силламяэ появление превышающих допустимые предельные значения концентраций загрязняющих веществ нет. Возникающие в результате деятельности АО Eesti Energia Õlitööstus возможные возбудители запаха при нормальном выбросе: аммиак, карбонилсульфид, бензол, алифатические углеводороды, ЛОС (которые могут содержать различные возбудители запаха) и ароматические углеводороды. При нормальном выбросе доходящие до Силламяэ концентрации крайне малы. В результате неожиданного выброса к перечисленному выше может добавиться сероводород (H2S), причем эмиссии ароматических углеводородов в случае неожиданного выброса не предвидится. В то же время эмиссии неожиданных выбросов довольно низкие и существенные концентрации в большинстве случаев до Силламяэ дойти не должны. Однако в случае неблагоприятных для рассеяния погодных условий (низкая скорость ветра и высокая степень расслоения атмосферы) до Силламяэ может дойти ощутимый запах, превышения же предельных значений содержания какого-либо из загрязняющих веществ не предвидится. На данный момент осуществляется детальная планировка территории Нарвского масляного завода  и стратегическая оценка его влияния на окружающую среду (СОВОС) (в деревне Аувере, Вайвараской волости), чем предполагается расширение маслоперерабатывающей промышленности и внедрение орасли последующей обработки. В результате расширения масляной промышленности может также увеличиться концентрация загрязняющих веществ, доходящих до региона Силламяэ. Более точные данные выяснятся после составления отчета СОВОС соответствующей детальной планировки.
Мониторинг качества воздуха в Силламяэ.

На территории города Силламяэ в различные годы проводился мониторинг качества воздуха. Городское управление Силламяэ проводило мониторинг в 1997–1999 гг при помощи стационарной воздушной лаборатории в центральном городском парке (в окрестностях земельного участка по адресу ул. Кеск 22, POST-1). В ходе наблюдения на протяжения трех лет регулярно измерялись среднесуточные концентрации следующих загрязняющих веществ (три измерения в день): SO2, NO2, NH3 и пыль (твердые частицы суммарно). По годам превышение предельных норм среднесуточных концентраций наблюдалось по всем измеряемым загрязняющим веществам. Превышение предельных значений концентрации большинства определенных загрязняющих веществ происходило в единичных случаях. Исключение – твердые частицы, в случае которых превышение предельных значений происходило во все месяца измерений (максимум периода ​​— в июне 1998-го г. — 498 мкг/м3, Предельная норма среднесуточной концентрации, действующая в 1998-м г, составляла 150 мкг/м3). Данные получены: силламяэское городское управление.

ТОО Eesti Keskkonnauuringute Keskus (Центр исследований окружающий среды Эстонии) проводило в городе Силламяэ измерения воздушного загрязнения в 2005-м и 2010-м гг (два раза). В 2005-м г. измерения качества воздуха в Силламяэ проводились в рамках всеэстонского оценивания качества воздуха (OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskus, 2005). Измерения проводились в период 21.03.2005 – 31.03.2005 в районе ул. Сытке. В ходе измерений было установлено содержание в атмосферном воздухе сернистого газа (SO2), двуокиси азота (NO2), малых частиц (PM10), озона (O3), окиси углерода (CO), мышьяка (As), кадмия (Cd), никеля (Ni), свинца (Pb). Концентрации всех веществ, кроме свинца (полученная концентрация 1,1 мкг/м3, допустимое предельное значение — 0,5 мкг/м3) не превысили установленных предельных значений. Во время измерения была превышена верхняя граница оценки по концентраций PM10, Cd. Между верхней и нижней границей оценки (важно для части загрязняющих веществ, см. главу 2.1) оказалась полученная концентрация мышьяка (As).

Первые измерения ТОО Eesti Keskkonnauuringute Keskus 2010-го года (Eesti Keskkonnauuringute Keskus OÜ, 2010) проводились в период 21.06.2010–20.07.2010 по адресу Сытке теэ 10a передвижной лабораторией контроля качества воздуха. В ходе измерений было установлено содержание в атмосферном воздухе сероводорода (H2S), аммиака (NH3), метана (CH4), алифатических углеводородов (NMHC), различных фракций твердых частиц (PM1, PM2,5, PM10). 

Результаты измерений были следующими: уровни загрязнения сероводородом в атмосферном воздухе не превысили соответствующих предельных значений (максимальная зафиксированная среднечасовая концентрация 5,6 мкг/м3 (предельное значение 8 мкг/м3); максимально зафиксированная среднесуточная концентрация 1,1 мкг/м3 (предельное значение 8 мкг/м3) и среднее содержание за период измерений в атмосферном воздухе составило 0,4 мкг/м3). Уровни загрязнения аммиаком в атмосферном воздухе не превысили соответствующих предельных значений (максимальная зафиксированная среднечасовая концентрация 164,4 мкг/м3 (предельное значение 200 мкг/м3); максимальная зафиксированная среднесуточная концентрация 34,3 мкг/м3 (предельное значение 40 мкг/м3) и среднее содержание за период измерений в атмосферном воздухе составило 11,8 мкг/м3. Предельные значения, соответствующие уровню загрязнения атмосферного воздуха метаном, не установлены (максимальная зафиксированная среднечасовая концентрация 1,4 мкг/м3; максимальная зафиксированная среднесуточная концентрация 1,3 мкг/м3 и среднее содержание за период измерений в атмосферном воздухе составило 1,2 мкг/м3). Уровни загрязнения алифатических углеводородов в атмосферном воздухе оказались значительно ниже соответствующих предельных значений (максимальная зафиксированная среднечасовая концентрация составила 0,21 мкг/м3 (предельное значение 5 мкг/м3); максимальная зафиксированная среднесуточная концентрация — 0,05 мкг/м3 (предельное значение 2 мкг/м3) и среднее содержание за период измерений в атмосферном воздухе составило 0,02 мкг/м3). Уровни загрязнения твердых частиц в атмосферном воздухе оказались приближенными к соответствующим предельным значениям, но не превысили их (максимальная зафиксированная среднесуточная концентрация по PM10 — 49,62 мкг/м3 (предельное значение 50 мкг/м3) и по PM2,5 — 24,3 мкг/м3). Полученные среднесуточные концентрации превышают среднесуточную верхнюю границу оценки, в то же время такое превышение допустимо до 35 раз в год. На суммарных графиках потока загрязнения видно, что содержания загрязняющих веществ, дошедшие до пункта измерений, приходили в основном с северной стороны северо-западного, а также с западного и юго-западного направлений (в случае мелких частиц также с востока), указывая тем самым на возможное влияние деятельности порта и находящихся в его районе предприятий.

Вторые измерения ТОО Eesti Keskkonnauuringute Keskus 2010-го года (Eesti Keskkonnauuringute Keskus OÜ, 2011) проводились в период 1.11.2010–31.12.2010 по адресу Сытке теэ 10a передвижной лабораторией контроля качества воздуха. В ходе измерений были установлены содержание в атмосферном воздухе сероводорода (H2S), аммиака (NH3), метана (CH4), алифатических углеводородов (NMHC), различных фракций твердых частиц (PM1, PM2,5, PM10) и метеорологические параметры (направление вытера, скорость ветра, температура атмосферного воздуха, влажность воздуха). При анализе климатических условий исходили из данных метеомачты, расположенной в Ида-Вирумаа в Азери. В период измерений дули преимущественно ветра с восточного и южного направления со средней скоростью 4,5 м/с.
Результаты измерений были следующими: в период измерений уровни загрязнения сероводородом в атмосферном воздухе не превысили соответствующих предельных значений. Максимальная среднечасовая концентрация — 4,0 мкг/м3 — была зафиксирована днем 18-го ноября, дул ветер со скоростью  4,1 м/с. Максимальная среднесуточная концентрация H2S зафиксирована 17-го декабря — 1,1 мкг/м3 . Среднее содержание сероводорода за период измерений в атмосферном воздухе составило 0,3 мкг/м3. Уровни загрязнения аммиаком в атмосферном воздухе за период измерений не превысили соответствующих предельных значений. Максимальная среднечасовая концентрация NH3 была зарегистрирована днем 16-го ноября — 43,4 мкг/м3, когда дул западный ветер со скоростью 3,8 м/с. Максимальная среднесуточная концентрация NH3 зафиксированая также 16-го ноября — 17,9 мкг/м3. Среднее содержание за период измерений в атмосферном воздухе аммиака составило 1,3 мкг/м3. Максимальная среднечасовая концентрация метана — 1,39 мкг/м3 — зафиксирована 11-го ноября ранним утром; дул западный ветер со скоростью 3,9 м/с. Среднесуточные содержания метана в период измерений оставались на достаточно одинаковом уровне, максимальная среднесуточная концентрация зафиксирована как 20=го, 23-го, 24-го, так и 31-го декабря — 1,3 мкг/м3. Среднее содержание метана за период измерений в атмосферном воздухе составило 1,24 мкг/м3. Уровни загрязнения алифатических углеводородов (NMHC) в атмосферном воздухе оказались в период измерений значительно ниже соответствующих предельных значений. Максимальная среднечасовая концентрация зарегистирована ночью 11-го ноября — 0,17 мкгС/м3, дул западный ветер скоростью 3,9 м/с. Максимальная среднесуточная концентрация NMHC зафиксирована 31-го декабря  — 0,06 мкг/м3. Среднее содержание алифатических углеводородов за период измерений в атмосферном воздухе составило 0,04 мкгС/м3. По твердым частицам были замерены следующие максимальные среднечасовые концентрации: по PM10 74,5 мкг/м3 (южный ветер со средней скоростью 2,8 м/с) и по PM2,5 — 72,3 мкг/м3 (дул южный ветер со средней скоростью 2,8 м/с). Максимальные среднесуточные концентрации зафиксированы следующие: по PM10 41,8 мкг/м3 (предельное значение 50 мкг/м3) и по PM2,5 — 38 мкг/м3. В результате анализа результатов измерений выяснилось, что по всем измеряемым загрязняющим веществам (NH3, H2S, CH4, NMHC и фракции частиц) преимущественно одним из направлений возникновения загрязнения был восток, что указывает на возможные источники загрязнения в восточном направлении от точки измерения. По суммарным графикам потоков загрязнения загрязняющие вещества до пункта измерения доносились со следующих сторон: сероводород — с юга, аммиак — с запада; метан и алифатические углеводороды — с северо-востока и востока, твердые частицы — с северо-востока, востока и юга.
По заказау АО Ecometal АО Ökosil Keskkonnalabor, начиная с конца 2007-го года до настоящего момента производило мониторинг качества воздуха в 5 пунктах: у больничного комплекса Силламяэ, на территории АО Polyform, на территории АО Silmet, на ул. Сытке и у Кеск 22. Объект мониторинга — содержание в атмосферном воздухе пыли (твердые частицы суммарно), свинца, сернистой кислоты и диоксида азота. Данные представляются ежемесячно в виде среднечасовых. В рассматриваемый период превышения среднечасовых предельных норм концентраций указанных загрязняющих частиц не происходило. Содержания SO2 и NO2 оставались в разы ниже допустимых предельных значений. Концентрации свинца были существенно ниже <0,1 мкг/м3 (среднего часового и суточного предельного значения не установлено, среднегодовое предельное значение — 0,5 мкг/м3), максимальная среднечасовая концентрация свинца за данный период составила 0,5 мкг/м3 (октябрь 2008, на территории AО Silmet). Концентрации свинца остались также значительно ниже верхней границы оценки среднегодового значения (0,35 мкг/м3). Концентрации пыли (твердые частицы суммарно) были преимущественно 100 мкг/м3 или ниже этого (предельное значение 500 мкг/м3), максимальная зафиксированная концентрация мелких частиц за один час - 349 мкг/м3 (апрель 2010, территория АО Polyform). В измерениях периода 2007-2010 концентрация мелких частиц была всегда выше, чем соответствующая верхняя граница оценки. 
По заказу AО BCT АО Ökosil Keskkonnalabor осуществило измерения содержания в атмосферном воздухе аммиака (NH3) в феврале 2008-го г. и в период с сентября по ноябрь 2009-го. Пункты измерения располагались по адресам ул. Кеск 1, ул. Кеск 2, на Таллиннском шоссе и на территории AО BCT. В ходе измерений, осуществленных в 2008-м г., была зафиксирована максимальная часовая концентрация - 200 мкг/м3 - на территории AS BCT. В измерительный период 2009-го присутствовали превышения допустимого предельного значения (среднечасовая 200 мкг/м3) во всех исследуемых точках. Все же превышения периода 2009-го года наблюдались лишь два дня (максимальная среднечасовая концентрация составила 800 мкг/м3 (26.09.2009, на территории AО BCT, за пределами территории зафиксированная максимальная среднечасовая концентрация была 280 мкг/м3 (27.09.2009, ул. Кеск 2).

По заказу AО Alexela Sillamäe Инспекция здравоохранения (Tervisekaitseinspektsioon) осуществила в июле 2009-го г. в двух точках на территории силламяэского порта измерения концентрации алифатических углеводородов в атмосферном воздухе. Результаты показали, что концентрация алифатических углеводородов (зафиксированная среднечасовая 2000 мкг/м3) не выходит за границы допустимой нормы (средняя часовая 5000 мкг/м3).

По заказу AО Esfil Tehno отделение лабораторных исследований ТОО GL Grover провело в апреле 2010-го г. измерение концертации 1,2-дихлорэтана в атмосферном воздухе в четырех точках: на улице Сытке, ул. Кеск 27, ул. В. Чкалова 3 и на территории AО Esfil Tehno. Результаты показали, что концентрации (максимальная зафиксированная концентрация 35 мкг/м3, на территории AО Esfil Tehno) находятся значительно ниже допустимых предельных значений (среднечасовая 3000 мкг/м3).

Сводный обзор проведенных в Силламяэ за последние года измерений качества воздуха дает таблица 1.4. Из таблицы видно, что превышение допустимых предельных значений наблюдается прежде всего в случае мелких частиц (пыль) и аммиака (NH3). В ходе мониторинга, происходившего в конце 1990-х, зафиксировано также превышение концентрации в атмосферном воздухе SO2 и NO2. Сравнив результаты конца 1990-х с результатами мониторинога 2007–2010 гг., можно утверждать, что в атмосферном воздухе Силламяэ концентрация мелких частиц к настоящему моменту значительно уменьшилась, также уменьшились концентрации SO2 и NO2. Местаположения пунктов измерения качества воздуха отражает рис. 1.4.

Табл 1.4. Проведенные в Силламяэ измерения качества воздуха, начиная с 1997-го г. (желтый фон означает превышение допустимых предельных значений). По данным Гордского управления Силламяэ и Центра исследований окружающей среды Эстонии (ТОО Eesti Keskkonnauuringute Keskus).

	Загр. Вещ-во/
год измерения
	1997 – 1999
	2005
	2007 - 2010
	2008 ja 2009
	2009
	2010
	2010

	Мелкие частицы суммарно
	+
	+
	+
	
	
	+
	

	SO2
	+
	+
	+
	
	
	
	

	NO2
	+
	+
	+
	
	
	
	

	NH3
	+
	
	
	+
	
	+
	

	H2S
	
	
	
	
	
	+
	

	CH4
	
	
	
	
	
	+
	

	O3
	
	+
	
	
	
	
	

	CO
	
	+
	
	
	
	
	

	NMHC
	
	
	
	
	+
	+
	

	Pb
	
	+
	+
	
	
	
	

	As
	
	+
	
	
	
	
	

	Cd
	
	+
	
	
	
	
	

	Ni
	
	+
	
	
	
	
	

	1,2-дихлорэтан
	
	
	
	
	
	
	+
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Рис. 1.4. Местаположения пунктов измерений, проводившихся в Силламяэ за период 1997–2010. Сиреневый – AО BCT, 2008 и 2009 (NH3); голубой - AО Aleksela Sillamäe, 2009 (алифатические углеводороды); зеленый – AО Ecometal, 2007–2010 (SO2, NO2, свинец и мелкие частицы); синий - AО Esfil Tehno, 2010 (1,2-дихлорэтан); красный – ТОО Keskkonnauuringute Keskus, 2010 (H2S, NH3, CH4, алифатические углеводороды (NMHC), мелкие частицы); серый – ТОО Keskkonnauuringute Keskus, 2005 (SO2, NO2, PM10, O3, CO, As, Cd, Ni, Pb); желтый – точка мониторинга силламяэского городского управления, 1997–1999 (SO2, NO2, NH3 и мелкие частицы). По данным Гордского управления Силламяэ и Центра исследований окружающей среды Эстонии (ТОО Eesti Keskkonnauuringute Keskus). Карта-источник: Земельный департамент, 2010.

В отчетах оценок влияния на коружающую среду по проектам, связанным с расширением располагающихся на территории города Силламяэ предприятий или с основанием новых (ТОО E-Konsult, 2007; ТОО E-Konsult, 2009; ТОО E-Konsult, 2010; Институт экологии Таллиннского университета, 2008), установлены требования для мониторинга следующих загрязняющих веществ: 

· Измерения раз в квартал концентраций загрязняющих веществ, выделяющихся при обработке нефтепродуктов (алифатические и ароматические углеводороды, сероводород). Местоположение — на границе производственной территории и жилых зон города Силламяэ, в районе начала ул. Сытке;

· Аммиак. Местоположение — производственная территория AО BCT.

· Выборочный мониторинг 1,2-дихлорэтана и ацетатов (этилацетат и бутилацетат) частотой 1 раз в квартал. Местоположение — приведенные на рисунке 1.4 места измерения AО Esfil Tehno.

· Мелкие частицы. Местоположение — северная граница территории ТОО Essentium Cement Eesti (планируемый цементный завод в южном направлении от территории AО BCT).

Кроме этого в решении по одобрению отчета ОВОС строительства инфраструктуры силламяэского порта (письмо Министерства окружающей среды №13-3-3/607-8 от 30.03.2006) сказано, что необходим мониторинг уровней загрязнения атмосферного воздуха (нужно проводить постоянный мониторинг пыли и летучей органики), чтобы диспетчерской службе, руководящей работой порта и операторов, было возможно принимать меры по нормализации уровня загрязнения.

В решении по одобрению отчета ОВОС ходатайства AО Alexela Sillamäe о разрешении на загрязнение в атмосферном воздухе (письмо №6-7/24750-2 Вируского региона Департамента окружающей среды от 08.07.2010) приведено следующее: 

«В результате ОВОС выяснилось, что для обеспечения качества атмосферного воздуха в городе Силламяэ необходимо внедрить систему управления качеством воздуха (мониторинговые станции на границе города и порта, фиксирующие летучие органические соединения, ароматические углеводороды и сероводород), охватывающую все оперативные фирмы силламяэского порта. Показания мониторинговых станций при посредничестве соответствующих служб порта оперативно передаются операторам, которые при повышении уровня загрязнения уменьшают свою скорость закачки или полностью приостанавливают погрузочные работы до тех пор, пока качество атмосферного воздуха не будет снова отвечать заданным предельным значениям. Данные мониторинговых станций должны быть ежедневно доступными общественности и их следует постоянно передавать в реальном времени государственной системе управления качеством воздуха».

В распоряжениях силламяэского городского управления (№585-k от 28.10.2010 и №640-k от 02.12.2010) также подчеркивается необходимость создания системы управления качеством воздуха, охватывающей все расположенные в силламяэском порту фирмы-операторы. 

Таким образом, на предприятии АО Sillamäe Sadam при сотрудничестве со всеми действующими на территории порта предприятиями необходимо создать систему управления качеством воздуха и начать осуществлять постоянный мониторинг атмосферного воздуха. Мониторинговую систему следует подключить к Системе управления качеством воздуха Эстонии.

1.4 Обзор государственного мониторинга и частного мониторинга предприятий в регионе Мууга-Маарду
Государственный мониторинг атмосферного воздуха
Задачей подпрограммы государственного мониторинга атмосферного воздуха является определение состава воздуха и осадков и слежение за ним с целью установить его качество и изменения, прогнозировать и предотвратить возможные вредное воздействие на здоровье человека, жизненную среду, различные постройки, природный ландшафт и сообщества. В подпрограмму мониторинга воздуха включены три главных сферы: мониторинг качества атмосферного воздуха, химия осадков и биоиндикационная оценка осаждения тяжелых металлов. Кроме того в рамках госпрограммы проводятся комплексные исследования качества в Тахкузэ.

В соответствии с составленным ТОО Eesti Keskkonnauuringute Keskus в 2010-м г. отчетом в Эстонии за 2009-м г. был осуществлен мониторинг качества атмосферного воздуха на девяти измерительных станциях, из них шесть находились в городах (3 станции в Таллинне и по одной в Кохтла-Ярве, Тарту и Нарве) и три в фоновых районах (Вилсанди, Лахемаа, Саареярве). На последних станциях мониторинг проводится автоматическим оборудованием. Кроме того в Ида-Вирумаа осуществляется мониторинг на трех станциях (две в Кохтла-Ярве и одна в Нарве) методами влажного химического анализа. 

В 2009-м г. в Эстонии были измерены в атмосферном воздухе концентрации всех названных в Директиве Европейского парламента и совета 2008/50/ЕС загрязняющих веществ (см. таблицу 1.5 Выписка из годового отчета мониторинга атмосферного воздуха 2009). 

Tabel 1.5. Загрязняющие вещества, измеряемые в городах в ходе государственного мониторинга атмосферного воздуха (источник: ТОО Eesti Keskkonnauuringute Keskus, 2010).
	Загр. Вещ-во
	Таллинн
	Кохтла-Ярве
	Нарва
	Тарту

	
	Центр
	Копли
	Ыйсмяэ
	Калеви
	Ярвекюла
	Тулевику
	Кренгольма
	Карлова

	SO2
	Постоянно
	Постоянно
	Постоянно
	Постоянно
	-
	-
	Постоянно
	Постоянно

	NO2
	Постоянно
	Постоянно
	Постоянно
	Постоянно
	-
	-
	Постоянно
	Постоянно

	O
	Постоянно
	Постоянно
	Постоянно
	Постоянно
	-
	-
	Постоянно
	Постоянно

	CО
	Постоянно
	Постоянно
	Постоянно
	Постоянно
	-
	-
	Постоянно
	Постоянно

	PM10
	Постоянно
	Постоянно
	Постоянно
	Постоянно
	-
	-
	Постоянно
	Постоянно

	PM2,5
	Выборочно
	-
	Постоянно
	-
	-
	-
	Постоянно
	Постоянно

	TSP
	Постоянно
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Pb
	-
	-
	Выборочно
	-
	-
	-
	-
	-

	Cd
	-
	-
	Выборочно
	-
	-
	-
	-
	-


	As
	-
	-
	Выборочно
	-
	-
	-
	-
	-

	Ni
	-
	-
	Выборочно
	-
	-
	-
	-
	-

	PAH, B(a)P
	-
	-
	Выборочно
	-
	-
	-
	-
	-

	H2S
	-
	-
	-
	Постоянно
	Выборочно
	Выборочно
	Выборочно
	-

	NH3
	-
	-
	-
	Постоянно
	Выборочно
	-
	Выборочно
	-

	HCHO
	-
	-
	-
	-
	Выборочно
	Выборочно
	Выборочно
	-

	Фенол
	-
	-
	-
	Выборочно
	Выборочно
	-
	Выборочно
	-

	Бензол
	-
	-
	Постоянно
	Постоянно
	-
	-
	-
	-

	метеорология
	-
	-
	-
	Постоянно
	-
	-
	Постоянно
	Постоянно


Основные результаты государственного мониторинга атмосферного воздуха 2009-го г. были следующие (ТОО Eesti Keskkonnauuringute Keskus, 2010): 

· Серьезной проблемой является постоянное содержание в атмосферном воздухе специфических соединений, прежде всего фенола и сероводорода; в 2009-м, действительно, количество превышений по сероводороду увеличилось, однако максимальная концентрация уменьшилась. Содержание фенола в воздухе Кохтла-Ярве по сравнению с прошлым годом уменьшилось, в Нарве ситуация серьезнее;

· Уровни сернистой кислоты и диоксида азота по всей Эстонии относительно низкие. По сравнению с 2008 г. по обоим загрязняющим веществам повсюду отмечается понижение уровней загрязнения;

· Концентрации озона выше в фоновых районах, превышений предельного значения по сравнению с 2007 и 2008 гг. больше;

· Основной постоянной проблемой городского воздуха является и уровень мелких частиц, хотя содержания 2009-го г. существенно снизились и превышений предельных норм вразы меньше, чем в 2008 г.

Мониторинг в регионе Мууга-Маарду

Согласно домашней страничке Системы управления качеством воздуха Эстонии (http://mail.klab.ee/seire/airviro, по состоянию на 30.09.2010), в Эстонии всего 10 автоматических станций постоянного мониторинга предприятий. Из них 6 находятся в регионе Мууга-Маарду, 1 в Палдиски, 1 в Кунда, 1 в Пирита и 1 на территории VGK Oil. В регионе Мууга-Маарду, более всего покрытом мониторинговыми станциями, имеющие разрешение на загрязнение атмосферного воздуха предприятия в существенной части занимаются погрузкой или обработкой нефтепродуктов. Исходя из последнего, на 4 мониторинговых станциях региона Мууга-Маарду (2 на территории муугаского порта и 2 в городе Маарду) измеряются следующие загрязняющие вещества: неметановые углеводороды, бензол, толуэн, ксилен и сероводород. Кроме этого на двух станциях региона (в муугаском порту) измеряются мелкие частицы (PM10 и PM2,5). На всех станциях производится и постоянное измерение метеоданных.

Согласно проведенному ТОО Eesti Keskkonnauuringute Keskus исследованию (2007), содержания алифатических и ароматических соединений в регионе Мууга-Маарду находятся в границах предельных норм. В то же время в регионе возникали серьезные проблемы с состоянием атмосферного воздуха. Прежде всего в виде неприятного запаха (тухлое яйцо) в регионе Мууга-Маарду. В результате проведенных в 2007 г. исследований было обнаружено, что одной из основных причин неприятного запаха в регионе Мууга-Маарду является как раз сероводород. На основании измерений и расчетов пришли к выводу, что сероводород попадает в атмосферный воздух при переработке некоторых нефтепродуктов. Основным вызывающим эмиссии сероводорода нефтепродуктом, по полученным на настоящий момент результатам, является мазут (ТОО Eesti Keskkonnauuringute Keskus, 2007).

2. Программа постоянного мониторинга атмосферного воздуха
2.1 Цель мониторинга
Город Силламяэ (особенно район порта) – развивающийся производственный регион. Производству и транспортировке материалов сопутствует загрязнение атмосферного воздуха. Различные замеры качества воздуха, проведенные в период 1997-2010, показали, что в атмосферном воздухе региона Силламяэ наблюдается превышение допустимых предельных значений по части концентраций загрязняющих веществ (см. табл. 1.4 гл. 1.3). 

Опираясь на приведенные в главе 1.3 данные, основным фактором влияния на качество атмосферного воздуха города Силламяэ является распологающаяся в западной части города обширная производственная зона силламяэского порта, где сконцентрирована существенная часть предприятий, находящихся в Силламяэ и имеющих разрешение на загрязнение атмосферного воздуха или комплексное разрешение. Региону Силламяэ свойственно преобладание ветров южных сторон света (в основном юго-западный и южный). Эти ветра способствуют отнесению возможного со стороны силламяского порта загрязнения от центра города. В случае юго-восточных ветров возможное загрязнение воздуха может перенестись в северо-западную часть жилого района города. Кроме преобладающих юго-западных и южных ветров в регионе в значительной мере встречаются и восточный (в основном в зимнее время) и западный ветер (в основном в летнее время). Последний способствует переносу возможного загрязнения воздуха прямо в район центра города Силламяэ. В случае плохих условий рассеяния (низкая скорость ветра и высокий уровень расслоения атмосферы) и преобладании восточных и юго-восточных ветров до города Силламяэ может донестись специфический запах, вызванный деятельностью АО Eesti Energia Õlitööstus.

В соответствии со статьей 6 Директивы Европейского парламента и совета 2008/50/ЕС Об очищении качества атмосферного воздуха и воздуха Европы во всех регионах, в которых уровень загрязняющих веществ (SO2, NO2, PM10 и PM2,5, Pb, бензол и CO) превышает верхнюю границу оценки этих веществ, следует использовать для оценки качества атмосферного воздуха стационарные измерения. Согласно 4-й статье Директивы Европейского парламента и совета 2004/107/ЕС Содержание в атмосферном воздухе мышьяка, кадмия, ртути, никеля и полициклических ароматических углеводородов, в регионах, где уровни загрязняющих веществ (As, Cd, Hg, Ni и полицикличные ароматические углеводороды) превышают верхнюю границу оценки или находятся в интервале между верхней и нижней границей оценки, измерение обязательно. Учитывая проведенные в Силламяэ за период 1997–2010 измерения и в соответствии с директивой европейского парламента и совета 2008/50/EС Об очищении качества атмосферного воздуха и воздуха Европы, необходимо измерять (постоянно и выборочно) концентрации следующих веществ: PM10, Cd и As. 

Также, по данным Городского управления Силламяэ, встречались жалобы городских жителей в связи с неприятным запахом в воздухе.
Кроме перечисленного ранее в ходе данной работы было осуществлено моделирование загрязнения атмосферного воздуха Силламяэ с учетом данных разрешений на загрязнение атмосферного воздуха и комплексных экологических разрешений, выданных в городе Силламяэ. При моделировании использовались представленные в разрешениях и ходатайствах на разрешение параметры источников загрязнения (высота, диаметр, объемная скорость, температура) и допустимые кратковременные эмиссии. Карты дисперсии исходящих из источников загрязнения загрязняющих веществ (приложение 1) и оценивание уровня загрязненности атмосферного воздуха составлены при помощи основанной на концепции шлейфа загрязняющих выбросов Гаусса модели AEROPOL, разработанной в Тартуском университете. Расчеты производились делением сети на 25 метров. Для расчета максимальных среднечасовых концентраций направления ветра варьировали по кругу шагом 30°. При моделировании в качестве соответствующего наиболее плохим условиям рассеивания показателя использовалась скорость ветра на высоте 10 м 0,5-2 м/с. При интерпретации результатов следует учитывать, что концентрация не может быть максимальной сразу же во всех или в большинстве точках сети, но лишь в немногих (по ветру).

Результаты моделирования загрязнения атмосферного воздуха показали, что превышение допустимых предельных значений происходит только в случае максимальных среднечасовых концентраций ароматических и алифатических углеводородов, а также твердых частиц. При этом превышение предельных значений происходит только на территории AО Sillamäe Sadam. В случае аммиака при плохих погодных условиях может происходить превышение предельных значений и за пределами территории порта.

По данным Инспекции окружающей среды Вируского региона в Силламяэ имели место жалобы горожан в связи с распространяющимся в воздухе неприятным запахом (напр. в период 01.08.2009 – 01.08.2010 всего было 30 жалоб, прил. 2).
Хотя проведенные в рамках данной работы моделирования не показали возможного превышения предельных значений концентрациями загрязняющих веществ за пределами территории AО Sillamäe Sadam, все же в проделанных ранее реальных измерениях концентрации загрязняющих веществ превышение предельных значений наблюдалось и за пределами территории порта. Это может быть вызвано тем, что на предприятиях могут наблюдаться бОльшие кратковременные эмиссии в случае внезапных выбросов, чем кратковременные эмиссии, допустимые в экологических разрешениях. Поэтому, опираясь на результаты проводимых ранее мониторингов, приведенные в главе 1 данные и учитывая возможное развитие силламяэского порта, приходим к выводу, что постоянный мониторинг качества силламяэского атмосферного воздуха нужен. Необходимость постоянного мониторинга подчеркивали и Министерство окружающей среды, Департамент окружающей среды и городское управление Силламяэ в соответствующих письмах (конец гл. 1.3). Таким образом, на предприятии АО Sillamäe Sadam при сотрудничестве с портом и другими действующими в промышленном регионе предприятиями необходимо создать систему управления качеством воздуха и начать осуществлять постоянный мониторинг атмосферного воздуха. В то же время, в соответствии с Законом о мониторинге окружающей среды, мониторинг оркужающей среды со стороны предпринимателя является делом добровольным. Мониторинговую систему целесообразно подключить к Системе управления качеством воздуха Эстонии.

Цели постоянного мониторинга:

1. Получать на протяжении длительного периода обзор качества атмосферного воздуха и его изменений в городе Силламяэ с целью охраны человеческого здоровья и среды от вредного воздействия загрязняющих веществ; 

2. Оценивать соответствие качества атмосферного воздуха установленным Министерством окружающей среды предельным или целевым значениям уровня загрязненности атмосферного воздуха; 

3. В случае возможного превышения установленных предельных или целевых значений в сотрудничестве с предприятиями региона выяснять причины и источники загрязнения воздуха, а также находить решения для приведения качества воздуха в соответствие с установленными требованиями;

4. Отслеживать возможное превышение аварийных уровней содержания или уровня оповещения о содержании загрязняющих веществ; 

5. Информировать общественность о качестве атмосферного воздуха; 

6. Информировать общественность о действиях, применимых в случае значительного ухудшения качества воздуха;

2.2 Наблюдаемые загрязняющие вещества, методы измерения и требования к пробам воздуха
Проведенные в разные года анализы качества атмосферного воздуха показывают, что в Силламяэ имеются проблемы прежде всего со сверхнормативными концентрациями в атмосферном воздухе мелких частиц и аммиака. Также выявлялись превышения предельных значений свинца и — в более ранний период (конец 1990-х) — диоксида серы и диоксида азота. Также наблюдалось превышение верхней границы оценки кадмия и мышьяка (Cd и As измерялись только один раз). В отчетах ОВОС, проведенных в ходе проектов развития находящихся или планируемых на территории Силламяэ предприятий, встречаются предложения определять регулярным мониторингом концентрации выделяемых при переработке нефтепродуктов загрязняющих веществ (алифатические и ароматические углеводороды, сероводород) и 1,2-дихлорэтана и ацетатов (этилацетат и бутилацетат). При выдаче разрешения на загрязнение и комплексного разрешения действующим в Силламяэ предприятиям было поставлено в обязанность следить за различными загрязняющими веществами (см. таблицу 1.3). Исходя из проведенного мониторинга и требований для предприятий, установленных в разрешениях на загрязнение атмосферного воздуха и комплексных разрешениях, для контроля за качеством воздуха Силламяэ следует продолжать мониторинг концентраций в атмосферном воздухе следующих загрязняющих веществ:

постоянно: мелкие частицы (PM10), особо мелкие частицы (PM2,5), аммиак (NH3), свинец (Pb), ароматические углеводороды (BTEX), алифатические углеводороды (NMHC) и метеорологические показатели. Для определения концентрации свинца следует, согласно постановлению министра окружающей среды №120 от 22.09.2004 Порядок определения загрязненности атмосферного воздуха1 (RTL 2004, 128, 1984), применять метод атомно-абсорбционной спектроскопии. Данный метод в Эстонии находится в реальном использовании (AО Ökosil Keskkonnalabor, ТОО Eesti Keskkonnauuringute Keskus). Поскольку метод определения предполагает лабораторный анализ, определение концентрации свинца в атмосферном воздухе технически не осуществимо с тем же временным интервалом, как в случае с другими постоянно наблюдаемыми загрязняющими веществами (табл. 2.1). Поэтому концентрацию свинца в атмосферном воздухе следует определять в ходе постоянного мониторинга по крайней мере один раз в неделю.
Учитывая приведенные в выданных расположенным на территории Силламяэ предприятиям разрешениях на загрязнение (в том числе комплексных) допустимые эмиссии, мониторинговые обязательства и приведенные в отчетах ОВОС, проделанных для проектов развития региона, рекомендации к мониторингу, следует периодически (раз в квартал в течение одной недели) отслеживать следующие загрязняющие вещества: диоксид серы (SO2), диоксид азота (NO2), оксид углерода (CO), озон (O3), а также фтор и фториды. В разрешениях на загрязнение атмосферного воздуха региона Силламяэ (в том числе комплексных) озон непосредственно не рассматривается, однако озон является вторичным загрязняющим веществом, а количества приведенных в разрешениях загрязняющих веществ, способствующих образованию озона (оксиды азота, ароматические и алифатические углеводороды и др.), велики. Также в 2005 г. в Силламяэ была зафиксирована средняя восьмичасовая концентрация озона, близкая к соответствующему целевому значению (120 мкг/м3) — примерно 115 мкг/м3. Согласно параграфу 1 постановления Порядок определения загрязнения атмосферного воздуха1 (RTL 2004, 128, 1984), в регионах, где содержание озона в любом из пяти последних лет измерения превысило долгосрочную цель (средняя восьмичасовая - мкг/м3), постоянное измерение обязательно.

Кроме предыдущих загрязняющих веществ выборочно следует отслеживать концентрации сероводорода (H2S) и кадмия (Cd), мышьяка (As) и никеля (Ni). Измерение H2S (вместе с алифатическими и ароматическими углеводородами) необходимо, если возникают жалобы жителей по поводу неприятного запаха в регионе (см. гл. 1.4 Мониторинг в регионе Мууга-Маарду). Поскольку кадмий, мышьяк и никель эмитируются в атмосферный воздух, подобно свинцу, в основном в результате процессов горения (в Силламяэ также при рафинировании аккумуляторов на предприятии Ecometall AS), то определение концентраций кадмия, мышьяка и никеля необходимо в случае, если в результатах постоянного мониторинга зафиксировано превышение установленных для свинца предельных значений.

Мониторинг концентраций 1,2-дихлорэтана следует продолжать в соответствии с условиями, приведенными в выданном предприятию АО Esfil Tehno разрешении на загрязнение атмосферного воздуха. Поскольку в настоящий момент AО Esfil Tehno —единственное предприятие в регионе Силламяэ, в ходе деятельности которого эмитируется 1,2-дихлорэтан, добавление данного загрязняющего вещества в настоящую программу мониторинга не обосновано.

Загрязняющие вещества, измеряемые в рамках постоянного мониторинга атмосферного воздуха Силламяэ, и частота измерений приведены в таблице 2.1. 
Таблица 2.1. Замеряемые в Силламяэ в рамках постоянного мониторинга атмосферного воздуха загрязняющие вещества, частота измерений и подходящий метод измерения (основание для методов измерения: Постановление министра окружающей среды № 120 от 22.09.2004. Порядок определения загрязненности атмосферного воздуха1 (RTL 2004, 128, 1984)). Для измерения концентрации в атмосферном воздухе названного в таблице загрязняющего вещества можно использовать иной международнопризнанный метод, результаты которого равноценны результатам приведенного в таблице метода, или иной другой метод, по части которого использующий его докажет Министерству окружающей среды в письменной форме несомненную связь используемого метода с методом, приведенным в таблице.
	Загр. вещ-во/ измеряемый индикатор
	Частота замеров
	пояснение
	Метод измерения

	PM10
	постоянно
	Накапливаемые в автоматической станции данные с 30-минутной частотой.
	Гравиметрический метод, эталонный метод взятия пробы и измерения: EVS- EN 12341:2001

	PM2,5
	Постоянно
	Накапливаемые в автоматической станции данные с 30-минутной частотой.
	Гравиметрический метод, метод абсорбции бета-излучения; временный стандартный метод взятия проб и измерения, согласно решению Европейской комиссии (ЕС) № 2004/470 о руководстве к временному стандартному методу взятия проб и измерения PM2,5 (ELT 160, 30.04.2004, сс. 51–55) 

	NH3
	Постоянно
	Накапливаемые в автоматической станции данные с 30-минутной частотой.
	Метод хемилюминесценции 

	Pb
	Постоянно
	на основании пробы, забираемой раз в неделю 
	метод атомно-абсорбционной спектроскопии

	BTEX
	Постоянно
	Накапливаемые в автоматической станции данные с 30-минутной частотой. 
	Газохроматографический метод

	NMHC
	Постоянно
	Накапливаемые в автоматической станции данные с 30-минутной частотой.
	Использовать какой-либо международно общепринятый метод

	Метеорологические показатели
	Постоянно
	Накапливаемые в автоматической станции данные с 15-минутной частотой.
	

	SO2
	Периодически
	Раз в квартал в течение одной недели.
	Метод ультрафиолетовой флуоресценции

	NO2
	Периодически
	Раз в квартал в течение одной недели.
	Метод хемилюминесценции

	CO
	Периодически
	Раз в квартал в течение одной недели.
	метод инфракрасный спектроскопии 

	O3
	Периодически
	Раз в квартал в течение одной недели.
	Метод ультафиолетовой флуоресценции

	H2S
	Выборочно
	В соответствии с жалобами жителей в случае неприятного запаха
	Метод ультафиолетовой флуоресценции

	As и Ni
	Выборочно
	В случае превышения предельного значения концентрации постоянно наблюдаемого свинца.
	метод атомно-абсорбционной спектроскопии

	1,2-дихлорэтан
	Соответственно условиям разрешения на загрязнеие предприятием атмосферного воздуха 
	Соответственно условиям разрешения на загрязнеие предприятием атмосферного воздуха
	Использовать какой-либо международно общепринятый метод


Методы измерения и требования к взятию проб воздуха
В таблице 2.1 приведены методы измерения, подходящие для определения концентрации конкретного загрязняющего вещества (в том числе и эталонные методы взятия проб и измерения и эталонные методы анализа загрязняющего вещества; основание: постановление министра окружающей среды № 120 от 22.09.2004. Порядок определения загрязнения атмосферного воздуха 1 (RTL 2004, 128, 1984)). Для измерения концентрации названных в таблице 2.1 загрязнителей атмосферного воздуха можно использовать иной меджународнопризнанный метод, который дает результаты, равноценные результатам приведенного в таблице метода, или иной другой метод, если использующий его докажет Министерству окружающей среды в письменной форме несомненную связь используемого метода с методом, приведенным в таблице.

Для взятия пробы воздуха действуют следующие основные требования:

· Результаты измерений предоставляются на стандартных условиях, которыми являются температура 293 K и давление 101,3 kPa;

· Наконечник забора пробы должен распологаться на высоте 1,5–4 м от земли;

· Наконечник забора пробы не должен находиться в непосредственной близости от источника загрязнения во избежание попадания не смешенных с атмосферным воздухом загрязняющих веществ;

· Поблизости от наконечника забора пробы не должно быть мешающих объектов и наконечник должен находиться (в зависимости от условий измерений и используемой аппаратуры) на расстоянии несколько метров от стены зданий, деревьев и других препятствий;

· Прошедшие анализатор газы следует направлять в сторону от наконечника забора пробы во избежание рециркуляции анализируемого воздуха;

· Следует определить погодные условия (например, направление и скорость ветров, температуру атмосферного воздуха, давление и влажность), которые могут иметь значение при взятии проб;
· Сразу же после забора воздуха заборщик составляет протокол о взятии пробы воздуха (в случае постоянного мониторинга данные постоянно сохраняются в базу данных);

· Протокол о взятии пробы воздуха сожержит:
1) имя, адрес и контактные данные заборщика;
2) географические координаты и расположение места забора пробы воздуха;
3) время взятия пробы;
4) описание способа взятия пробы;
5) погодные условия при взятии пробы;
6) имена, подписи, должности и контактные данные лиц, участвовавших в заборе пробы. 

· Протокол о взятии пробы воздуха прилагается к отчету о результатах выборочных измерений.

Кроме того при определении уровней загрязнения атмосферного воздуха следует учитывать все приведенные в постановлении министра окружающей среды № 120 от 22.09.2004 г. Порядок определения загрязнения атмосферного воздуха 1 (RTL 2004, 128, 1984) условия и требования.

При определении точности измерений следует руководствоваться стадартом EVS-ISO 5725-1:2002 «Точность (истинность и точность) методов измерения и результатов».
2.3 Местоположение мониторинговой станции
Исходя из предыдущих глав, составитель данной программы рекомендует наметить в Силламяэ 1 автоматическую станцию постоянного мониторинга и в добавок к этому проводить периодические замеры при помощи передвижной лаборатории качества воздуха.

В атмосферном воздухе Силламяэ проблему представляют прежде всего концентрации мелких частиц, свинца и аммиака, ароматических углеводородов (BTEX) и алифатических углеводородов (NMHC) (гл 2.2). Концентрации мелких частиц и свинца последние три года регулярно измеряло AО Ökosil Keskkonnalabor (по заказу AО Ecometal). При этом измерения на территории Силламяэ проводились в общей сложности в 5 пунктах (в том числе 3 пункта в городе (Сытке 4, Кеск 22 и комплекс силламяэской больницы) и 2 на территории порта, см. рис. 1.4). В большинстве сллучаев, когда измерения в расположенных в городе пунктах проходили в тот же день и при том же направлении ветра, наиболее высокие концентрации были получены на измерительном пункте, расположенном у Сытке 4. В данном месте ранее проводились измерения различных загрязняющих веществ и со стороны ТОО GL Grover laboratoorsete uuringute osakond (2010). Исходя из вышесказанного, составитель данной программы предлагает установить автоматическую станцию постоянного мониторинга Силламяэ в район улиц Сытке и Л. Толстого (рисунок 2.1). Кроме вышеприведенного такое местоположение автоматической станции подходит еще потому, что находится вблизи границы производственной и жилой зон, и, учитывая преобладающие ветра, по направлению ветра от производственной зоны. Поскольку в данном регионе рельеф почвы пересечен, то составитель программы рекомендует установить автоматическую станцию в район прибрежной долины на территории недвижимости по адресу ул. Кеск 2.
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Рис. 2.1. Район улиц Сытке и Л. Толстого. Рекомендуемый пункт постоянного мониторинга на территории ул. Кеск 2 (красная точка). Карта-источник: Земельный департамент, 2010.

По городу Силламяэ проходит долина реки Сытке, поэтому рельеф почвы пересеченный. Часть жилого района располагается в долине, а часть в прибрежной зоне долины. Из-за пересеченности рельефа для мониторинга качества воздуха не достаточно лишь установленного в долине в районе ул. Сытке пункта мониторинга. Долина реки со своей инверсией — нетипичное место в окружающем ландшафте. Направление ветра может там отличаться от окружающего, так как воздух может «протекать» вдоль долины. Из-за инверсии воздух в более глубоких местах будет застаиваться и верхний слой «проскользнет» через него. Поэтому поведение здесь уровней загрязнения намного «непредсказуемее», чем вокруг на ровной поверхности. Хотя предложенный выше пункт постоянного мониторинга располагается в прибрежной зоне речной долины, составитель данной программы советует в летний период и в случае плохих погодных условий раз в месяц вдобавок к данным автоматической станции замерять также при помощи передвижной лаборатории качества воздуха в окрестностях земельного участка по адресу ул. Кеск 22 концентрации измеряемых автоматической станцией Сытке загрязняющих веществ (мелкие частицы, свинец, аммиак, ароматические углеводороды (BTEX), алифатические углеводороды (NMHC)), а также фтора и фторидов. 

В данном месте замеры проводились как в последние года (по заказу АО Ecometal, начиная с 2007-го г.), так и ранее (мониторинг городского управления 1997-1999). 
Во время первого публичного обсуждения программы высказывалась мысль, что мониторинговую станцию можно было бы установить в окрестностях района пересечения улиц Кеск и Вески. Составитель данной программы считает, что, поскольку данный район находится по отношению к поверхности земли в более низкой долине, чем промышленная зона и бОльшая часть жилого района, может случиться, что в данном пункте не зафиксируются максимальные концентрации загрязняющих веществ. Поэтому установка станции постоянного мониторинга в этом пункте нежелательна.
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Рис. 2.2. Второй рекомендуемый пункт постоянного мониторинга в центре города Силламяэ, в окрестностях грунта Кеск 22. Карта-источник: Земельный департамент, 2010.

Периодически осуществляемые измерения концентраций загрязняющих веществ следует проводить также в двух ранее описанных пунктах наблюдения (в районе улицы Сытке и на улице Кеск), причем на улице Кеск только в летний период. Периодические измерения следовало бы проводить с помощью передвижной лаборатории.
В южном направлении от промышленной зоны силламяэского порта обширную територию занимает дачный район, активно используемый в летнее время. Учитывая основные направления ветров в летний период (западные и юго-западные ветра), распространение возможного загрязнения воздуха до дачного района напрямую не предвидется. Все же составитель данной пргораммы рекомендует проводить в регионе выборочные измерения в летний период при помощи передвижной лаборатории, если появятся жалобы на неприятные запахи в регионе. Желательно замерять концентрации сероводорода, алифатических и ароматических углеводородов, а также аммиака. Рекомендуемое место замеров — вблизи больничного комплекса Силламяэ (рис. 2.3).
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Рисунок 2.3. Местоположение рекомендуемого пункта мониторинга выборочного измерения в южной части города Силламяэ, в окрестностях больничного комплекса. Карта-источник: Земельный департамент, 2010.
В случае плохих погодных условий и восточных, а также юго-восточных ветров до города Силламяэ может донестись неприятный запах, вызванный деятельностью Нарвской маслоперерабатывающей промышленности. В соответствии с имеющимися жалобами горожан в связи с рапространяемым в воздухе неприятным запахом (прил. 2), приходящий со стороны Нарвы неприятный запах является проблемой прежде всего в зимнее время, что и логично, учитывая, что зимой преимущественно дуют восточный, юго-восточный и южный ветра. Исходя из вышесказанного, составитель программы рекомендует проводить в жилом районе восточной части города Силламяэ в зимний период выборочные измерения при помощи передвижной лаборатории, если в регионе возникнут жалобы на неприятный запах и будут иметь место восточный и юго-восточный ветра. Желательно замерять концентрации алифатических и ароматических углеводородов, а также аммиака. Рекомендуемое место замеров — в окрестностях ул. Кауба (рис. 2.4).
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Рисунок 2.4. Местоположение рекомендуемого пункта мониторинга выборочного измерения в восточной части города Силламяэ, в районе ул. Кауба. Карта-источник: Земельный департамент, 2010.
3. Рекомендации по проведению постоянного мониторинга, отчетности, обнародованию данных и действиям в случае обнаружения загрязнения
3.1 Рекомендации по проведению постоянного мониторинга
Согласно § 19 Закона об охране атмосферного воздуха (RT I, 2004, 43, 298), постоянное измерение уровня загрязнения атмосферного воздуха на государственном или муниципальном уровне обязательно в регионах с высокой плотностью заселенности, в которых по результатам выборочных измерений за пять лет, предшествующих оценке, или по результатам моделирования выясняется, что содержание загрязняющих веществ первостепенной важности в атмосферном воздухе превышает установленные значения. В Силламяэ за последние пять лет (начиная с 2005-го) и регулярно (каждый месяц, 2007–2010) проводился мониторинг концентраций части загрязняющих веществ первостепенной важности в атмосферном воздухе. Мониторинг показал, что превышение установленных предельных значений происходит в части твердых частиц. В более ранние года в ходе выборочных измерений кроме этого установлены превышения предельных значений и других загрязняющих веществ (см. табл. 1.4). 

По твердым частицам (PM10) на государственном или местном муниципальном уровне постоянный мониторинг обязателен, если более семи раз на протяжении календарного года превышено в течение суток 60 процентов (30 мкг/м3) от предельного значения уровня загрязненности, установленного для защиты здоровья человека, или если среднегодовое содержание превысило 70 процентов (14 мкг/м3) от предельного значения уровня загрязненности, установленного для защиты здоровья человека. Регулярно каждый месяц измеряемые суммарные среднечасовые концентрации твердых частиц преимущественно пребывали на отметке 100 мкг/м3 или ниже. В 2010-м г. летом на основании результатов осуществляемых Центром исследований окружающей среды Эстонии измерений PM10 было зафиксировано максимальное среднечасовое содержание при помощи бета-анализатора в полдень 8-го июля — 58,4 мкг/м3. Самое высокое среднесуточное содержание мелких частиц (PM10), на которое действует также предельное значение 50 мкг/м3, было зарегистрировано, подобно максимальному среднечасовому сожержанию, в тех же числах. При помощи оптического анализатора 14-го июля — 31,1 мкг/м3 и бета-анализатора 8-го июля — 31,6 мкг/м3. За период измерений было собрано вдобавок 15 проб частиц на специальные фильтры, которые были проанализированы в лаборатории ЦИОСЭ с помощью гравиметрического метода. В результате гравиметрического анализа максимальная среднесуточная концентрация мелких частиц (PM10) была зафиксирована 1-го июля — 49,62 мкг/м3. На основании результатов осуществленных в декабре 2010 Центром исследований окружающей среды Эстонии измерений максимальные среднечасовые концентрации PM10 остались 41,8 мкг/м3. Соответственно следует признать, что была превышена граница 60% (30 мкг/м3) от предельного значения PM10. 
Поэтому, учитывая результаты замеров и то обстоятельство, что Силламяэ — регион развивающегося предпринимательства, можно предположить и в ближайшие года превышение предельных значений концентраций твердых частиц или соответсвующих процентов (60% от предельного суточного значения). Поэтому Силламяэ можно считать приведенным в § 19 Закона об охране атмосферного воздуха регионом с высокой плотностью заселенности, где постоянный мониторинг по твердым частицам (PM10) на государственном уровне или уровне местного муниципального органа обязателен. Приведенные в Законе об охране атмосферного воздуха соответствующие требования по присоединению к постоянному мониторингу других загрязняющих веществ на государственном уровне или уровне местного муниципального органа на данный момент не выполнены. Исходя из вышесказанного, составитель программы рекомендует силламяэскому городскому управлению обратиться в Министерство окружающей среды для получения мнения/ суждения по присоединению Силламяэ к государственной мониторинговой программе мониторинга твердых частиц.
Основным фактором влияния на качество воздуха города Силламяэ является расположенный в западной части города производственный район (преимущественно предпринимательство, располагающееся на территории AО Sillamäe Sadam). Поскольку основные факторы влияния этой зоны на качество воздуха находятся на территории AО Sillamäe Sadam, для проведения мониторинга следовало бы получать необходимые денежные средства преимущественно из бюджета предприятий производственной зоны. По существу, мониторинг следует создавать как мониторинг от предприятия на AО Sillamäe Sadam в соотрудничестве с предприятиями региона. Однако, исходя из Закона о мониторинге окружающей среды, мониторинг от предприятия является добровольным, т.е. в данном случае желательным. Поэтому составитель программы вносит предложение организовать мониторинг атмосферного воздуха в городе Силламэ в сотрудничестве между предприятиями региона (в т.ч. АО Sillamäe Sadam)  и Силламяэским городским управлением. Рекомендуемое распределение мониторинговых обязательств приведено в табл. 3.1. Заказчиком приведенного в таблице постоянного мониторинга твердых частиц (PM10) может выступать и государство, в зависимости от мнения Министерства окружающей среды.
Таблица 3.1.  Рекомендуемое распределение мониторинговых обязательств.

	Точка мониторинга
	Частота мониторинга
	Проверяемый индикатор
	Способ мониторинга 
	Заказчик мониторинга

	Район ул. Сытке и ул. Л. Толстого (Kesk 2)
	Постоянно
	PM10*, PM2,5, NH3, Pb, BTEX, NMHC, метеорологические показатели
	Автоматическая станция
	AО Sillamäe Sadam в сотрудничестве с предприятиями региона. (мониторинг окружающей среды от предприятия)

	Район ул. Сытке и ул. Л. Толстого (Kesk 2)
	Периодически (раз в квартал в течение одной недели)
	SO2, NO2, CO, фтор и фториды, O3
	Передвижная лаборатория по проверке воздуха
	AО Sillamäe Sadam в сотрудничестве с предприятиями региона. (мониторинг окружающей среды от предприятия)

	Kesk 22
	Периодически (в летний период, раз в месяц в течение одной недели)
	PM10, PM2,5, NH3, Pb, BTEX, NMHC, фтор и фториды, SO2, NO2, CO, O3, метеорологические показатели
	Передвижная лаборатория по проверке воздуха
	AО Sillamäe Sadam в сотрудничестве с предприятиями региона. (мониторинг окружающей среды от предприятия)

	У Сангородка
	Периодически (в летний период, в соответствии с региональными жалобами на запах)
	NH3, BTEX, NMHC, метеорологические показатели
	Передвижная лаборатория по проверке воздуха
	AО Sillamäe Sadam в сотрудничестве с предприятиями региона. (мониторинг окружающей среды от предприятия)

	Район ул. Kauba
	Периодически (в зимний период, в случае восточного, юго-восточного и южного ветров, в соответствии с жалобами на запах)
	H2S, BTEX, NMHC, NH3, метеорологические показатели
	Передвижная лаборатория по проверке воздуха
	Силламяэское городское управление (мониторинг от органа местного самоуправления)


* Заказчиком постоянного мониторинга твердых частиц (PM10) может выступать и государство, в зависимости от мнения Министерства окружающей среды. 

В соответствии с приведенным во второй главе для обеспечения постоянного мониторинга следует создать автоматическую станцию в районе улицы Сытке (см. рис. 2.1.). Кроме этого следовало бы периодически и выборочно проводить замеры с помощью передвижной лаборатории качества воздуха.

Планируемую для Силламяэ станцию постоянного мониторинга нужно присоединить к Системе управления качеством воздуха Эстонии (http://mail.klab.ee/seire/airviro/) и в организации работы мониторинговой станции применять схожие систему и принципы (см. гл. 3.2.3).
3.2 Требование к обеспечению качества данных мониторинга; годовой отчет, хранение и обнародование данных
3.2.1 Требования к обеспечению качества данных мониторинга
При осуществлении мониторинговых работ следует использовать приведенную в таблице 2.1 методику или соответствующую международно признанную методику. Использование новых методов и лучшей лабораторной практики при мониторинге допускается, если они не противоречат напрямую названным в таблице 2.1 методикам и обеспечена сопоставимость данных с более ранними данными мониторинга по времени. Анализировать пробы и делать замеры для мониторинга могут аккредитованные для соответствующих анализов лаборатории. Аккредитованная лаборатория — это юридическое лицо, чье соответствие требованиям соответствующему международному стандарту, устонавливающему требования к компетенции лабораторий, оценило и утвердило аккредитационное учреждение. За правильность данных мониторинга отвечает исполнитель мониторинга.

Используемые при сборе мониторинговых данных измерительные приборы и аппаратура должны соответствовать требованиям Закона об измерении (RT I 2004, 18, 132). При определении точности замеров следует исходить из стандарта EVS-ISO 5725-1:2002 «Точность (истинность и точность) методов и результатов измерения». Для обеспечения сопоставимости данных рекомендуется оборудовать пункты мониторинга аппаратурой, используемой на мониторинговых станциях, присоединившихся к Системе управления качеством воздуха Эстонии (http://mail.klab.ee/seire/airviro/) (напр. на мониторинговых станциях Мууга используется оборудование фирмы Horiba). Предъявляемые к взятию проб воздуха требования и соответствующие методы измерения приведены в главе 2.2.

3.2.2 Годовой отчет по мониторингу 

Годовой отчет по мониторингу должен содержать данные о месте расположения наблюдаемой земли (земель), замеряемых загрязняющих веществах и используемых измерительном оборудовании и методе. Отчет должен содержать сравнение полученных в год мониторинга результатов с соответствующими измерениями прошлого года или периода. При возможных превышениях предельных или желаемых значений отчет должен содержать оценку влияния, вызванного этими превышениями. К данным прилагается: кто, когда и какими действиями получил, обработал и задокументировал данные, а также от кого можно получить пояснения к этим данным. По загрязняющим веществам отчет должен содержать следующие данные:

Отчет по результатам измерения содержания диоксида серы, доиксида азота (оксидов азота), твердых частиц PM10 и PM2,5, аммиака, фтора и фторидов, сероводорода и свинца должен содержать следующие данные: 

· В случае загрязнения диоксидом серы — превышения среднечасового и среднесуточного предельного значения уровня загрязнения, принятого в целях защиты здоровья человека;
· В случае загрязнения диоксидом азота и оксидами азота (NOx) — превышения среднечасового и среднесуточного предельного значения уровня загрязнения, принятого в целях защиты здоровья человека; суммарные превышения названных предельных значений и предельной степени переносимости загрязнения; 

· В случае загрязнения твердыми частицами PM10 — превышения среднечасового и среднесуточного предельного значения уровня загрязнения, принятого в целях защиты здоровья человека; суммарные превышения названных предельных значений и предельной степени переносимости загрязнения; 

· В случае загрязнения свинцом — превышение среднего предельного значения по календарному году уровня загрязнения, принятого в целях защиты здоровья человека; 

· В случае загрязнения аммиаком — превышения среднечасового значения и среднего предельного значения по календарному году уровня загрязнения, принятого в целях защиты здоровья человека;

· В случае загрязнения фтором и фторидами — превышения среднечасового и среднесуточного предельного значения уровня загрязнения, принятого в целях защиты здоровья человека;
· В случае загрязнения сероводородом — превышения среднечасового и среднесуточного предельного значения уровня загрязнения, принятого в целях защиты здоровья человека; 

· Превышения аварийного уровня диоксида серы, диоксида азота (оксидов азота). 

Данные превышений средних значений уровней загрязнения выше названными загрязнителями должны отражать дату превышений, час превышения или общее количество часов превышений, зафиксированные значения содержания загрязняющих веществ. 

Отчет о результатах измерения среднесуточного содержания твердых частиц PM2,5 должен содержать следующие данные о содержании частиц, выраженные в микрограммах на кубический метр воздуха: 

· арифметическое значение; 

· среднее значение; 

· значение 98 перцентилей; 

·  Максимальное значение. 

Отчет о результатах измерения содержания монооксида углерода должен содержать данные о превышениях предельных значений уровня загрязнения. 

Отчет о результатах измерения содержания озона должен содержать следующие данные: 

· В случае загрязнения озоном — превышения восьмичасового среднего целевого значения уровня загрязнения, принятого в целях защиты здоровья человека;

· превышения долгосрочной цели восьмичасового среднего содержания озона, принятого в целях защиты здоровья человека уровня загрязнения; 

· превышения уровня оповещения среднечасового содержания озона; 

· превышения аварийного уровня среднечасового содержания озона; 

· дату превышений уровня оповещения и/ или аварийного уровня, суммарно количество часов превышений, наибольшие часовые значения содержания озона. 

Отчет о результатах измерения содержания мышьяка, кадмия, никеля должен содержать данные о превышениях средних за календарный год ожидаемых значений уровня загрязнения этими загрязняющими веществами.

Отчеты о результатах измерения содержания загрязняющих веществ должны содержать информацию о превышении нижней и верхней границы оценки содержания каждого загрязняющего вещества (см. таблицу 1.1) и информацию о методе, использованном для определения содержания каждого загрязняющего вещества. Также данные о метеорологических условиях во время измерений.

В случае не названных выше, но перечисленных в главе 2.2 загрязняющих веществ отчет о результатах измерения должен содержать данные о превышениях предельного/ критического значения уровня загрязнения, отражая дату превышений, час превышений или общее количество часов превышений, зафиксированные значения содержания загрязняющих веществ, информацию об использованном для определения содержания каждого загрязняющего вещества методе и данные о метеорологических условиях во время измерений.

Ответственный исполнитель мониторинга или им уполномоченное лицо предоставляет составленные на основании собранных за год мониторинга данных оценки качества атмосферного воздуха заказчику мониторинга (а также силламяэскому городскому управлению) в качестве отчета к 1-му февраля следующего календарного года на бумажном носителе и в электронном виде в формате .doc или .xls; форматы передачи карт и иллюстративного материала уточняются в договоре.

3.2.3 Сохранение, обнародование, использование и выдача данных мониторинга (в том числе годового отчета) 

Данные постоянного мониторинга хранятся в соответствующих базах данных у заказчика мониторинга или у ответственного исполнителя. Намечаемую в Силламяэ станцию постоянного мониторинга нужно присоединить к Системе управления качеством воздуха Эстонии (http://mail.klab.ee/seire/airviro/) и в организации работы мониторинговой станции использовать схожую систему и принципы. 

Через систему управления качеством воздуха Эстонии все могут увидеть реально зафиксированные значения загрязняющих веществ. Также через эту базу данных можно подать запрос об измерениях. Данные обновляются ежечасно, ядром системы является программное обеспечение AirViro, инсталлированное в две идентичные серверные системы, из которых одна находится в Центре исследований окружающей среды Эстонии (ТОО Eesti Keskkonnauuringute Keskus, — ответственный исполнитель мониторинга), а вторая — в Центре информации об окружающей среде (Keskkonnateabe Keskus). 

Систему мониторинга атмосферного воздуха Силламяэ рекомендуется организовать подобно соответствующей системе порта Мууга. Мониторинговая система, расположенная в регионе силламяэского порта и присоединенная к Системе управления качеством воздуха Эстонии должна работать через интернет-соединение. Организации ТОО Eesti Keskkonnauuringute Keskus и на домашнюю страницу Системы управления качеством воздуха Эстонии (Eesti Õhukvaliteedi Juhtimissüsteem) постоянно передается информация о содержании замеряемых загрязняющих веществ. В случае, если происходит превышение среднечасовых предельных значений загрязняющего вещества, система автоматически посылает электронное письмо исполнителю мониторинга, управлению порта (AО Tallinna Sadam), всем фирмам-операторам, действующим на промышленной территории порта, и силламяэскому городскому управлению. 

Также соответсвующее сообщение электронным письмом отсылается выше названным лицам, если концентрация загрязняющего вещества в течение последнего часа держалась на высоком уровне (в случае Силламяэ — «средний» индекс загрязнения воздуха, рекомендованный в табл. 3.1), однако непосредственно превышения предельного значения не произошло. При выявлении высокой концентрации загрязняющего вещества или в случае превышения предельного значения действующие в порту предприятия должны проанализировать причины возможного загрязнения и выяснить источник загрязнения. Владелец источника загрязнения обязан принять меры по уменьшению распространения соответствующего загрязняющего вещества. Для функционирования такой системы на станции постоянного мониторинга необходимо наличие электричества и интернет-соединения.

Ответственный исполнитель мониторинга предоставляет заказчику мониторинга ежемесячно отчет о результатах замеров. Годовой отчет по мониторингу о результатах замеров предыдущего периода составляется 1 раз в год. Годовые отчеты необходимо архивировать у заказчика мониторинга. Отчеты следует публиковать на домашней интернет-странице АО Sillamäe Sadam. Копии отчетов следует предоставлять городскому управлению Силламяэ, Центру информации об окружающей среде (Keskkonnateabe Keskus) (Регистр окружающей среды) и в Департамент окружающей среды. 

При использовании и опубликовании данных мониторинга необходимо ссылаться на ответственного исполнителя и заказчика мониторинга. 
3.2.4 Оповещение общественности о загрязнении атмосферного воздуха и руководство к действию в случае обнаружения загрязнения
Оповещение общественности
Оповещение общественности об изменениях качества воздуха — важная часть мониторинга. Фиксируемые станциями постоянного мониторинга значения концентрация загрязняющих веществ необходимо публиковать в системе управления качеством воздуха Эстонии (http://mail.klab.ee/seire/airviro/), на которую следует поместить ссылку на странице AО Sillamäe sadam и городского управления Силламяэ. В упомянутой системе управления отражаются изменения реально замеряемых концентраций загрязняющих веществ, в то же время обычный, так сказать, человек не обязан знать установленные предельные значения. Поэтому для описания качества атмсоферного воздуха целесообразно использовать индекс качества воздуха. Для вычисления индекса уровни концентрации различных загрязняющих веществ делятся на 4-5 интервала. Например, для этого подошел бы приведенный на домашней страничке системы управления качеством воздуха Эстонии (http://mail.klab.ee/seire/airviro/api.html) индекс загрязнения воздуха, основанный на предложенном в рамках проекта CITEAIR унифицированном индексе качества воздуха (Common Air Quality Index - CAQI). Поскольку для постоянного мониторинга Силламяэ важны частично отличные от приведенных в проекте CITEAIR загрязняющие вещества, то, исходя из тех же принципов, авторы данной программы разработали индексы загрязнения воздуха для постоянно наблюдаемых важных загрязняющих веществ по отношению к Силламяэ (PM2,5, NH3 и Pb; табл. 3.1). 
Tabel 3.1. Индексы загрязненности воздуха постоянно отслеживаемых загрязняющих веществ в Силламяэ. Приведенные в таблице интервалы характеризуют замеренные в течение соответствующего периода (1 час, 24 часа) концентрации загрязняющего вещества.

	 
	Мелкие частицы (PM10) 
	Мелкие частицы (PM2,5)
	Аммиак (NH3)
	Свинец (Pb)
	Ароматические углеводороды (BTEX)
	Алифатические углеводороды (NMHC)

	
	1 час 
	24 часа 
	24 часа
	1 час
	24 часа 
	1 час
	24 часа
	1 час
	24 часа

	Очень низкая
	< 25
	< 12
	< 15
	< 50
	< 0,3
	< 50
	< 50
	<1200
	<500

	Низкая
	25 - 50
	.12 - 25
	15 - 30
	50 - 100
	0,3 - 0,6
	50 - 100
	50 - 100
	1200 - 2500
	500 - 1000

	Средняя
	50 - 90
	25 - 50
	30 - 60
	100 - 200
	0,6 - 1,25
	100 - 200
	100 - 200
	2500 - 5000
	1000 - 2000

	Высокая 
	90 - 180
	50 - 100
	60 - 120
	200 - 400
	1,25 - 2,25
	200 - 400
	200 - 400
	5000 - 7500
	2000 - 4000

	Очень высокая
	> 180
	> 100
	> 120
	> 400
	> 2,25
	> 400
	> 400
	>7500
	>4000


Качество атмосферного воздуха характеризует наихудший вариант из замеренных загрязняющих веществ. При оценке качества воздуха исходят из следующего:

Очень низкая = очень хорошее качество воздуха
Низкая = хорошее качество воздуха
Средняя = среднее качество воздуха
Высокая = плохое качество воздуха
Очень высокая = очень плохое качество воздуха.

Характеристику качества атмосферного воздуха следовало бы публиковать, кроме электронной страницы Системы управления качеством воздуха Эстонии, еще на страничках AО Sillamäe Sadam и силламяэского городского управления. Данные о качестве следует обновлять хотя бы ежедневно, а на страничках AО Sillamäe Sadam и силламяэского городского управления должна быть указана ссылка на страницу Системы управления качеством воздуха Эстонии, где можно следить за изменениями качества воздуха постоянно.

О проводимых периодически и выборочно измерениях (см. гл. 2.2, 3.2.2) концентраций загрязняющих веществ следует составлять отчет и делать его доступным на домашних страницах AО Sillamäe Sadam и силламяэского городского управления. 

О возможности получения информации о начале мониторинга качества атмосферного воздуха Силламяэ и реальном качестве воздуха следует информировать общественность через местную газету и домашние страницы AО Sillamäe Sadam и городского управления. 

Руководство к действию в случае обнаружения загрязнения
В случае обнаруженного в ходе мониторинга превышения предельных или целевых значений концентрации загрязняющих веществ организации АО Sillamäe Sadam в сотрудничестве с силламяэским городским управлением, инспекцией по окружающей среде и производственными предприятиями региона следует выяснить возможную причину загрязнения. При обнаружении источника загрязнения следует проанализировать:

· Имеет ли место загрязнение, вызванное деятельностью конкретного предприятия;

· Направления ветра и расположение предприятий во время превышения предельных или целевых значений;

· Произошли ли в деятельности предприятия или предприятий, связанных с соответвствующим загрязняющим веществом, изменения (новые технологии и т.п.);

· Выполнены ли предписанные в разрешениях на загрязнение атмосферного воздуха или комплексных разрешениях требования.

О резко в значительной мере ухудшевшемся качестве воздуха (индекс загрязнения воздуха высокий или очень высокий) следует оповестить жителей региона по радио, телевидению и через домашнюю страницу городского управления. Жителям региона следует дать следующую информацию:

Информация о зафиксированном превышении(ях):

· Место или район превышения;

· Тип превышенного уровня (предельное или целевое значение);

· Время начала и продолжительность превышения;

Прогноз к следующему послеобеденному времени или на следующий день/ дни:

· Предполагаемый географический регион с высоким или очень высоким индексом загрязнения;

· Изменение уровня загрязнения (улучшается ли, стабилизируется или ухудшается ситуация) и причины изменений.

Информация о надлежащих группах населения, возможном воздействии на здоровье и о рекомендуемом поведении:

· Сообщение о группах риска;

· Описание очевидных сиптомов;

· Рекомендуемые меры предосторожности, которые надлежащие группы населения должны применить;

· Места получения дополнительной информации. 

По утверждению данной программы следует составить о наблюдаемых загрязняющих веществах более подробные инструкции (в том числе оценку возможного влияния) по действию жителям региона при резком ухудшении качества воздуха. 

В случае значительного изменения качества воздуха следует выяснить причину загрязнения и — при необходимости — до выяснения и устранения причин загрязнения приостановить деятельность предприятия.

3.2.5 Неприятный запах в атмосферном воздухе и действия в этом случае

Вещество с неприятным или раздражающим запахом, по определению Закона об охране атмосферного воздуха, — это по причине человеческой деятельности выделяющееся в атмосферный воздух вещество или смесь веществ, которые могут вызвать у населения вынужденное ощущение запаха. Наиболее известные компоненты, из которых образуется запах, это аммиак, жирные кислоты, индолы, пиридин, амины, сероводород, меркаптаны (Ойсалу и др., 2007). В Эстонии большинство проблем с запахом вызывают производящие сланцевое масло предприятия, топливные терминалы, очистка сточных вод и производственные предприятия, использующие/ образующие в своих производственных процессах летучие органические соединения. Возможными источниками проблем с запахом в городе Силламяэ являются прежде всего расположенные на территории порта аммиачные и топливные терминалы. Проблема запаха, вызванная топливными терминалами, актуальна, напр. в порту Мууга (см. гл. 1.4). По данным Инспекции окружающей среды Вируского региона, в Силламяэ имели место жалобы населения по поводу распространяющегося в атмосферном воздухе неприятного запаха (напр. за период 01.08.2009–01.08.2010 всего поступило 30 жалоб, прил. 2).
Действия в случае неприятного запаха
Обычно воздействие воздуха невозможно определить физическими или химическими измерительными методами. Интенсивность запаха определяется зачастую измерительными методами, которые основываются на осязании человека. В основном запахи чувствуются еще прежде, чем их возможно распознать аппаратурой. В случае углеводородов порог ощущения запаха зависит очень сильно от химических составов конкретной смеси, поэтому в случае таких сложных смесей невозможно установить единый порог ощутимости запаха, т.е. на основании замеренного на мониторинговых станциях суммарного уровня алифатических углеводородов невозможно оценить, распространяется ли в конкретном случае по региону также неприятный запах или нет. Порог запаха ароматических углеводородов, как правило, выше, чем соответствующее предельное значение, т.е. при наличии запаха ароматических углеводородов превышается как правило и предельное значение (ТОО Eesti Keskkonnauuringute Keskus, 2007). По сравнению с обычными углеводородами соединения, содержащие гетероатомы, прежден всего серу и азот, имеют очень низкий порог запаха. Например, порог запаха сероводорода — 0,6–1,5 мкг/м3 (SPV1 8 мкг/м3) и у аммиака 32,2-39,7 мкг/м3 (SPV1 200 мкг/м3) (Ойсалу и др., 2007).
В Германии для определения выбросов запаха используется т.н. VDI-метод (http://www.tu-berlin.de/fb6/hri/dokumente/publikationen/f64.pdf), который соответствует используемому в Эстонии стандарту. VDI-метод заключается в том, чтобы проба запаха растворяется до порога запаха. Это означает, что пробу растворяют до тех пор, пока более 50% определенной экспертной группы людей больше не ощущают запах. Это значение и определяют как порог запаха и, исходя из этого, обазначается концентрация запаха в воздухе в т.н. единицах запаха — ЕЗ (на немецком языке GE — Geruchseinheit). Применяются уровни интенсивности запаха на основании логаритмической шкалы: 1-очень слабый запах до 6- экстремально сильный запах, на основании чего показатель пересчитывается на еденицы запаха. Для количества запаха, измерямого в единицах запаха, установлено предельное значение — 500 ЕЗ/м3 (нем.яз. GE/m3), — значение, начиная с которого более 50% экспертной группы ощущают запах. На рис. 3.1 приведено сооотношение единицы запаха с интенсивностью запаха и логаритмической шкалой.

[image: image1.jpg]LKRANEL

WWW.ALKRANEL.EE




[image: image14.jpg]Léhna intensiivsusastmed

elstreemselt

tuge:
agatugev 5

f

tuge 4 3

50%1>4 |

|

tunta 3 |

!

!

50%1>3 |

i

nérk 2 |

|

i

agans 1 i

50%1>0 ——| |

|

16hn puudub  0- |

100100 10 100 10
Léhnaghil (LU g/m?)




Рис 3.1. Соотношение единицы запаха с интенсивностью запаха и логаритимческой шкалой (http://www.tu-berlin.de/fb6/hri/dokumente/publikationen/f64.pdf).
При появлении неприятного запаха следовало бы в соответствии с главами 2.3 и 3.1 проводить выборочные определения концентраций сероводорода, аммиака и алифатических, а также ароматических углеводородов. При появлении неприятного запаха и/или в случае связанных с этим жалоб со стороны населения инспекция по окружающей среде созывает при необходимости экспертную группу. Для определения наличия в атмосферном воздухе пахучего вещества используются международнопризнанные методы определения пахучих веществ. Порядок определения наличия пахучего вещества и список используемых для этого методов установлен постановлением министра окружающей среды № 50 от 2.07.2007 г. Порядок образования экспертной группы по определению наличия пахучего вещества; требования, предъявляемые к членам экспертной группы; порядок определения наличия пахучего вещества и список используемых для определения методов (RTL 2007, 57, 1018). Если экспертная группа по определению пахучего вещества установит чрезмерное наличие пахучего вещества, ответственный за загрязнение должен, согласно ч. 6 §34 Закона об охране атмосферного воздуха, составить программу действий по уменьшению пахучего вещества, которую утверждает Департамент окружающей среды. Согласно п. 1 ч. 61 §34 Закона об охране атмосферного воздуха, программа действий должна содержать перечень планируемых мероприятий, в котором названы стоимость мер, исполнитель этих мер и сроки исполнения. Неприятный запах, производимый деятельностью предприятий, возможно уменьшить, используя для этого методы Лучшей Возможной Техники.
Заключение
Цель данной работы — выяснить необходимость постоянного мониторинга атмосферного воздуха города Силламяэ, определить возможные основные загрязняющие вещества в регионе, а также дать рекомендации по размещению в городе возможных станций мониторинга и руководства по организации мониторинга. В качестве исходных данных использовались результаты постоянных и выборочных измерений загрязнения воздуха, осуществленных в Силламяэ за период 1997 – 2010, данные о количестве загрязняющих веществ, приведенных в выданных в Силламяэ действующим предприятиям разрешениях загрязнения атмосферного воздуха и комплексных разрешениях, а также рекомендации по мониторингу, приведенные в отчетах об оценке влияния на окружающую среду, осуществленной в Силламяэ.
Необходимость внедрения постоянного мониторинга атмосферного воздуха и системы управления  качеством воздуха подчеркивало Министерство окружающей среды в решении одобрения отчета по ОВОС строительства инфраструктуры силламяэского порта (письмо Министерства окружающей среды от 30.03.2006 № 13-3-3/607-8). Также необходимость внедрения постоянного мониторинга атмосферного воздуха и системы управления  качеством воздуха требовал Департамент окружающей среды Вируского региона в решении одобрения отчета по ОВОС ходатайства на разрешение загрязнения в атмосферном воздухе AО Alexela Sillamäe (Письмо Департамента окружающей среды Вируского региона от 08.07.2010 № 6-7/24750-2). Кроме этого в распоряжениях Силламяэского городского управления (от 28.10.2010 № 585-k и от 02.12.2010 № 640-k) также подчеркивается необходимость создать охватывающую все находящиеся в силламяэском порту фирмы-операторы систему управления качеством воздуха (см. конец гл. 1.3.). 
В результате анализа, проделанного в ходе работы, обнаружилось, что в Силламяэ имеются проблемы, прежде всего со сверхнормативной концентрацией в атмосферном воздухе мелких частиц и аммиака. Также наблюдались превышения предельных значений содержания свинца и в более ранний период (конец 1990-х) диоксида серы и оксидов азота. Кроме этого наблюдалось превышение верхней границы оценки кадмия и мышьяка (Cd и As измерялись лишь один раз). В отчетах ОВОС, проводимых в ходе проектов по развитию расположенных или основываемых на территории Силламяэ предприятий, делаются предложения по определению концентраций выделяемых при переработке нефтепродуктов загрязняющих веществ (алифатические и ароматические углеводороды, сероводород), 1,2-дихлорэтана и ацетатов (этилацетат и бутилацетат) в виде постоянного мониторинга. Действующим в Силламяэ предприятиям при выдаче разрешения на загрязнение атмосферного воздуха и комплексного разрешения поставлено в обязанность проводить мониторинг различных загрязняющих веществ. Таким образом, исходя из проведенного мониторинга и установленных для предприятий разрешениями на загрязнение атмосферного воздуха и комплексными разрешениями требований, для контроля за качеством воздуха Силламяэ следует продолжать мониторинг концентраций в атмосферном воздухе следующих загрязняющих веществ:

· постоянно: мелкие частицы (PM10), особо мелкие частицы (PM2,5), аммиак (NH3) и свинец (Pb, измерение присутствующей в атмосферном воздухе концентрации один раз в неделю), ароматические углеводороды (BTEX), алифатические углеводороды (NMHC) и метеорологические показатели. 

· периодически (1 раз в квартал в течение одной недели) следует наблюдать следующие загрязняющие вещества: диоксид серы (SO2), диоксид азота (NO2), оксид углерода (CO), ароматические углеводороды (BTEX), алифатические углеводороды (NMHC) и озон (O3), а также фтор и фториды 

· выборочно следует проводить мониторинг концентраций сероводорода (H2S; с алифтическими и ароматическими углеводоролами, а также аммиаком) и кадмия (Cd), мышьяка (As) и никеля (Ni).

Исходя из проанализированной в ходе работы информации, составитель данной программы рекомендует наметить в Силламяэ 1 автоматическую станцию постоянного мониторинга (в район улиц Сытке и Л. Толстого) и в летние периоды и при плохих погодных условиях 1 раз в месяц в дополнение к автоматической станции замерять передвижной лабораторией качества воздуха и в окрестностях грунта Кеск 22 концентрации замеряемых на автоматической станции Сытке загрязняющих веществ (мелкие частицы, свинец и аммиак, ароматические углеводороды (BTEX) и алифатические углеводороды (NMHC)). Периодические измерения концентраций загрязняющих веществ при помощи передвижной лаборатории следует проводить также в описанных ранее двух пунктах мониторинга (в районе улицы Сытке и на улице Кеск), причем на улице Кеск только в летний период. Выборочные измерения концентраций аммиака, алифатических и ароматических углеводородов следовало бы проводить в летний период недалеко от больничного комплекса Силламяэ, а в зимний период в районе ул. Кауба (основание — жалобы на запах в регионе, сюда стоит добавить также измерение сероводорода).  

Поскольку основные факторы влияния на качество воздуха в регионе раположены на промышленной территории силламяэского порта, необходимые для проведения мониторинга денежные средства следовало бы получать преимущественно из бюджета предприятий производственной зоны. По существу, следовало бы на AО Sillamäe Sadam при сотрудничестве с портом и другими действующими в промышленном районе предприятиями и силламяэским городским управлением создать систему управления качеством воздуха и начать осуществлять постоянный мониторинг атмосферного воздуха. Мониторинг следует создать как мониторинг от предприятия на AО Sillamäe Sadam при сотрудничестве с портом и другими предприятиями промышленного региона. Рекомендуемое распределение мониторинговых обязательств приведено в табл. 3.1. Кроме этого составитель программы рекомендует силламяэскому городскому управлению обратиться в Министерство окружающей среды для получения мнения о присоединении мониторинга твердых частиц Силламяэ к государственной программе мониторинга.
Намечаемую в Силламяэ станцию постоянного мониторинга желательно присоединить к Системе управления качеством воздуха Эстонии (http://mail.klab.ee/seire/airviro/) и в организации работы мониторинговой станции использовать схожую систему и принципы. Более точные рекомендации по проведению мониторинга, отчетности, обнародованию данных и действиях в случае обнаружения загрязнения представлены в главе 3.

С технической точки зрения осуществление постоянного мониторинга возможно по следующим загрязняющим веществам: мелкие частицы (PM10), особо мелкие частицы (PM2,5), аммиак (NH3), свинец (Pb), ароматические углеводороды (BTEX), и алифатические углеводороды (NMHC). Постоянный мониторинг осуществляется по всем названным загрязняющим веществам в рамках Системы управления качеством воздуха Эстонии, в которой на настоящий момент используется в качестве автоматического оборудования мониторинговых станций напр. оборудование фирмы Horiba. Для определения концентрации свинца следует, согласно постановлению министра окружающей среды №120 от 22.09.2004 Порядок определения загрязненности атмосферного воздуха1 (RTL 2004, 128, 1984), применять метод атомно-абсорбционной спектроскопии. Данный метод в Эстонии находится в реальном использовании (AО Ökosil Keskkonnalabor, ТОО Eesti Keskkonnauuringute Keskus). Поскольку метод определения предполагает лабораторный анализ, определение концентрации свинца в атмосферном воздухе технически не осуществимо с тем же временным интервалом, как в случае с другими постоянно наблюдаемыми загрязняющими веществами (табл. 2.1). Поэтому концентрацию свинца в атмосферном воздухе следует определять в ходе постоянного мониторинга по крайней мере один раз в неделю.
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Приложения
Уровни интенсивности запаха





Экстремально сильный





Очень сильный





сильный





ощущаемый





слабый





Очень слабый





Запах отутствует





Единица запаха (ЕЗ г/м3)








� Исправления и дополнения, внесенные в программу, здесь и далее выделены желтым. — Прим.  Переводчика.





Программа постоянного мониторинга атмосферного воздуха г. Силламяэ. ТОО Alkranel
60

[image: image15.png]


[image: image16.png]


[image: image17.jpg]


[image: image18.jpg]


[image: image19.jpg]


[image: image20.jpg]


[image: image21.jpg]


[image: image22.jpg]


[image: image23.png]


[image: image24.png]


