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1. ВВЕДЕНИЕ
Согласно договоренности с АО Sillamäe Sadam, ТОО Five Group планирует строительство завода по переработке соевых бобов на территории порта со всеми разгрузочными и погрузочными линиями на причале, а также местом для погрузки для железнодорожного и автотранспорта на территории завода. Для получения разрешения на строительство завода по переработке соевых бобов TОО Five Group представило в мэрию Силламяэ ходатайство о выдаче проектировочных условий и инициировании оценки влияния на окружающую среду (далее ОВОС), а также ходатайство о получении технических условий для оснащения завода техническими ресурсами в АО Sillamäe Sadam. 

На основании раздела 10 параграфа 23 Закона о строительстве от 27.12.2002 утверждено постановление № 70 министра экономики и коммуникаций Требования, предъявляемые к строительному проекту при ходатайствовании о разрешении на строительство. Согласно Стандарту Эстонии, стадиями строительного проекта являются предварительный, основной и рабочий проекты. 

Предварительный проект вместе с архитектурным проектом определяют планируемый технический уровень сооружения, а также принципиальное решение технических разделов проекта. Предварительный проект предназначен для ознакомления заказчика и административной службы с планируемым сооружением, а также для оценки целесообразности проекта и приблизительной оценки стоимости строительства. Таким образом, предварительный проект является той стадией строительного проекта, которая может быть представлена для ходатайства о разрешении на строительство, и принципиальные решения, приведенные в предварительном проекте, являются основой для оценки влияния на окружающую среду. Проведение оценки влияния на окружающую среду на стадии предварительного проекта является целесообразным по той причине, что на момент внесения изменений в принципиальные решения в целях охраны окружающей среды не произведено больших затрат на детальное планирование, а также потому, что рекомендации, приведенные в отчете ОВОС можно будет учесть на следующих этапах проектирования. 

В ответ на ходатайство мэрия Силламяэ объявила, что дополнительных условий, уточняющих архитектурные и строительные условия, утвержденные для строительного проекта завода по переработке соевых бобов, представлено не будет (приложение 1.1). 

TОО Five Group представило в мэрию Силламяэ ходатайство об инициировании оценки влияния на окружающую среду, основываясь на разделе 1 §3, пункте 11 раздела 1 и разделе 3 §6, разделе 2, 3 и 6 §11 Закона об оценке влияния на окружающую среду и системе управления окружающей средой, а также утвержденном Правительством Республики от 29 августа 2005 постановлении №224 на основании раздела 4 §6 этого же закона Список видов деятельности, в случае которых необходимо взвесить необходимость инициирования проведения оценки влияния на окружающую среду. Согласно разделу 2 параграфа 7 данного списка, следует рассмотреть необходимость инициирования оценки влияния на окружающую среду в случае производства более 75 тонн растительного топлива, а также в случае сооружения железнодорожной линии, ее расширении или продлении (согласно разделу 3 параграфа 13). На основании параграфа 26 вышеуказанного закона, влияние планируемой деятельности можно оценить в ходе составления строительного проекта, и отчет по ОВОС является отдельной частью строительного проекта. 

Своим постановлением №270-к от 13 мая 2010 на основании ходатайства ТОО Five Group мэрия Силламяэ инициировала проведение оценки влияния на окружающую среду завода по переработке соевых бобов (прилож. 1.2 и 1.3). 

Целью планируемой оценки было проанализировать воздействие деятельности завода ТОО Five Group по переработке соевых бобов на окружающую среду, оценить возможности по предупреждению, предотвращению или уменьшению влияний, а также, при необходимости, сделать предложение по выбору наиболее подходящего варианта. Для оценки Разработчик представил выдержки из Технологического проекта (2002), составленного Europa Crown Limited, и Предварительный проект завода по переработке соевых бобов в Силламяэ, составленный ТОО TENU (работа №17-05/10). Оба вышеуказанных проекта вместе с отчетом по ОВОС заказчик предоставляет для получения разрешения на строительство. 

Целью завода является производство из соевых бобов гранулированной соевой муки и соевого масла. Планируемая мощность предприятия составляет 1500 тонн бобов сои в сутки (525 000 тонн в год). 

Соевые бобы поставляются в порт Силламяэ на кораблях (объем партии поставки 50 000 тонн), далее бобы разгружают и транспортируют по закрытому конвейеру на производственную территорию порта в элеваторы (силосы). 

Из силосов по закрытому конвейеру бобы направляют в отдел предварительной обработки, где бобы очищают, измельчают и далее направляют в отдел экстракции. В экстракторе Crown путем обработки гексаном из бобов выделяется масло. Процесс экстракции, проходящий по схеме в оборудовании Crown, происходит по закрытому циклу. 

Вместе с растворителем выделившееся масло направляют в систему дистилляции, где разделяют масло и растворитель, который затем направляют обратно в экстрактор. В последующем процессе гидратации из сырого масла осаждаются смолянистые фосфатиды и после сушки и охлаждения отправляются на хранение. 

Из твердых остатков, получившихся в процессе экстракции (соевая мука), полностью удаляют растворитель, продукт высушивают, охлаждают, гранулируют и направляют в хранилище для муки. 

Готовую продукцию вывозят морским, железнодорожным и автотранспортом. Все рабочие маршруты и производственные линии от разгрузи с корабля до выхода готовой продукции из завода полностью автоматизированы, a также визуализированы все характерные показатели в узлах управления. 

Договор, заключенный между Разработчиком ТОО Five Group и поставщиком технологии Europa Crown Limited, утверждает, что весь технологический процесс, начиная с предварительной обработки бобов до выхода готовой продукции из цеха экстракции, запатентован, а также все производственные секреты и ноу-хау всей системы принадлежат фирме. Тем самым, только представители фирмы имеют право комплектовать, устанавливать, подключать и запускать всю технологическую систему. 

При оценке влияния на окружающую среду настоящего проектного решения за основу были взяты данные, представленные Europa Crown Limited по технологическому процессу (приложение 2.2), которая берет на себя ответственность за достоверность этих данных. Также был учтен предварительный проект по соединению технологии с техническими сетями порта Силламяэ. 

В ходе оценки влияния на окружающую среду не получили подтверждения подозрения о том, что жителям Силламяэ угрожает сверхнормативное загрязнение гексаном и твердыми частицами соевых бобов (пыль), которые сопровождают процесс переработки соевых бобов. В местах выделения пыли на оборудовании предусмотрены вентиляционные системы, которые оснащены фильтрами с высокой степенью очистки. Выделяющиеся пары гексана улавливают и направляют обратно в экстрактор. Технологическая вода, используемая в оборудовании, находится в закрытом цикле. 

Согласно Закону о комплексном предотвращении и контроле загрязнений, существенного воздействия на окружающую среду, сопутствующего деятельности завода по переработке соевых бобов в Силламяэ, не происходит. 

1.1 Участники процесса
Arendaja:



Five Group OÜ 






Keemia 11-23, 10117 Tallinn






Kontaktisik Sergei Timoshenko, juhataja






Tel: +372 656 6942






e-post:  timoshenkos@hot.com
Projekteerijad:    

Tehnoloogia



Europa Crown Limited     http://www.europacrown.ru/ 

Waterside Park, Livinstone Road

Hessle, East Yorkshire

HU13 OEG United Kingdom

Telefon 44 1482 640099

e-post ryoung@europacrown.com

Eelprojekt



OÜ TENU Inseneribüroo    

(asendiplaan, konstruktsioonid

Tel.: +372 6744 365

veevarustus ja kanalisatsioon,

Kontaktisik Tiit Taimistu, projektijuht    

küte ja ventilatsioon, katlamaja)      
e-post: TTU46@hot.ee
Keskkonnamõju hindaja:  
OÜ E-Konsult 




  
   
Laki tn. 12, 10621 Tallinn





   
Kontaktisik Lembit Linnupõld, juhatuse esimees 

    
          
   

Tel: +372 664 6730, 

           


   
e-post: admin@ekonsult.ee

Ekspertgrupp:

Lembit Linnupõld – ehitusinsener, keskkonnaekspert (KKM tegevuslitsents KMH0010);

Kaarin Juhat – keemik, keskkonnaekspert (KKM tegevuslitsents KMH0012);

Hilda Lindvest – keemik, tehnoloogiainsener;

Erik Teinemaa – KUK õhukvaliteedi juhtimise osakonna juhataja.    

1.2 Описание методики, используемой при оценке воздействия на окружающую среду
 



<...>

1.3 Привлечение общественности 

<...>
2. ОПИСАНИЕ ПЛАНИРУЕМОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ И ЕЕ АЛЬТЕРНАТИВ 

2.1 Описание планируемых объектов
На планируемом заводе будут обрабатываться поставляемые соевые бобы с целью получения сырого соевого масла и используемой в качестве корма для животных гранулированной соевой муки (шрот), а также — в качестве побочного продукта — гранулированной шелухи. При выборе технологического процесса были важны как схема производственного процесса, так и выбор оборудования.     

Технологическая детяельность завода с функциональной точки зрения подразделяется на две части: 

1) Транспортная часть, главные функции которой: 

· Приём соевых бобов с судов, складирование в силосы и передача на завод; 

· Погрузка в вагоны, машины и на корабли соевой муки и шелухи из силосов готовой продукции;

· Складирование и погрузка произвоеднного сырого масла в вагоны-цистерны, машины и на суда. 

2) Завод по экстрагированию масла, где происходит:

· Подготовка бобов (очищение, отшелушивание, дробление, разгонка);

· Экстрагирование и гидратация масла;

· Дистилляция растворителя;

· Сушка и грануляция муки и шелухи.

Основные объекты, проектируемые для силламяэского завода ТОО Five Group по переработке соевых бобов:

  Хранилище для соевых бобов

емкости
6x10000 (тонн)

Отделение подготовки


здание
30x42x33(h) (м)

Отделение экстракции


здание
5x30x25(h)  (м) 

Административное и 

бытовое здание



здание
12x30x9(h) (м)

Хранилище для муки и шелухи
емкости
8x4000 (тонн) 

Хранилище для соевого масла
емкости
5x1500 + 4x150(м3)

Вспомогательные сооружения:
 
Оборудование для причала и корабельный погрузчик 

Железная дорога (3 ветки) и погрузочные узлы для железной

дороги 

Весы и погрузочные узлы для машин   

Подстанция 

котельная 26 MW

конвейерные галереи и ковшовые элеваторы 

Насос для морской воды

Емкость и насос для аварийной охлаждающей воды 

2.1.1  Транспорт

Логистика проектируемого завода по переработке соевых бобов базируется как на морском, железнодорожном, так и на автотранспорте. Под транспортом рассматривается движение ввозов и вывозов завода на территории порта Силламяэ. В порт соевые бобы поставляются на кораблях. Сырое соевое масло, гранулированная соевая мука и шелуха отвозятся с порта на кораблях, железнодорожным составом либо в автоцистерне.

Заводу принадлежит причал, где происходит как выгрузка соевых бобов с судна (в среднем раз в месяц), так и погрузка масла в танкеры (в среднем дважды в месяц). Чтобы выгружать и нагружать суда дедвейтом до 65 000 тонн, для причала предусмотрен комбинированный судовой разгрузчик производительностью 600т/ч. 

Для погрузки соевого масла планируется установить бункеровочный узел танкеров на крыше конвейерной галереи приема соевых бобов. Поскольку объемы танкеров различны (максимальный объем танкера может достигать 4000 м3), то загрузочная операция танкера длится ориентировочно 10(16 часов. Нестационарные загрузочные шланги присоединяются к стационарной масляной трубе и танкеру только на время загрузки.

От причала транспорт с соевыми бобами проходит по 240-метровой конвейерной галерее в силосы, расположенные на территории завода.

Автодороги и железнодорожные пути входят на территорию завода с западной стороны. Построенная дорога соединяется с имеющейся сетью дорог силламяэского порта.  

При разработке схемы движения цистерновых машин были учтены местоположения погрузочных узлов соевого масла, шелухи и шрота и машинных весов, движение таких машин по территории завода планируется в основном как круговое. Для обслуживающих завод цистерновых машин предусмотрена отдельная парковка. Вокруг сооружений хранилища планируется построить подъездные дороги шириной 6 м. 

Основная отправка продукции происходит по железной дороге. Для этого спроектированы соединительная дорога с имеющейся железнодорожной сетью силламяэского порта и на территории завода три железнодорожных ветки (погрузочные дороги № 138, 139 и 140), которые проходят параллельно южной границе участка. Для трех проектируемых железнодорожных веток предусмотрены погрузочные узлы для погрузки соевого масла, шрота и гранулированной шелухи соответственно в вагоны-цистерны или вагоны-хопперы. 

Полезная длина каждой погрузочной дороги минимум 190 м, что гарантирует одновременную загрузку на каждом пути 7 вагонов соевого шрота или двух цистерн соевого масла. Этим обеспечивается размещение на всех трех путях до 21 вагона соевого шрота или 6 цистерн для загрузки соевого масла, т.е. возможна одновременная подача вагонов для нужд всего расчетного дня. 

Расчетный вывоз железнодорожной перевозки в сутки составляет 1055 тонн соевого шрота и 256 тонн соевого масла. Для этого за сутки нужно подать 23 пустых вагона и вывезти с продукцией 18 хопперов и 5 цистерн.       

Все рабочие маршруты (выгрузка сырья и загрузка продукции) полностью автоматизированы, данные передаются в узел управления подготовительного цеха завода. В местах возможного выделения пыли предусмотрены вентиляционные системы, снабженные фильтрами с высокой степенью очистки (до 99,9%).   

Используемый на соевом заводе при экстрагировании масла в качестве растворителя н-гексан поступает на завод в автоцистерне и загружается в емкости. Гексан, согласно постановлению министра социальных дел № 59 от 30-го ноября 1998-го г. Утверждение перечня опасных веществ, является опасным веществом и, исходя из этого транспорировка гекасна происходит согласно постановлению министра путей и связи  №118 от 14-го декабря 2001-го г. Предписание автомобильному транспорту с опасным грузом. 

2.1.2  Хранилища
Планируемая мощность завода — переработка 1500 тонн бобов в сутки (525 000 тонн в год). Для приема и хранения такого количества бобов элеватор должен вмещать минимум 60 000 тонн. Для этого запланировано 6 металлических силосов по 10 000 тонн. Для складирования готовой соевой муки и гранулированной шелухи предусмотрено хранилище общей вместимостью 32 000 тонн —  8 силосов по 4000 тонн (6 силосов для соевой муки, 2 силоса для шелухи). Все силосы оборудованы загрузочно-разгрузочными системами,  принудительной вентиляцией и пылевыми фильтрами.

В хранилище для соевого масла планируется разместить 4 дневные емкости по 150 м3 и 5 емкостей для хранения по 1500 м3 для накопления партий посылаемого клиентам масла. Емкости сделаны из стали и снабжены обогревателями с горячей водой для обеспечения температуры масла в контейнере не менее 15 ̊C. Для уменьшения теплопотерь емкости изолированы. Емкости оборудованы датчиком переполнения, который подает сигнал для закрытия электрической заслонки перед резервуаром. В парке емкостей для выдачи, а при необходимости и для перекачки масла имеется масляный насос производительностью 300 м3/ч и измерительный узел для измерения количества выкачеваемого масла. Количество находящегося на складе масла можно определить и измеряя уровень масла в емкостях.  

Вокруг склада для масла предусмотрена железобетонная ванна, препятствующая растеканию масла в случае переполнения емкости или протечки заслонок емкости. Аварийная ванна вмещает объем масла одной емкости и помимо этого имеет запасную высоту 20 см.  

Для подачи масла из маслохранилища в железнодорожные и автоцистерны, а также танкеры будет построен стационарный трубопровод для соевого масла, который будет изготовлен из нержавеющей кислотоупорной стали. Весь маслопровод снабжается кабелями электрообогрева.

Для опустошения маслопровода в местах погрузки на концах стационарных труб предусмотрено использовать внутритрубный поршень (трубопроводный диагностический снаряд, т.н. pig), который, двигаясь при давлении газообразного азота в (4 бара, опустошает стационарный маслопровод, выводя содержимое либо в танкер либо обратно в масляный резервуар маслохранилища. стационарный маслопровод. Как правило, стационарный маслопровод ненужно опустошать после каждой загрузки. Важно опустошить и очистить масляную трубу при смене продукта.

Для получения азота на территории завода неподалеку от масляного склада следует разместить транспортируемую емкость с жидким азотом (т.н. pallet tank), содержащую 500 кг жидкого азота, из которого получается ~420 Нм³ газообразного азота, что достаточно для четырех операций по очистке трубы. Pallet tank — арендуемое оборудование, доставляется на место по необходимости. 

5 горизонтальных 55-тонных емкостей для хранения используемого при экстрагировании в качестве растворителя гексана и возникающей в ходе работы смеси масла и гексана (мисцеллы) находятся под землей, на глубине 1 м от поверхности. Планируемый завод использует в год 350 т, или 530 м3 гексана. Максимально на складе планируется хранить 110 тонн гексана.
При хранении соблюдаются все требования по охране здоровья и окружающей среды, установленные постановлением министра окружающей среды № 4 от 31.01.2005 Требования к перевозке бензина и его хранению в терминалах и на заправочных станциях с целью ограничения летучих органических соединений. Емкости прикрепляются к плите-основе из монолитного железобетона. На поверхности над емкостями предусмотрен аварийный резервуар из монолитного железобетона высотой ~300 мм. На дне резервуара — закрываемый затвором трубопровод по отводу ливневых вод.

Учитывая пожароопасный характер гексана, отмеченный на карте безопасности (прил. 2.5) (фраза риска R11), при его хранении следует руководствоваться постановлением министра экономики и коммуникаций № 67 от 14.06.2005 Низший предел опасности химиката и пороговый объем опасных химикатов, а также категория опасности предприятий с риском катастрофы и порядок определения опасных предприятий, которое определяет предприятие с таким уровнем риска как опасное предприятие (нижний предел опасности при хранении 20 тонн гексана). Поскольку на заводе ежедневно требуется примерно 1 тонна гексана, то уменьшить количество складируемого гексана до нижнего предела опасности можно, чаще пополняя запасы склада. 

В случае аварии (напр. прерывание электроэнергии в силламяэском порту) предусмотрено охлаждение технологического процесса в течение двух часов. Для этого сооружается подземное хранилище аварийной охлаждающей воды объемом 1200 м3, из которых 200 м3 зарезервировано для автоматического тушения пожара. В систему емкости с водой входит насос для охлаждающей воды мощностью 140 кВт. Поскольку из аварийной емкости происходит постоянный проток для компенсации потерь котельной и системы охлаждающей воды, в емкости обеспечен обмен воды в течение двух суток.  

2.1.3  Котельная
Котельная, работающая на природном газе, мощностью 26 MВт предусмотрена для снабжения планируемого соевого завода технологическим паром, а вентиляции и зданий —  теплой бытовой водой, а также для отопления цехов и административно-бытового здания. Оптимальное решение — установить в котельной три паровых котла с рабочим давлением 12 баров и паропроизводительностью в общей сумме не менее 40 т/ч.

Котельная соевого завода потребляет газа ориентировочно 26 Mвт, или ~2740 Нм3/ч. Годовой расход природного газа — около ~15,8 миллиона Нм3, или 150 000 MВт∙ч. Газ подается через подсоединенный подземный газопровод С-категории, принадлежащий АО Eesti Gaas. Давление газа в точке подсоединения — мин. 4,8 бара и макс. 6,0 бара.  

Максимально количество тепла, выпускаемое  котельной: 

В качестве технологического пара 11 баров 


36 т/ч; 

В качестве отопительной воды для вентиляции и для снабжения горячей

водой 








1,13 МВт.

В котельную возвращается ~75% выпускаемого в технологии газа из конденсата. Продувные потери конденсата и котлов компенсируются системой технического водоснабжения. Система водоснабжения пройдет химическую и термическую подготовку. Смягченная вода с возвращенным из технологий конденсатом деаэрируется в атмосферном деаэраторе. 

Для удаления дымовых газов у каждого проектируемого котла имеется своя труба высотой 30 м и диаметром 0,6 м. Трубы объединяются в общую трубу. 

С дымовыми газами в атмосферу выбрасываются загрязняющие вещества в следующем расчетном объеме: 

 
CO   

1,56 г/с; 
 


NOx   

1,56 г/с;

 
ЛОС

0,104 г/с.  

Благодаря постоянному производственному процессу работающие котлы стабильны при нагрузке, близкой к номинальной. Спроектированные трубы высотой 30 м обеспечивают соответствующее норме рассеивание дымовых газов. 

2.1.4 Электростанция
Подсоединение к электросети силламяэской теплостанции обеспечит инсталируемую мощность 6,4 MВт и потребляемую мощность 4,53 MВт. Номинальное напряжение в точке подсоединения KJP-2 — 6 kВ. На подстанции имеется два силовых трансформатора по 2500 кВ∙А. Для обеспечения аварийного электроснабжения оборудования предусмотрен автономный дизельный генератор 350 кВ∙А.  

2.1.5 Техносети
Поскольку на выделенной под соевый завод территории техносети осутствуют, системы электро-, газо-, и водоснабжения и канализация спроектированы исходя из нужд и технологических особенностей планируемого соевого завода, а также выданных силламяэской теплоэлектростанцией технических условий (прил.  2.1).

2.2 Описание технологического процесса переработки бобов сои

Технологический блок всего завода по переработке соевых бобов, начиная с подачи бобов на предварительную обработку до направления готовой продукции в хранилища, закуплен у фирмы Europa Crown Limited. Приобретенные технологии полным пакетом доставит, установит, наладит и настроит фирма. Технология основывается на переработке семян с помощью гексана в специальном экстракторе Краун, в результате чего из семян отделяется масло. По используемой в оборудовании Краун схеме весь процесс экстрагирования происходит по закрытому циклу, при соблюдении принципов наилучших возможных технологий (НВТ). Выбранный технологический комплекс используется в мире на тысячах заводах по переработке различных семян.   

Схема принципа работы завода по переработке соевых бобов приведена в приложении 3.1.

2.2.1  Подготовка соевых бобов
Сложенные в силосы соевые бобы направляются в закрытом конвейере в отделение предварительной обработки бобов, где начинается их подготовка к экстрагированию. Подготовка состоит из нескольких стадий: очищение, кондиционирование (просушка), отшелушивание (избавление от шелухи; обрушивание), дробление и плющение (разгонка).  

Очищение необходимо для защиты оборудования и для обеспечения высокого качества получаемой муки. Бобы проходят роторный магнитный сепаратор, где отделяются ферромагнитные частички, и аппарат для удаления камней. Затем бобы перемещаются на двухъяросный просеиватель. На верхнем ярусе отделяются стручки, веточки и т.п., которые либо удаляются в отходы либо используются как добавка к комбикорму. Из-под нижнего просеивателя выходит песок и пыль.  

Очищенные семена взвешиваются на автоматических бункерных весах, при помощи которых ведется учет количества сырья и контролируется скорость подачи сырья.      

Отшелушивание (обрушивание) — первый этап по отделению кожуры семян. Бобы нагреваются в обогреваемых паром трубах до температуры 70°C. При этом поверхность бобов увлажняется, а кожура размягчается, и происходит полное кондиционирование шелухи. Образующийся конденсат удаляется при помощи специальной аспирационной системы. В зависимости от влажности бобов процесс длится примерно 35-45 минут. 

Дробление происходит в вальцевом станке-дробилке — бобы дробятся на 2-4 части. Дробление происходит при помощи вращающихся с разной скоростью вальцов. Имеющееся на поверхности вальцов рифленые надрезы расположены так, что острый край рифления попадает на острую часть боба. Раздробленные бобы пропускаются через каскадный кондиционер Краун, где происходит отделение шелухи и бобов и их дополнительная просушка и нагрев. В результате дробления получается соевая мелкая крупа, подходящая для дальнейшего плющения.

Отделенная шелуха направляется на двухъярусный вибросепаратор. Более крупные частицы шелухи направляются в размолочный аппарат. Получившая подходящий размер шелуха направляется на гранулирование.
Плющение (разгонка) происходит при помощи пары вальцов большого диаметра с гладкой поверхностью. Вальцы вращаются с различной скоростью. Из-под них выходят пластинки (хлопья) толщиной в среднем 0,4 мм. За вальцами установлена аспирационная система с предварительно разогретым воздухом, которая обеспечивает естественную тягу и уменьшает попадание пыли в процесс, а также увлажняет плющильные вальцы.  

После плющевания полученные пластинки соевых бобов направляются из отделения предварительной обработки на линию экстракционного цеха для экстракции масла. 

При обработке соевых бобов в отделении предварительной подготовки образуется пыль и от электромоторов и трубопровода в рабочем процессе выделяется тепло. Во избежании лишнего тепла и для понижения концентрации пыли необходимый расчетный воздухообмен подготовительного отделения составляет 120 000 м3/ч. В отделении предусмотрена вентиляция на вдувание и выдувание, а в зимнее время частично используется воздух рециркуляции. Выдувание, содержащее образовавшуюся в результате обработки пыль, до попадания в атмосферный воздух проходит через пылевые фильтры с высокой очистительной способностью.  
2.2.2  Экстракция, рекуперация, дистилляция
Экстракция. Пластинки соевых бобов подаются в экстрактор через оснащенный шиберными затворами входной бункер, оборудованный датчиком уровня. Экстрагирование масла из соевых бобов происходит в результате процесса диффузии, при котором в качестве растворителя используется н-гексан. В экстракторе происходит контакт между растворителем и пластинками соевых бобов, в результате чего гексан выборочно экстрагирует из пластинок соевое масло. 

Схему технологии процесса экстракции и дистилляции см. в прил. 3.2. Поскольку в экстракционном цехе процесссы полностью автоматизированы, то постоянные рабочие места здесь не предусмотрены. 
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Рис. 2.3. Экстрактор Краун петлевого типа 

При экстракции масла используется экстрактор Краун петлевого типа, в котором экстрагируемый материла движется на конвейере тонким слоем по горизонтальной и вертикальной „петле”, находясь в потоке постоянно подаваемого растворителя. Проходя по „петле”, слой материала переворачивается на конвейере и контактирует с растворителем с двух сторон. Такого типа экстрактор обеспечивает хороший контакт с растворителем, быстрый дренаж и полную экстракцию масла из сырьевого материала. В результате экстрагирования получается смесь растворителя с соевым маслом — мисцелла и остаток экстрагирования твердой консистенции — сырьевая мука. 

Сырьевая мука идет дальше в устройство DTDC (десольвентайзера–тостера– сушилки-охладителя), где происходит полное отделение растворителя, обработка муки в горячем пару, сушка, охлаждение. Затем материал посылается на гранулирование.   

Дистилляция. Концентрированная мисцелла после отделения в гидроциклоне твердых частиц подается на дистиллятор. Растворитель выходит из экстрактора в составе масличной мисцеллы и с частично экстрагированным материалом. В обоих случаях для освобождения продукта от растворителя используется многоступенчатая дистилляция.

При дистилляции используется теплообменник рекуперации, в котором  используется тепло выходящего в качестве готовой продукции масла и соевой муки. В сепарационной секции происходит окончательное удаление растворителя при помощи прямого контакта с паром. Полученное масло движется дальше в хранилище для готового масла. 

Выходящие из дистиллятора пары проходят через целый ряд конденсаторов. Полученный конденсат перекачивается насосом дальше с потоками других конденсатов (из конденсатора тостера и коденсатора вентиляции) в пароконтактор. В этом аппарате собираются вместе и контактируют потоки конденсата и горячих паров растворителя из межтрубного пространства дистиллятора 1-й ступени и из других источников — для создания эффективной системы рекуперации (возвращения в круговорот) тепла. Несконденсированные пары направляются из пароконтактора в конденсатор тостера. Конденсат идет в водоотделитель.  
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Рис 2.4. Дистилляционная система — регенерация растворителя.   

Движение и очищение воды. Все остальные потоки конденсата поступают в систему, в которой более тяжелая водная фаза отделяется от растворителя системой заслонок и выходит самотеком в шламовыпариватель. В этом аппарате вода движется сверху вниз, а острый пар — вверх против течения воды. В результате этого процесса из воды удаляется весь растворитель. Чистая сточная вода выходит из шламовыпаривателя через насос в теплообменник шламовыпаривателя и в бензоловушку (бетонный резервуар). Насос бензоловушки обеспечивает удаление жировых веществ.

Пары из шламовыпаривателя конденсируются в пароконтакторе. В водоотделителе более легкая фаза растворителя перетекает через заслонку в секцию чистого растворителя и затем перекачивается в экстрактор насосом растворителя. Насос рециркуляции водоотделителя перекачивает смесь воды и растворителя в сепарационную секцию водоотделителя. Чистый растворитель для пополнения нужной для экстрагирования смеси подается насосом из емкости для растворителя в экстрактор. В секции растворителя водоотделителя для обеспечения передачи самотеком избытка растворителя обратно в емкости для хранения предусмотрена обводная линия.

Рекуперация паров растворителя. Система обеспечивает восстановление растворителя из паров, получаемых от конденсаторов экстрактора и тостера и от водоотделителя. Эти несконденсированные пары проходят через абсорбер, в котором холодное минеральное абсорбционное масло течет сверху вниз через проходящие противотоком пары растворителя. Воздух и водяные пары выходят в атмосферу через вентилятор и огнезащиту. Холодное насыщенное растворителем минеральное абсорбционное масло перекачивается насосом через теплообменник рекуперации в подогреватель минерального масла. Этот теплообменник поднимает температуру смеси масла и растворителя до требуемой температуры отгонки паров перед подачей в десорбер. В этом аппарате смесь масла и растворителя течет сверху вниз противотоком к идущему вверх потоку свежего воздуха. Полученные пары поступают в пароконтактор, где смешиваются с другими потоками паров.  

Любые утечки растворителя в цехе отслеживаются автоматической системой обнаружения паров растворителя.  В вентиляционной системе экстракционного цеха вдобавок к воздухообмену 7 раз в час имеется еще система аварийной вентиляции, обеспечивающая 7-разовый обмен воздуха. Аварийные системы запускаются от импульса, посылаемого газоанализатором, если концентрация гексана в рабочей зоне превышает допустимый уровень — 700 мг/м3.
Эктсрагированный материл, или соевая мука при выходе из экстрактора проходит через зону дренажа растворителя и разгружается в наклонный разгрузочный транспортер. Для полного удаления растворителя из соевой муки она обрабатывается в нескольких обогреваемых паром емкостях (тостере). В последней емкости происходит обработка острым паром, здесь соевая мука и пар движутся по принципу противотока. Используемый в системе пар проходит через газоочиститель в выпариватель первой ступени. 
Экстрагированная мука непрерывно перемешивается в емкостях вращающимися мешалками. Мука движется вниз из чана в чан через лотки с заслонками; нижний чан тостера оборудован специальным шлюзовым затвором с переменной скоростью вращения для поддержания необходимой высоты слоя материала. Секции сушки и охлаждения предназначены для удаления влаги и охлаждения муки перед подачей на гранулирование.

2.2.3  Гидратация сырого масла и грануляция соевый муки
В процессе гидратации из сырого соевого масла удаляются белковые соединения — фосфатиды. В случае метода Крауна в горячее масло добавляется смягченная вода и смесь медленно перемешивается 30–60 минут, чтобы фосфатиды стали нерастворимыми в масле и смогла бы произойти их полная агломерация. Смесь подается насосом в сепаратор гидратации, где фосфатиды и нерастворенные добавки удаляются с помощью центрифуги. 

Оставшиеся в масле фосфатиды повышают потери при рафинации масла, являются причиной пенистости и изменения цвета масла при дальнейшей обработке, а также создают проблемы, выпадая в осадок при хранении.

Масло из сепаратора нагревается до температуры +80-90 ̊C и подается в сушилку, где вакуумной системой из него удаляется остаточная влага. Высушенное масло подается в хранилище насосом через охладитель. Фосфатиды, удаленные  сепаратором, собираются в соответствующую емкость, откуда они могут добавляться в соевую муку или отсылаться на станцию отходов. 

Вышедшее из сепаратора масло нагревается, высушивается и направляется через охладитель, который охлаждает масло до температуры хранения, в хранилище. 

Вышедшие из системы DTDC пластинки сырьевой муки измельчаются в дробилке и просеиваются во вращающихся цилиндрических просеивателях. Затем мука гранулируется до необходимых заказчику размеров. Поток продукции в системе измельчения протекает закрыто, по принципу рециркуляции — крупные частицы муки проходят из просеивателя обратно в дробилку. Двумя параллельными линиями гранулированная мука направляется в хранилища, где будет находиться до отправки заказчику. 
Обзорная схема технологического процесса вместе с потоками исходных веществ и выбросов, входящих в различные фазы процесса и выходящих из них, приведена в приложении 3.3. Схема составлена из расчета на дневной объем сырья 1000 тонн. Планируется, что создаваемый завод будет выпускать в день 1500 тонн продукции.

2.3 Производственные объемы и необходимость в ресурсах
2.3.1  Баланс материала
Рабочий режим — на заводе планируется круглосуточный рабочий режим. 

· Количество трудодней в год




350

· Количество смен в сутки





3

· Действительный фонд рабочего времени оборудования 
5465 часов в год 

· Действительный фонд рабочего времени рабочих 
1820 часов в год
· Количество работников





60 человек
Сырье — бобы сои (US grade No2 Yellow или лучше)

Максимальная производительность завода при переработке соевых бобов: 

· 1500 

тонн в сутки; 

· 10500

тонн в неделю; 

· 525 000
тонн в год.  

Вода и газ 

· водопользование (технол.+бытов.)
210 м3/сут (в т.ч. бытов. — 10 м3/сут)

· Газ 



15 800 000 м3/год  

Используемые химикаты 

· Гексан (1м3=0,66 т)
1 литр/ тонна сырья;   

· Минеральное масло
1300 л/год

· Сжиженный N2

емкость~500 кг  

· В малом количестве смазочные и чистящие средства
Табл. 2.1. Необходимые ресурсы для производства 1 тонны соевой муки (не считая энергии и воды для вспомогательных услуг, транспорта и быта)  

	
	

	Основной продукт
	ресурс
	Необходимое количество 
	примечания

	  Соевая

мука
	Бобы сои (в тоннах)
	1,4
	 

	
	Вода м³/ч
	0,3
	Вместе с дополнительной водой котельной и циркуляционного охлаждения 

	
	пар т/ч
	0,6
	 

	
	Газ Нм³/ч
	6
	Без учета производства пара 

	
	Электричество KВт∙ч
	60
	 

	
	Канализация м³/ч  
	0,19
	Вместе с потерями котельной и циркуляционного охлаждения


Продукция: 

· Сырое соевое масло

240 тонн/день, 85 000 тонн/год — 18%; 

· Гранулированная соевая мука 1000 тонн/день, 350 000 тонн/год — 73%; 

· Гранулированная шелуха
130 тонн/день, 35 000 тонн/год — 9%. 

Загрязняющие вещества: 

· Сточные воды (технол. + бытов.)
~10 м3/сут (в т.ч. технологич. 7 м3/сут)

· отходы


10950 т/г
· масличные остатки
16 т/г
· выбросы в атмосферный воздух
см. табл. 2.2


Табл. 2.2. Загрязняющие вещества, направляемые производственными единицами в атмосферный воздух (расположение источника см. на плане в приложении 2.7, рис. 1).

	№ и расположение источника загрязнения на плане
	Загрязняющее вещество
	Высота выхода загрязнения
 H (м)  
	Диаметр выпускающего отверстия
Ø (м)
	Объемная скорость газа Vt  (м3/с)
	Концентрация 
C (мг/м3)  
	Макс. Мгновенная Эмиссия 
M (г/с)

	A-1    цех подготовки бобов
	Твердые частицы 
	25
	0,3
	2,8
	50
	0,14

	A-2    цех подготовки бобов
	Твердые частицы
	25
	1,0
	8,5
	56
	0,48

	A-3       экстракционный цех
	ЛОС*  
	25
	1,0
	8,3
	280
	2,32

	
	Твердые частицы  
	25
	1,0
	8,3
	53
	0,44

	A-4       дистилляционное отделение
	ЛОС  
	25
	0,1
	0,03
	9249
	0,28

	A-5        отделение грануляции
	Твердые частицы
	25
	2
	28,9
	50
	1,44

	A-6     хранилище Гекс.
	ЛОС
	
	0,1
	0,5
	
	7,75

	A-7     наполнение емкости гекс.
	ЛОС 
	
	0,1
	0,01
	
	0,35

	A-8        котельная 
	CO
	30
	1,0
	28,9
	
	1,56

	
	NOx
	30
	1,0
	28,9
	
	1,56

	
	ЛОС
	30
	1,0
	28,9
	
	0,104


* ЛОС – летучие органические соединения 

2.3.2  Использование воды
Для технологических потребностей в воде соевого завода учтены:

· Компенсация потерь цикличной системы охлаждающей воды:   320 м³/сут
· Котельная:






      200 м³/сут
· Бытовая и питьевая вода (в соответствии с техн. условиями силламяэской ТЭЦ):
      100 м³/сутки
Технические условия Силламяэской ТЭЦ: (прил. 2.1)

1. технологическая вода
— 520 м3/сутки

2. питьевая вода

— 100 м3/сутки (макс.) 
3. бытовая канализация
— 10 м3/сутки
Точка подсоединения — колодец K1-63. 

4. канализация ливневых вод 
– 400 л/сек (макс.)

Точка подсоединения — колодец K2-193 

Проектное решение водоснабжения (предварительный проект)

Предусмотренная предварительным проектом потребность в технологических водах меньше, чем запрашивалось от силламяэской ТЭЦ. По договоренности с Разработчиком планируется использовать замкнутую систему циркуляции охлаждающей воды. Это позволит брать в полноводный период из реки Сытке разовый объем охлаждающей воды для заполнения системы и резервного резервуара. Вода из резервуара используется для пополнения выпарившейся из системы циркуляции части. В качестве источника технических вод предусмотрен технологический водопровод силламяэского порта на Западной дороге. Из этого трубопровода организован забор воды для нужд соевого завода. 
На территории соевого завода построена насосная станция хозяйственно-питьевой воды и технологических вод для повышения напора в системе водоснабжения.

Технические воды направляются в буферную емкость аварийного охлаждения (1200 м³). Из этой емкости техническая вода перекачивается с нужным давлением для котельной и охладительной системы. Мощность насосной составляет 10 кВт (с преобразователем частоты).
В технологическом процессе вода тратится на производство пара в котельной и компенсацию потерь охлаждающей воды в системе циркуляции. Также в меньшей степени вода нужна для ее добавления в процесс экстрагирования.

Система аварийной охлаждающей воды
В случае аварии (напр. сбой в подаче электроэнергии в силламяэском порту) предусмотрено охлаждение технологического процесса в течение двух часов. Аварийная охлаждающая вода содержится в подземной емкости объемом 1200 м³, из которых 200 м³ зарезервировано для автоматического тушения пожара. В систему емкости воды входит аварийная насосная с насосом мощностью 140 кВт. Поскольку из аварийного резервуара происходит постоянный проток для компенсации потерь котельной и системы охлаждающей воды, то обеспечивается водообмен резервуара в течение двух суток.    

2.3.3  Гексан
По рабочей схеме экстрактора Краун при отгонке масла из бобов сои используется в качестве растворителя н-гексан. 

Обогащенный углеводород н-гексан с формулой CH3(CH2)4CH3 — огнеопасная, малорастворимая в воде, со слабым своеобразным запахом бесцветная жидкость с температурой кипения 68,95oC. Основная область применения гексана — экстрагирование пищевого растительного масла из семян, зерновых, корнеплодов и др. Технический гексан используется в качестве растворителя в клеевой, красочной и лаковой промышленности, как жироотделитель в печатной промышленности, в термометрах низкой температуры. 

В постановлении правительства Республики №293 Предельные нормы химических факторов опасности трудовой среды установленная предельная норма гексана во вдыхаемом в течение трудового дня или трудовой недели воздухе составляет 90 мг/м3 и максимально допустимое среднее содержание во вдыхаемом в течение 15 минут воздухе — 180 мг/м3.

Для организмов гексан ядовит. При пребывании в гексановой среде возникает раздражение глаз, дыхательных путей, кожи, может произойти сильное отравление. Данные о его канцерогенных и тератогенных свойствах отсутствуют. В морской воде опасен для рыб и ракообразных.

На основании карты безопасности (см. прил. 2.5) фраза риска гексана R=11. Это означает огнеопасное вещество, температура вспышки которого ниже 21 градуса. При контакте с окисляющимися веществами может образовывать взрывоопасные пероксиды. 
Хотя весь процесс экстракции происходит в замкнутом цикле и попадание паров гексана в рабочие помещения и атмосферный воздух сведено к минимуму, применен еще ряд снижающих риски мероприятий (см. пункт 5.5). 

Вдобавок к воздухообмену экстракционного цеха 7 раз в час существует еще другая аварийная вентиляционная система, обеспечивающая семиразовый обмен воздуха, которая запускается от посылаемого газоанализатором импульса, если концентрация гексана в рабочей зоне превысит допустимый уровень — 700 мг/м3. Вокруг экстракционного цеха предусмотрена взрывоопасная зона 15,3 м. По границе зоны располагается бетонное ограждение, проезд за которое запрещен. Во взрывоопасной зоне нет не связанных с производственным процессом зданий. В здании нет постоянных рабочих мест. Находящиеся там по рабочим обязанностям работники должны носить защитные перчатки, одежду  и автономный дыхательный аппарат.

2.4 Возможные альтернативы 

Альтернатива расположения. 

· в порту Мууга 
· в порту Силламяэ
Была рассмотрена возможность развития производства соевых бобов в порту Мууга. Альтернативное расположение порта Мууга призналось также пригодным. Возможность расположения завода в муугаском порту вызвало сомнения прежде всего у Разработчика. Продукт переработки бобов сои планировалось использовать в качестве корма. Возникли сомнения, не будет ли негативно влиять на качество продукта ближайшее соседство с переработкой нефтепродуктов. С точки зрения качества продукции соевого завода, порт Силламяэ является более подходящим для завода местом.

Альтернатива технологического оборудования
Разработчик в качестве технологического оборудования выбрал экстрактор Краун, принимая во внимание технические и экономические соображения. Речь идет о признанных на мировом уровне и отвечающих требованиям НВТ оборудовании и технологиях, с помощью которых возможно обеспечить исполнение требований правовых актов, действующих в ЕС и Эстонии. 

Альтернатива использования технологической охлаждающей воды
В ходе проектирования были рассмотрены различные варианты использования охлаждающей воды:

1. Брать воду из реки Сытке и после использования отводить прямо в море.

Вариант не подходит, т.к. расходы воды реки Сытке не позволяют брать круглый год необходимый для охлаждения объем воды (760 m3 в день). Отведение охлаждающей воды напрямую в море сопровождается тепловым загрязнением морской воды.

2. Брать воду из моря при помощи автономной насосной станции, с ходатайством о разрешении на специальное использование воды;
Воды будет достаточно, но отведение охлаждающей воды напрямую в море будет сопровождаться тепловым загрязнением морской воды.

3. В результате сотрудничества разработчика и проектировщика было решено использовать циркулярную систему охлаждающей воды.
Использование круговорота охлаждающей воды является экологичным решением, позволяющим экономно использовать водный ресурс и избежать термического загрязнения морской воды. Использование круговорота охлаждающей воды позволяет брать разовый объем воды для заполнения системы и резервного резервуара. Из-за испарения циркулирующей в системе охлаждения воды возникают потери (примерно 10%), для их компенсации необходимо поставлять в систему дополнительную воду. Для этого используется вода резервуара. Резервуар заполняется по необходимости. Таким образом отпадает необходимость отводить охлаждающую воду в море и опасность теплового загрязнения в море.

0-альтернатива
В этом случае отказываются от строительства завода по переработке соевых бобов в порту Силламяэ. Таким образом отказываются и от возможности развития деятельности порта — основания предприятия, в меньшей степени опасного для окружающей среды, и создания рабочих мест. 

3. ОПИСАНИЕ СРЕДЫ, ПОДВЕРГАЮЩЕЙСЯ ВЛИЯНИЮ 

Завод по переработке соевых бобов планируется построить в промышленной зоне порта Силламяэ. Силламяэский порт расположен в  Ида-Вирумаа на южном побережье Финского залива вблизи Нарвского залива. Нарвский залив является самым большим открытым заливом южного побережья Финского залива, расположен между побережьем Виру и полуостровом Кургола. В лоцманской книге Нарвский залив описывается как акватория, морская граница которой проходит от мыса Литепеа через остров Тютарсааре и остров Виргунди до мыса Гакково, находящегося на западном берегу острова Кургола. Глубина открытой части местами превышает 60 м, имеются также отмели (Неугрунд, Намси). До южного побережья Нарвского залива протягивается Северо-Эстонский глинт.

Производственная область силламяэского порта подразделяется на две части: верхняя террритория расположена на высоте приблизительно 40 м на глинте Пяйте и нижняя территория на ровной поверхности моря. На территории порта находится санированное хранилище радиоактивных отходов. В ходе строительства инфраструктуры порта была заполнена морская зона между областью под глинтом и терминалом жидких товаров и газа, чтобы увеличить геотехническую стабильность хранилища отходов и в то же время создать дополнительную площадь под строительство новых предприятий. В этой заполненной зоне выделен земельный участок под постройку завода по переработке соевых бобов. На рис. 3.1 изображена область порта Силламяэ в трехмерной проекции.  
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Рис. 3.1. Трехмерный обзорный план зоны силламяэского порта.

3.1 Характеристика зоны влияния

3.1.1  Положение и строительно-геологическая характеристика

Проектируемый соевый завод планируется построить на территории AО Sillamäe Sadam, в заполненной морской зоне между двух причалов (рис. 3.2 и 3.3). Территория площадью 68400 м2 (285 x 245 м) ранее не была использована, там нет техносетей, зданий и построек. С северной стороны территории выход к акватории силламяэского порта. Расстояние от границы грунта до моря 35 м. С суши подъезд к проектируемому заводу запланирован с восточной стороны территории.

В результате проведенных ООО Viru Geoloogia в мае 2010-го г. на примере двух скважин инженерно-геологических исследований получены геологический разрез, характеристика слоев и данные о несущей способности почвы на строительном участке (прил. 2.3). 
[image: image5.emf]
Рис 3.2. Выделенная под завод территория в заполненной зоне моря.

При создании геологического разреза в первую очередь учитывались воздействие моря и техногенная деятельность. Прибрежный конец территории на 10 м и наземный на 7 вглубину заполнены песком, суглинком и мелким щебнем. Сверху известняковый щебень толщиной примерно 1 м. Под заполненной зоной на морском дне залегают темносерый мелкозернистый песок и серовато-коричневая неплотная пластичная глина.  В морской зоне с глубины примерно 12 м и на суше примерно с 7 м начинается зона очень плотной синевато-зеленой синей глины, чья мощь в этом регионе может распространяться на 60-70 м. 
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Рис. 3.3. Вид на выделенную под завод по переработке соевых бобов территорию до начала строительных работ.  

Геологические результаты показали, что для фундаментирования зданий и построек строительно-геологические условия неблагоприятные, поскольку плотность техногенных отложений, состоящих из щебневого материала, суглинка и в меньшей степени песка, сложно оценивать. Слой уводнен начиная с 2,8 метра. При проектировании следует учитывать способность закладочного материала впитывать дождевые воды. Не исключена зависимость уровня поверхностных вод от уровня воды морского залива. Образующая подпочву синяя глина — единственный слой с высокой несущей способностью, где можно закрепить сваи, несущие фундамент построек. Ленточный фундамент строящихся на техногенном слое построек следует углублять примерно на один метр в твердую синюю глину. 

3.1.2  Климат 

Для климата Северо-Эстонского побережья, находящегося под влиянием моря, по сравнению с материком, характерна поздняя и прохладная весна, относительно теплая и длинная осень, более длинный солнечный день, меньшее количество осадков, более сильные ветра. Поскольку восточная часть Финского залива зимой, как правило, покрыта льдом, то влияние моря в это время года минимально. Если в Финском заливе зимой больше льда, то приход весны на побережье запаздывает. Осень наступает обычно на 1-2 недели позже. 

Долгосрочные наблюдения показывают, что прибрежное море Силламяэ замерзает также при относительно мягкой зиме, при средних зимах толщина льда достигает 50-70 см, среднее количество ледяных дней вблизи Силламяэ приблизительно 100. Следует,  однако, учитывать, что возникновение льда в прибрежном море Эстонии особенно изменчиво, а на фоне значительных межгодовых изменений в последние десятилетия наблюдается тенденция потепления регионального климата, что проявляется также в уменьшении количество льда. За последние 15 лет последовательно наблюдалось рекордное количество теплых и очень теплых зим (1988/89, 1991/92, 1992/93, 1996/97, 1999/00, 2001/02, 2003/04), когда на южном берегу Финского залива встречался только дрейфующий лед. В таблицах 3.1. и 3.2. приведены статистические параметры ветров, составленные на основании хронологических рядов ветров Метеорологической станции Нарва-Йыесуу.

Табл. 3.1. Вероятность фигурирования различных градаций скорости ветров (% от общего количества)
	месяц
	Скорость ветра м/с

	
	(0-1)
	(2-3)
	(4-5)
	(6-7)
	(8-9)
	(10-11)
	(12-13)
	(14-15)
	(16-17)
	  (18-20)
	 (21-24)
	 (25-28)

	I
	9,7
	26,8
	27,7
	16,5
	9,5
	4,5
	2,8
	1,3
	0,8
	0,3
	0,1
	

	II
	16,1
	26
	26
	15
	9,2
	4,1
	2,2
	0,8
	0,3
	0,3
	
	

	III
	16,5
	28,4
	25,4
	14,6
	7,6
	3,7
	2,2
	0,8
	0,5
	0,3
	
	

	IV
	15,6
	32,8
	28
	13,7
	5,1
	2,5
	1,5
	0,5
	0,2
	0,1
	
	

	V
	11,4
	32,3
	29,7
	14,7
	7,7
	2,5
	1,1
	0,4
	0,1
	0,1
	
	

	 VI
	10,5
	32,5
	29,9
	12,8
	7,7
	3,8
	1,7
	0,7
	0,4
	
	
	

	VII
	12,5
	33,3
	25,6
	13,1
	8,7
	3,4
	2,1
	0,7
	0,2
	0,3
	0,1
	

	VIII
	14
	36,2
	25,3
	11,4
	6,6
	2,8
	1,7
	0,7
	0,5
	0,4
	0,3
	0,1

	IX
	11,4
	32,4
	24,7
	10,9
	7,9
	6,8
	2,9
	1,7
	0,9
	0,3
	0,1
	

	X
	7,6
	29,9
	26,1
	12,9
	9,5
	5,1
	3,1
	2,5
	2,1
	1
	0,2
	

	XI
	8,4
	28,3
	28,7
	16,8
	7,6
	4,8
	2,1
	1,6
	1,2
	0,5
	
	

	XII
	9,4
	28,2
	28,6
	15,1
	8,9
	4,3
	3
	1,1
	1
	0,3
	0,1
	

	Среднегодовое

значение
	11,9
	30,6
	27,1
	14
	8
	4
	2,2
	1,1
	0,7
	0,3
	0,1
	0,01


Влажность воздуха достигает абсолютного минимума в январе, феврале и марте — 3,4–3,6 mb и максимума в июне, июле, августе — 12,0–14,1 mb. Относительно меньше влажность воздуха в мае и июне. Среднегодовое количество осадков 550 мм. Меньше всего осадков выпадает в марте (20 мм), больше всего — в августе (80 мм). 

Самые ветреные месяцы — это октябрь, ноябрь, декабрь и январь (средняя сила ветра на 10-20% больше среднегодовой). Приблизительно средними по силе ветра месяцами являются март, апрель и май, а самыми тихими —  летние месяцы июнь, июль, август (на 10-20% слабже среднегодового значения). 

По месяцам изменяется также повторяемость направлений преобладающих ветров. Если в наиболее ветреные месяцы доминируют SW, S и W ветра, то в апреле, мае, июне и июле преобладают NE, SE, S и SW ветра. 

Табл. 3.2. Вероятность фигурирования скорости ветра различных направлений (% от общего числа)

	месяц
	Скорость ветра
	N
	NE
	E
	SE
	S
	SW
	W
	NW

	I
	14-17

18-20
	
	0,1
	
	
	0,2
	0,2
	0.2

0,1
	

	II
	14-17
	0.1
	
	
	0,1
	0,1
	
	0,1
	0,3

	III
	14-17
	0.1
	0.1
	
	0.1
	0,3
	0.1
	0,3
	0.1

	IV
	14-17
	
	0.1
	0,05
	
	0.1
	0,05
	0.1
	

	V
	14-17

18-20
	
	0,05

0.1
	
	0,05
	0,05
	0,05
	
	0.1

	VI
	14-17
	
	
	
	
	0.1
	
	0.1
	0.1

	VII
	14-17
	
	
	
	
	
	
	0,05
	0,05

	VIII
	14-17

18-20
	
	
	
	
	
	
	0.2

0.1
	0,3

0.1

	IX
	14-17
	0,05
	0,05
	
	
	
	
	
	0.1

	X
	14-17
	0,05
	
	
	
	0,05
	0.1
	0,2
	0,3

	XI
	14-17
	
	
	
	
	0,05
	0.1
	0,05
	0,3

	XII
	14-17
	0.1
	
	0,05
	0,05
	0,7
	0,4
	0.1
	0.1
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Рис. 3.4. Роза ветров по данным метеомачты в Азери (2000-2005)

Преобладающие направления ветров в случае распространения атмосферного загрязнения приняты в расчет при составлении ОВОС и при заключении выводов.

3.2 Экологическое состояние зоны влияния   
3.2.1  Вода 

Участок, где планируется построить завод, находится на морском побережье, иных водоемов на территории нет. Грунтовые воды верхнего горизонта обнаружены в ходе инженерно-геологических исследований с глубины примерно 3 м.  
3.2.2  Атмосферный воздух 

Согласно § 22 Закона об охране атмосферного воздуха, зоной влияния источника загрязнения является зона, где содержание в слое воздуха у поверхности земли загрязняющего вещества, выбрасываемого источником загрязнения, составляет хотя бы десять процентов от среднечасового предельного значения уровня загрязнения атмосферного воздуха. 

В ходе ОВОС для оценки атмосферного воздуха использовались составленный экспертом Эриком Тэйнемаа, Ph.D., в 2010 г Проект допустимых эмиссий цементного завода Силламяэ и в том же году составленный документ Воздействие на качество воздуха расширения терминала Alexela Sillamäe, где приняты в расчет все разрешения на загрязнение предприятий, расположенных в регионе и имеющих разрешение на загрязнение, эмитирующие частицы и газообразные загрязняющие вещества. Данные разрешения находятся в инфосистеме экологических разрешений KLIS (http://klis.envir.ee/klis). 

По данным KLIS, в регионе Силламяэ находится четыре эмитирующих частицы предприятия: ТЭЦ Силламяэ, AS ALTT (Бетонный завод), Ecometal AS и AS StilSteve, всего с 12 источниками загрязнения; к настоящему моменту добавился еще цементный завод, учтенный названным проектом благодаря результатам измерений. Все эти данные учтены при описании состояния атмосферного воздуха и при оценке кумулятивных воздействий.

Рис. 3.5–3.10. Расчеты рассеивания. 
В Силламяэ выдано множество разрешений на загрязнение атмосферного воздуха, которые затрагивают загрязнение атмосферного воздуха летучими органическими соединениями. На основании выданных разрешений на загрязнение атмосферного воздуха и комплексных экологических разрешений была оценена нынешняя ситуацию в Силламяэ. В расчетах учитывались данные, приведенные в разрешениях на загрязнения атмосферного воздуха AS Silsteve, AS Tankchem, AS Esfil, Sillamäe SEJ и Sillamäe Alexela — данные о мгновенных выбросах летучих органических соединений (алифатических углеводородов), ароматических углеводородов, диоксида азота, оксидов углерода и были вычислены максимальные концентрации у поверхности земли. Соответствующие вычисления приведены на рисунках 5-8. На основании разрешений о загрязнении максимальные уровни количества органических соединений, ароматических углеродов, диоксида азота и оксида углерода остаются ниже соответствующих предельных значений.
Соответствующие результаты вычислений указаны на приведенных ниже рисунках.

3.2.3  Социальная и экономическая среда
По данным домашней страницы Городской управы Силламяэ в феврале 2009 года в Силламяэ проживало 15852 человека, из них 7118 мужчин и 8734 женщин.

По возрастным группам:

	возраст
	мужчины
	Женщины
	Всего 

	0 - 14
	822
	822
	1644

	15 - 64
	5320
	5784
	11104

	65 -
	976
	2128
	3104


Таким образом, преобладающая часть (примерно 70%) жителей города Силламяэ — это трудоспособное население. По этому показателю город Силламяэ отличается от многих самоуправлений Ида-Вирумаа и других уездов. Наличие трудоспособного населения обеспечивает городу способность к продолжительному развитию.

Одной из позитивных предпосылок к принятию решения о международных инвестициях является мультикультурность населения города Силламяэ. Согласно данным домашней странички городского управления в городе проживают граждане более 7 государств, плюс множество лиц без гражданства:

	гражданство
	Февраль, 2009

	Россия
	6445

	Эстония
	5294

	Украина
	89

	Беларусь
	30

	Латвия
	14

	Литва
	14

	Германия
	2

	Без гражданства
	3944

	Другое гражданство
	20


Сейчас инфраструктура города Силламяэ объединена прежде всего с АО Silmet Grupp, которое является одним из крупнейших работодателей Силламяэ и Северо-Восточной Эстонии, а также развивает предпринимательство региона. Для развития предпринимательства создана важная экономическая свободная зона, которой управляет смежное АО Silmet Grupp предприятие — AО Silmet Kinnisvara. Также управляющее портом AО Sillamäe Sadam является смежным предприятием AО Silmet Grupp.

Портовый комплекс Силламяэ рассматривается как один из главных двигателей развития Ида-Вирумаа. Порт создает новые рабочие места, развитие порта благоприятствует увеличению транзита и возникновению новых предприятий не только в порту, но и во всем регионе. 
Сохранение рабочих мест в регионе с высоким удельным весом трудоспособного населения является важным социальным фактором в настоящей сложной экономической ситуации. С другой стороны, наличие трудоспособного населения — это важный аспект при принятии решений об инвестировании предприятия.
3.2.4  Охраняемые природные объекты
Речь идет об очень новой созданной в море территории, которая примерно на глубину 7-10 м наполнена щебенкой, песком и суглинком. Поэтому на территории отсутствуют как природные охраняемые объекты, так и памятники старины.  

4. ВЛИЯНИЕ ПЛАНИРУЕМОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ
4.1 Влияние на атмосферный воздух
В результате деятельности планируемого соевого завода в воздух будут выбрасываться такие загрязняющие вещества как твердые частицы и пары гексана (т.е. летучие органические соединения (ЛОС)), а выделяемые будущей котельной загрязняющие вещества — это оксиды азота, оксид углерода и ЛОС. Расчеты объемов выбрасываемых в атмосферный воздух загрязняющих веществ и их рассеивания проделал эксперт по воздуху Эрик Тэйнэмаа, см. Прил.  2.7.  

В прил. 2.7 на рис. 1 приведены расположения всех источников загрязнения завода, в табл. 2.2 данного отчета — параметры источников загрязнения. Расчитано также суммарное воздействие направляемых проектируемым заводом в атмосферный воздух загрязняющих веществ с выбрасывающими подобные загрязняющие вещества предприятиями, расположенными в окрестностях планируемого в силламяэском порту завода.  Данные получены из работы Э. Тэйнэмаа Sillаmäe tsemenditehase lubatud heitkoguste projekt (Проект допустимых выбросов цементного завода Силламяэ). 2009. 

4.1.1 Мелкие частицы
В ходе работы соевого завода в воздух выделяются твердые частицы как при выгрузке, транспортировке, обработке сырья, так и при транспортировке продукции. Установленные для твердых частиц предельные значения утверждены постановлением министра окружающей среды № 115 от 7-го сентября 2004-го года Предельные и целевые значения уровня загрязненности атмосферного воздуха, предельные занчения порога переносимости загрязнения, аварийные уровни содержания загрязняющих веществ и долгосрочные цели, а также уровни, требующие оповещения о содержании загрязняющих веществ и приведены в таблице ниже. Вероятность для возникновения мелких частиц пыли (менее 10 мкм) мала, т.к. при переработке бобы дробятся лишь до размеров мелкой крупы.

Табл. 4.1. Предельные значения уровня загрязнения твердыми частицами 

	Наименова-ние
	CAS
	Предельное значение уровня загрязнения, мкг/м3

	
	
	Средне-часовое
SPV1
	Среднее восьмичасовое
SPV8
	Средне-суточное
SPV24
	Средне-годовое
SPVг

	частицы
	PM-sum
	500
	-
	150 (18)*
	-

	Мелкие частицы
	PM10
	-
	-
	50 (7)
	20


* в скобках приведено допустимое количество загрязнений в течение календарного года
Согласно технологической схеме завода, основной выход пыли в атмосферный воздух происходит из цеха предварительной обработки бобов — источники загрязнения A-1 и A-2 на рис. 1 в прил. 2.7. Сюда добавляются выбросы при выгрузке бобов и погрузке муки и шелухи, имеющие, однако, маргинальное значение, т.к. при погрузке используются закрытые транспортеры, а при фильтрации воздуха используются системы фильтров эффективностью 99,0 %. 

Возникающая от производственной деятельности завода по переработке соевых бобов максимальная среднечасовая и суточная концентрация частиц около поверхности земли при одновременном функционировании всех производственных процессов составляет 350 мкг/м3 и 150 мкг/м3 соответственно. Те же параметры за пределами рабочей среды (50 мкг/м3 и 10 мкг/м3 соответственно) значительно меньше установленных предельных значений и составляют соответственно 0,1 SPV1 и 0,04 SPV24. Рис 2 и 3, прил. 2.7.

Также совместное воздействие источников загрязнения региона, имеющих разрешение на загрязнение, и фонового уровня загрязнения остается ниже установленных предельных норм — 400 мкг/м3, или 0,9 SPV1 и 75 мкг/м3, или 0,5 SPV24 соответственно. Рис 4 и 5, прил. 2.7.

Среднечасовые и среднесуточные уровни твердых частиц с учетом воздействия всех находящихся в районе источников загрязнения не превышают соответсвующих предельных значений даже при неблагоприятных погодных условиях, когда все процессы функционируют на полной мощности.

4.1.2  Пары гексана, или алифатические углеводороды   

В атмосферный воздух выбрасываются гексановые пары, или алифатические углеводороды, в следующих частях производстенного процесса (обозначение на схеме расположения источников загрязнения на рис 1 в прил. 2.7):

· Складирование гексана A-6, A-7; 

· Экстрагирование бобов A-3, A-4; 

· Дистилляция растворителя A-5.

Выделяемое количество загрязнения (см. Прил. 2.7) расчитано в соответствии с требованиями постановления министра окружающей среды № 96  от 02.08.2004 Методы определения эмиссий летучих органических веществ, выделяемых в атмосферный воздух при загрузке нефтепродуктов.
Концентрация выделяющихся паров (кг/м3) на основании этого постановления следующая:

C =  120 × S × Ps × M/T,

где:
Ps — давление пара при соответствующей температуре (kPa)

 
M  — молекулярная масса паров
  
T — температура жидкости (K)

  
S — коэффициент насыщенности 
При загрузке гескана коэффициент насыщенности — 0,05, или используется система возврата паров с эффективностью 95%.

Vm = 0,01 м3/с

D = 0,1 м

v = 1,2 м/с

qлос = 0,35 г/с

Поскольку постановление министра окружающей среды № 99 от 02.08.2004 Порядок и методы определения эмиссий загрязняющих веществ, выделяемых в атмосферный воздух топливной техникой устанавливает расчетные формулы объема мгновенных и годовых выбросов загрязняющих веществ, выделяемых  в атмосферный воздух  топливной техникой, и для летучих органических соединений, постановление № 96 приводит методику для расчета объема выбросов летучих органических соединений, выделяемых в атмосферный воздух при загрузке нефтепродуктов, но постановление № 115 от 07.09.2004 Предельные и целевые значения уровня загрязненности атмосферного воздуха, предельные занчения порога переносимости загрязнения, аварийные уровни содержания загрязняющих веществ и долгосрочные цели, а также уровни, требующие оповещения о содержании загрязняющих веществ не приводит предельных значений для ЛОС, то рассчитанный в данной работе уровень загрязнения ЛОС сравнивается с нормами предельных значений уровня загрязнения, установленными для алифатических углеводородов (SPV1 — 5000 μgC/m3), поскольку оценочно 95% из ЛОС образуют алифатические углеводороды. 

Табл. 4.2.   Предельные нормы уровня загрязнения атмосферного воздуха

	Загрязняющее вещество
	SPV1 мкг/м3
	SPV8 мкг/м3
	SPV24 мкг/м3

	Алифатические углеводороды
	5000
	
	2000

	Диоксид азота (NO2)
	200
	
	-

	Оксид углерода (CO)
	-
	10000
	-


На основании §15 Закона об охране атмосферного воздуха в случае приведенных в таблице загрязняющих веществ речь не идет о загрязняющих веществах первостепенной важности. 

С использованием исходных данных и метеорологических параметров при помощи расчетов рассеивания была найдена максимальная концентрация у поверхности земли летучих органических соединений. Графические схемы расчетов приведены на рисунках в прил. 2.7. 

Максимальная среднечасовая и суточная концентрация ЛОС у поверхности земли при одновременном функционировании всех производственных процессов — 2000 мкг/м3 и 500 мкг/м3 соответственно. Те же параметры за пределами рабочей среды (300 мкг/м3 и 50 мкг/м3 соответственно) значительно меньше установленных предельных значений, составляя соответственно 0,06 SPV1 и 0,025 SPV24. Рис. 6 и 7 в прил. 2.7.

Максимальная среднечасовая и среднесуточная концентрация ЛОС, в случае если работают все приозводственные процессы соевого завода и происходит загрузка гексана в емкости, а также в регионе одновременно функционируют все источники загрязнения летучими органическими веществами, не превышая допустимые в разрешениях на загрязнение атмосферного воздуха мгновенные объемы выбросов, — 20000 мкг/м3 и 1000 мкг/м3 соответственно. Те же параметры при тех же условиях за пределами рабочей среды соответственно 5500 мкг/м3, или 1,1 SPV1 и 1000 мкг/м3, или 0,5 SPV24. Рис. 8 и 9 в прил. 2.7.

Теоретически при худших условиях, в случае если работают все процессы соевого завода и происходит загрузка гексана в емкости, а также все источники загрязнения региона летучими органическими веществами функционируют одновременно с максимальными выбросами и в то же время присутствуют самые неблагоприятные погодные условия для рассеивания, среднечасовая концентрация ЛОС может за пределами производственной территории превысить установленные предельные значения — 1,1 SPV1. Вероятность, что все названные факторы произошли бы одновременно, мала. Если хотя бы один загрузочный процесс на какой-нибудь пристани или эстакаде не будет происходить, максимальные уровни не превысят соответствующего предельного значения.

4.1.3  Выбросы с котельной
Основанием для расчета объемов выбросов загрязняющих веществ, выделяемых при сжигании топлива, служит постановление министра окружающей среды № 99 от 2.08.2004.a Порядок и методы определения эмиссий загрязняющих веществ, выделяемых в атмосферный топливной техникой.

Котельная предусмотрена для снабжения проектируемого соевого завода технологическим паром и для отопления, вентиляции и снабжения теплой бытовой водой цехов и административно-бытового здания. Максимально выпускаемое тепло котельной:

В виде технологического пара 11 бар 



36 т/ч; 

В виде отопительной воды для вентиляции и теплого водоснабжения 
1,13 MВт.

Оптимальное решение — установить в котельной три паровых котла с рабочим давлением 12 бар и паропроизводительностью в сумме не менее 40 т/ч. Для этого на соевом заводе планируется построить работающую на природном газе котельную мощностью 26 MВт. Газопотребление котельной соевого завода ориентировочно 26 MВт, или ~2740 Nm3/t. Годовая затрата топлива — примерно 15,8 миллиона Nm3, или 150 000 MВт∙ч природного газа.    

Полезная мощность 3 котельных, работающих на природном газе - 26 MВт

КПД газа n=0,93

Тепловая мощность котельной N26MW = 26/0,93 = 28 MJ/s
 

Мгновенные выбросы при сгорании природного газа вычисляют по следующей формуле:

Mpi = 0,001 x P x qi, g/s  

где:
P — тепловая мощность топливного оборудования, MWth

qi —удельный выброс i-го загрязняющего вещества, g/GJ

оксиды азота

M26MW = 0,001 × 26 × 60 = 1,56 g/s

Оксид углерода

M26 MW = 0,001 × 26× 60 = 1,56 g/s

Летучие органические соединения 

M26 MW = 0,001 × 26 × 4 = 0, 104 g/s

В соответствии с названным выше постановлением при стехиометрическом сгорании сухого вещества топлива выделяется 0,25 Nm3/MJ сухих дымовых газов.

V = 0,25  Nm3/MJ  x  26 MJ/s = 6,5 Nm3/s

Коэффициент избыточного воздуха при 3 %-ном содержании кислорода:

20,9 / (20,9 - 3) = 1,17

При стандартном содержании 3%-ного кислорода объемный расход газов:

6,5 x 1,17 = 7,61 Nm3/s

объемный расход при температуре работы 180 °C:

7,61 x 453 / 273 = 12,6 Tm3/s 

Результаты расчетов рассеивания котельной приведены в прил.  2.7 на рис. 10 – 13.

За пределами рабочей среды среднечасовая концентрация диоксида азота составляет 10 мкг/м3, или 0,05 SPV1, а среднечасовая концентрация оксида углерода — 10 мкг/м3. При работе всех котельных региона среднечасовая концентрация диоксида азота за пределами рабочей среды составляет 25 мкг/м3, или 0,13 SPV1, а среднечасовая концентрация оксида углерода — 25 мкг/м3.

При совместном воздействии всех источников загрязнения в регионе концентрации диоксида азота и оксида углерода за пределами порта остаются ниже предельных значений. 
4.2 Влияние на поверхностные и грунтовые воды 

Обработка соевых бобов может повлиять на поверхностные и грунтовые воды теоретически только в особом случае в результате утечки или аварии. Во избежание такой возможности масляные емкости окружены бетоновыми кессонами, вмещающими 110% всего содержимого емкости. Подобные кессоны имеются и на железнодорожных загрузочных эстакадах и загрузочных эстакадах автоцистерн. В случае возникновения утечки маслопродукты собираются при помощи абсорбента из кессона и утилизируются в порядке, требуемом законодательством, как опасные отходы.

В проекте учтены — и при строительстве их следует соблюдать — действующие в Эстонской Республике законы и нормативные документы. В части процессов производства, складирования и загрузок, где возможны протечка соевого масла или локальное загрязнение маслом, для защиты поверхностных и грунтовых вод следует применить защитные системы аналогичные предписанным нормами для нефтяных терминалов.
При постройке емкостей для гексана и масла следует учитывать постановление министра путей и связи № 106 от 6.12.2000, исправленное 3.04.2003 и 13.10.2005 Требования к местам хранения, загрузки, выгрузки, а также перегрузки химикатов, а также к другим постройкам в  порту, автотерминале, на железнодорожной станции и аэропорту, необходимым для обращения с химикатами и к обращению с нитратом аммония. 
О мероприятиях, применяемых для защиты поверхностных и грунтовых вод во всех парках емкостей и местах загрузки, см. в главе 5.5. данного отчета.

4.3 Влияние на морскую среду
Исходящее от Завода по переработке бобов сои загрязнение может попасть в море через систему ливневых вод или дренажную систему, а также по воздуху. По воздуху может распространиться загрязнение твердыми частицами и пылью. В случае контролируемой культуры труда загрязнение морской среды имеет малую вероятность.

Прежде всего следует следить, чтобы используемый в технологическом процессе растворитель (н-гексан) не попал бы на землю территории, а оттуда в почву, дренажную систему или систему отвода ливневых вод. На основании карты безопасности (прил. 2.5), гексан — малорастворим в воде, поэтому относительно легко избежать распространение гексанового загрязнения в почве, попадания этого загрязнения в дренажную систему и систему ливневых вод и через них в море. Прежде всего на заводе следует внедрить культуру труда, которая обеспечила бы незамедлительное удаление попавшего на землю гексана. Имеющие опасность загрязнения дороги и площадки на территории завода забетонированы, что позволяет быстро ликвидировать попавшее на землю загрязнение и препятствует его впитыванию в почву. Территория соевого завода расположена в заполненной морской зоне. Уровень загрязненности дренажных вод зависит от незагрязненного наполнителя. С точки зрения технологии, используемый в экстракторе Краун гексан находится в полном круговращении.

Во избежании попадания в море твердых частиц предприятие обязано следовать установленным предельным значениям, которые утверждены постановлением министра окружающей среды № 115 от 7-го сентября 2004 Предельные и целевые значения уровня загрязненности атмосферного воздуха, предельные занчения порога переносимости загрязнения, аварийные уровни содержания загрязняющих веществ и долгосрочные цели, а также уровни, требующие оповещения о содержании загрязняющих веществ и приведены в расположенной ниже таблице. Вероятность образования мелких частиц пыли (менее 10 мкм) мала, т.к. весь процесс переработки соевых бобов происходит в оборудовании Краун, функционирующем в закрытом цикле. Количество возникающей при погрузочных работах пыли зависит от трудовой культуры.

Проблема канализации ливневых вод решается для соевого завода локально. Перед отведением ливневых вод в море предусмотрен контроль их уровня загрязнения и при необходимости очистка.

Качество морской воды находится под постоянным контролем. В приведенной ниже таблице 4.3 представлены характеризующие морскую воду показатели. Мониторинг качества морской воды по заказу AО Silmet осуществляет AО Ökosil в мониторинговых точках акватории.

Результаты мониторинга окружающей среды AО Ökosil и анализов используемой морской воды показывают, что качество воды Финского залива и реки Сытке в точках мониторинга отвечает требованиям, установленным в постановлении министра окружающей среды № 17 от 11-го марта 2005 Предельные нормы содержания опасных веществ в поверхностных и морских водах. Постановление инициировано на основании § 12 Закона о химикатах.
Табл. 4.3. Показатели, характеризующие качество морской воды (данные мониторинга АО Ökosil)

	№
	Показатель
	Единица


	Морская вода (фон)
	№.
	Показатель
	Единица
	Морская вода (фон)

	1
	Взвешенные вещества
	мг/л
	2,0 – 20,0
	10
	Cd
	мг/л
	0,0002 - <0,001

	2
	BHT7
	мг/л
	2,0 – 4,2
	11
	общ Cr
	мг/л
	0,001 - <0,01

	3
	KHT
	мг/л
	31,0 – 37,0
	12
	Cu
	мг/л
	<0,01 – 0,01

	4
	N-общ
	мг/л
	0,2 - 2,5
	13
	Pb
	мг/л
	0,002 - <0,01

	5
	P-общ
	мг/л
	0,02 - 0,064
	14
	Ni
	мг/л
	0,005 - <0,1

	6
	Сульфаты
	мг/л
	280 - 420
	15
	U
	мг/л
	0,0026 - <0,005

	7
	Хлориды
	мг/л
	1950 - 3900
	16
	Th
	мг/л
	<0,005 – 0,02

	8
	Флор 
	мг/л
	0,20 - 0,35
	17
	Zn
	мг/л
	<0,01 – 0,01

	9
	нефтепродукты
	мг/л
	0,01 – 0,10
	18
	pH
	
	7,48 – 8,11


4.3.1  Отведение охлаждающей воды в море
На основании первоначальных расчетов потребность в технологической охлаждающей воде составила 760 м3 в час. В ходе проектирования были рассмотрены различные варианты использования охлаждающей воды:
1. Брать воду из реки Сытке и после использования отводить прямо в море;
2. Брать воду только из моря при помощи автономной насосной станции в соответствии с условиями получения разрешения на специальное использование воды;
3. В результате сотрудничества разработчика и проектировщика по системе охлаждения было принято наиболее экологичное решение — замкнутая циркулярная система.
Согласно соглашению между разработчиком и проектировщиком, по системе охлаждения принято значительно более экологичное решение — замкнутая циркулярная система. Это позволяет брать в полноводный период разовый объем охлаждающей воды для заполнения системы и резервного резервуара. Испаряющаяся часть циркулирующей в системе охлаждения воды (примерно 10%) заменяется водой из резервуара. Резервуар заполняется по необходимости. Таким образом отпадает необходимость отводить охлаждающую воду в море и опасность теплового загрязнения в море.

4.3.2  Дождевые воды и вода для тушения пожара 

Канализация дождевой воды спроектирована с расчетом на максимальный расчетный сток 600 литров в секунду. Это локальная система завода со своим выходом в море, и она должна отвечать условиям получения разрешения на водопользование. 

Вода для тушения пожара берется из моря на расчетное количество 600 литров в секунду. Затрата противопожарных вод в экстренной ситуации в спринклерах до 3,54 м3/мин, а в пожарных кранах до 3,12 м3/мин. 

Для получения технологических вод для тушения пожара имеется два варианта решения: 

· Построить морскую водонасосную станцию с автономным пожарной установкой;     

· Использовать для забора воды морскую воду из пожарной системы силламяэского порта. 

4.4 Отходы и сточные воды 

При процессе очищения соевых бобов, согласно расчетам, возникает до 10950 тонн отходов в год. Преимущественно в предварительном очищении бобов образующиеся отходы: камни, пыль, песок и веточки —  передаются вместе с бытовыми отходами завода лицензированным переработчикам отходов. Образующиеся при предварительной подготовке бобов для переработки отходы: шелуха и фосфатиды — примешивается при грануляции к соевому шроту.

В производственной деятельности завода предполагается, что после каждого 500 трудового часа меняются смазочные масла оборудования (всего 1300 л/г). При сборе и переработке старых масел за основание берется постановление министра окружающей среды № 45 от 21-го апреля 1999 Порядок переработки отработанного масла. Все образующиеся в ходе производства различные остатки смазочных веществ и масел, а также отделенные от оборудования старые масла (примерно ~16 тонн в год) передаются в соответствии с заключенным договором лицензированному переработчику опасных отходов.   

Сток вод
Технологическая и бытовая сточная вода от производства соевой муки (в сумме 10 м3/сутки направляется в систему водной канализации Силламяэского порта, соответственно условиям, выданным письмом AО Sillamäe SEJ № 3.3-11/461 от 06.10.2010. 
Постановление министра окружающей среды № 75 от 16.10.2003 Установление требований к опасным веществам, отводимым в канализацию общего пользования, которое инициировано на основании части 2 §10 Закона о водопроводно-каналитзационных сетях общего пользования и определяет предельное значение полицикличных ароматических углеводородов из опасных веществ (PAH) в общей сумме 0,01 мг/л. Согласно представленным для оценивания данным, сточные воды соевого завода их не содержат.
На публичном обсуждении программы ОВОС член Общества охраны природы Силламяэ M.K. Боржицкая предположила, что технологические воды завода по переработке соевых бобов могут оказать существенное негативное воздействие на очистительное оборудование города Силламяэ. На основании данных, предоставленных Разработчиком, и данных предварительного проекта такое сомнение не находит подтверждения. 

В то же время замечания M.K. Боржицкой уместны и оценщик воздействия на окружающую среду поддерживает точку зрения, что при выдаче для проекта разрешения на строительство следует потребовать, чтобы при осуществлении проекта проводился надзор над воздействиями на окружающую среду. Закон о водопроводно-каналитзационных сетях общего пользования устанавливает следующие условия присоединения к канализационной системе общего пользования и контроля:

§ 5. Присоединение к водопроводно-канализационной сети общего пользования
(1) Собственник или владелец водопроводно-канализационной сети общего пользования должен давать разрешение на присоединение водопроводной системы недвижимости к водопроводной сети общего пользования, и канализационной системы недвижимости — к канализационной сети общего пользования на условиях, установленных настоящим Законом и изданными на его основании правовыми актами. 
(3) Соответствие установленным требованиям присоединяемых к водопроводно-канализационной сети общего пользования водопроводной и канализационной систем недвижимости вправе проверять лицо, уполномоченное решением собрания местного самоуправления. 
(4) Ходатайство о присоединении не удовлетворяется, если лицо, желающее присоединиться:
1) потребность в воде не может быть удовлетворена через водопроводную сеть общего пользования без нарушения ее нормального функционирования;

2) собирается отводить в канализационную сеть общего пользования сточные воды, содержание опасных веществ в которых не соответствует требованиям;

3) количество сточных вод не может быть отведено в канализационную сеть общего пользования без причинения ей вреда.

§ 10. Обслуживание водопроводно канализационной сети общего пользования 

(2) Требования относительно опасных веществ, отводимых в канализационную сеть общего пользования, устанавливаются постановлением министра окружающей среды устанавливаются постановлением министра окружающей среды. 
§ 11. Водопроводная и канализационная системы недвижимости, их содержание и осуществление контроля за нею

(2) Водопроводная и канализационная системы, присоединенные к водопроводно-канализационной сети общего пользования, должны содержаться клиентом в таком порядке, чтобы они не причиняли вред водопроводно-канализационной сети общего пользования и не препятствовали оказанию услуг.

(6) Местное самоуправление может установить правилами пользования водопроводно-канализационной сетью общего пользования требования, предъявляемые к строительству и эксплуатации водопроводно-канализационной сети недвижимости, необходимые для обеспечения функционирования водопроводно-канализационной сети общего пользования, а также для защиты людей, сооружений и окружающей среды. RT I 2005, 37, 280 

Проблема канализации ливневых вод решена локально — ливневые воды направляются после проверки чистоты в море.
Сисетма дренажных вод (с расходом воды 8 л/сек) спроектирована для осушения зоны конвейерных линий под силосами. Дренажные воды отводятся в насосную, откуда перекачиваются в спроектированную канализацию дождевых вод. Вторая дренажная насосная запланирована для осушения зоны под загрузочным для авторонаспорта и железной дороги зданием. 
§11 постановления правительства Республики № 269 от 31.07.2001 Порядок отведения сточных вод в водоемы или почву определяет опасные вещества, которые сточные воды, отводимые в почву, не должны содержать: 
· Фосфорорганические соединения, 

· устойчивые минеральные масла и углеводороды нефтяного происхождения
· устойчивые синтетические вещества, которые могут плавать на водной поверхности, образовывать суспензию или оседать на дно, а также препятствовать использованию воды;
На соевом заводе нужно следить, чтобы приведенные выше вещества не попали и в дренаж.
4.5 Шум и вибрация 

Основным новым шумовым источником в связи с постройкой завода, а также во время работы завода станет шум, исходящий от самоходных машин. Обычно общий шумовой фон повышает прежде всего железнодорожный транспорт. Особенностями железнодорожного транспорта (составление, маниврирование поездов и т.п.) вызваны периодические сильные и резкие шумовые толчки, воздействие которых разносится при благоприятных погодных условиях на расстояние до 1 км от источника шума. Участие железной дороги соевого завода в формировании общего шумового фона незначительно, т.к. на территорию завода въезжает и выезжает оттуда в среднем один поезд в сутки. 

Другим фактором шума при эксплуатации соевого завода является производственное оборудование и аппаратура. В приложении 2.2 приведена максимальная величина шума всего используемого в технологии оборудования на расстоянии 1 м от оборудования. При проектировании производственных зданий учитывалось, что исходящий от оборудования шум на территории завода должен отвечать установленному для производственной территории уровню шума и в этом случае не оказывает особого воздействия на окружающую среду.

Для приведения к требуемому уровню шума всех наиболее шумных объектов — вентиляционных камер: 

· В производственных зданиях


65 db(A); 

· В административно-бытовом здании

35-40 db(A) 

системы оснащены шумовыми глушителями, кроме аварийных систем A1–A4. Весь воздухопровод вентиляционных систем должен иметь класс плотности C, а очистительные люки соответственно EPN 10.7  пункт 13 и прил. 1 пункт 7. 

Сопутствующий производственному процессу соевого завода шум в жилой зоне, находящейся за пределами территории завода (ближайшие жилые дома находятся с другой стороны реки Сытке на расстоянии примерно 1,5 км), не выходит за рамки, установленные  постановлением социального министра № 42 от 4-го марта 2002 Нормативные уровни шума в жилой и рекреационной зоне, жилых домах и зданиях общественного пользования и методы измерения уровня шума, если в полной мере соблюдаются запланированные по Проекту методы для погашения шума. 

4.6 Влияние на здоровье, благополучие и имущество человека 
4.6.1  Влияние на жителей города Силламяэ 

Учитывая отдаленность строющегося на территории силламяэского порта соевого завода от жилых районов города Силламяэ, можно утверждать, что завод не повлияет на здравоохранение и безопасность ближайшего региона.

Предельные значения уровня загрязнения химическими соединениями и твердыми частицами утверждены постановлением министра окружающей среды № 115 от 07.09.2004  Предельные и целевые значения уровня загрязненности атмосферного воздуха, предельные занчения порога переносимости загрязнения, аварийные уровни содержания загрязняющих веществ и долгосрочные цели, а также уровни, требующие оповещения о содержании загрязняющих веществ.

4.6.2  Влияние в рабочей среде
Воздействие планируемого завода на персонал можно оценить на основании параметров химических и физических факторов риска рабочей среды. Параметры не должны превышать предельных норм, установленных в постановлениях правительства Республилки № 54 Предельные нормы химических и физических факторов риска рабочей среды и порядок измерения параметров факторов риска и № 293 Предельные нормы химических факторов риска рабочей среды. В данном случае параметрами являются концентрации гексана и пыли в воздухе рабочей среды и шум.

Согласно постановлению, предельной нормой является наибольшее допустимое среднее содержание опасного химиката в воздухе рабочей среды, измеренное или расчитанное как среднее соотношение времени-веса 8-часового контакта и предельной нормой кратковременного контакта — максимально допустимое среднее содержание опасного химиката в воздухе рабочей среды, измеренное или расчитанное как среднее соотношение времени-веса 15-минутного контакта. 

Согласно этому постановлению, предельные нормы химических факторов опасности н-гексана: 

· 25 ppm, или 90 мг/м3 — среднее содержание во вдыхаемом воздухе в течение рабочего дня или недели;
· 50 ppm, или 180 мг/м3 — максимально допустимое среднее содержание во вдыхаемом воздухе в течение 15 минут.
Основное рабочее помещение, содержащее пары гексана — экстракционный цех. В цеху нет постоянных рабочих мест. Находящиеся там в силу рабочих обязанностей работники должны носить защитные перчатки, одежду  и автономный дыхательный аппарат.

Предельные нормы факторов риска пыли приведены в табл. 4.1. настоящей главы.

Вероятность попадания мелких частиц пыли (менее 10 мкм) в атмосферный воздух мала, т.к. все рабочие места, где образуется пыль, оснащены вентиляцией и фильтрами с высокой эффективностью.  

Если предельные нормы невозможно обеспечить, используя методы организации труда, работадатель выдает работнику индивидуальные средства защиты, порядок выбора и использования которых установлены постановлением правительства Республики №12 Порядок выбора и использования индивидуальных средств защиты.

При использовании опасных химикатов и содержащих их материалов руководствуются постановлением правительства Республики №105 Требования по безопасности и гигиене труда к опасным химикатам и их содержащим материалам. 

Относительно шума при проектировании было учтено, что исходящий от оборудования шум должен отвечать установленным для них шумовым уровням как на территории завода, в производственных зданиях (65 db(A), так и административно-бытовом здании (35-40 db(A). В этом случае он не оказывает особого воздействия на окружающую среду.

4.7 Кумулятивное воздействие 
Под термином кумулятивное воздействие обычно объединяются опосредованное воздействие, кумулятивное воздействие и совместное воздействие. Различные определения названных трех типов воздействий совпадают в большей или меньшей мере. В практике ОВОС рассматриваются все три типа воздействия под общим наименованием кумулятивное воздействие, что в содержательном смысле оправдано, т.к. кумулятивный аспект присущ всем трем типам воздействия на окружающую среду.
 

Из результатов расчетов рассеивания выяснилось, что на территории силламяэского порта выбросы в атмосферный воздух предприятий и котельных кумулируют между собой летучие органические соединения и твердые частицы. Это рассматривается в главе 4.1 отчета.

Концентрации диоксида азота и оксида углерода при совместном воздействии всех источников загрязнения региона не превышают за пределами территории порта предельных значений.
Среднечасовые и среднесуточные уровни твердых частиц с учетом воздействия всех находящихся в районе источников загрязнения не превышают соответствующие предельные значения даже при неблагоприятных погодных условиях, когда все процессы функционируют на полной мощности.

Среднечасовая и среднесуточная концентрация ЛОС за пределами рабочей среды, в случае если работают все процессы соевого завода и происходит загрузка гексана в емкости, а также все источники загрязнения региона летучими органическими веществами функционируют одновременно и с допустимыми в разрешениях на загрязнение атмосферного воздуха мгновенными выбросами, составляют 5500 мкг/м3, или 1,1 SPV1 и 1000 мкг/м3, или 0,5 SPV24 соответственно.
5. СООТВЕТСТВИЕ НАМЕЧАЕМЫХ ДЕЙСТВИЙ ПЛАНИРОВКАМ, ПЛАНАМ РАЗВИТИЯ, ПРАВОВЫМ АКТАМ БЕЗОПАСНОСТИ 

5.1 План развития города Силламяэ
План развития города Силламяэ 2009-2017 принят постановлением №65 Силламяэского городского совета от 25-го сентября 2007г. Изначальный документ был изменен постановлением Силламяэского городского совета №103 от 30-го сентября 2008г.

Согласно плану развития, развитие порта находится в центре экономической жизни Силламяэ и стратегическим выбором является развитие промышленной области для предприятий связанных с портом:

Для создания международно-конкурентоспособной предпринимательской среды надо и впредь сосредоточиться на поддержании проектов порта и промышленного района, чтобы создать благоприятную предпринимательскую среду для связанных с транзитом предприятий. Для этого надо продолжать сотрудничество с портом и портовыми предприятиями, а так же с некоммерческой организацией Sillamäe Vabatsooni Arendus

В стратегические цели развития города Силламяэ, согласно плану развития, входит стремление стать логистическим центром Ида-Вирумаа и сформировать международно-привлекательную предпринимательскую среду. 

Планируемый завод по переработке соевых бобов — более чем подходящее предприятие для выполнения целей плана развития. 

5.2  Общая планировка города Силламяэ, планировка территории порта
Пространственное развитие города Силламяэ происходит в соответствии с установленной постановлением Силламяэского Городского Совета №43/102-m от 26-го сентября 2002 «Установление общей планировки города Силламяэ» общей планировкой города Силламяэ. Упомянутой планировкой установлено местоположение порта, а так же общей планировкой запланированный порт определен преобладающе торговым портом.

Решением Силламяэского Городского Совета №38-о от 12-го июля 2006, в Силламяэ установлена детальная планировка для территорий Kesk 2 (частично), Kesk 2B, Kesk 2C, Kesk 2E, Kesk 2F, Ehitajate 1A, Ehitajate 1D, Ehitajate 1E, Ehitajate 1G, Ehitajate 1H, Ehitajate 1K, Ehitajate 3/1, 3/2, Türsamäe, Sõtke 1, Sõtke 2/17, а так же смежных с ними территорий (Порт Силламяэ). Упомянутой планировкой уточнена общая планировка города Силламяэ на территории порта. 

Общей планировкой определены:

· принципы функционального зонирования территории города;

· основные архитектурно-планировочные принципы развития и дальнейшего

формирования города;

· концепция регулирования территории промышленных предприятий;

· принципы развития технологической инфраструктуры города;

· главные аспекты организации защиты окружающей среды и т.д. 
Согласно объяснительному письму планировкой так же определено расположение торгового порта. В письме так же указано, что при постройке порта будет учтено то, что со временем порт Силламяэ станет важнейшим портом региона. Исходя из вышеприведенных принципов развития, должна быть гарантирована разнообразная деятельность порта. В объяснительном письме так же отмечено, что в принимаемых в будущем планировках должна быть учтена возможность строительства терминалов с довольно разной функциональностью. В общей планировке так же рассматривается возможность учета близлежащей большой территории, на которой так же могли бы организовывать свою деятельность специфические, связанные с деятельностью порта, терминалы. 

Важно подчеркнуть, что при составлении общей планировки и детальной планировки, которой уточняется общая планировка, надо учитывать и будет учтено всё существующее правовое пространство. В общей планировке порт Силламяэ определен преимущественно как торговый, детальная планировка уточняет и конкретизирует установленный общей планировкой курс развития. Чтобы понять суть установленных планировок и сделанных ими выборов, надо подчеркнуть, что одной из основ для вышеназванных планировок был закон о портах, который в той редакции довольно четко и однозначно определял, что представляет собой торговый порт. А именно, часть 1 §7 действующего во время составления планировки закона о портах постановляла, что портом с задачами торгового мореходства является порт, в котором помимо всего прочего происходит перегрузка, складирование и переработка товара. 
Выборы местоположения, сделанные в общей и её уточняющей детальной планировке, для постройки объектов с какими-либо вышеупомянутыми предназначениями, а так же деятельность ТОО Five Group находятся в полной согласованности с действующими на территории объекта планировками. 

5.3  Соединение силламяэского порта с железнодорожной станцией
Логистика проектируемого завода по переработке соевых бобов базируется  как на морском, железнодорожном, так и на автотранспорте. Железнодорожный транспорт используется для вывоза продукции: соевого масла, соевой муки и гранулированной шелухи. Построенные на территории завода ветки железной дороги будут соединены с уже имеющейся железнодорожной сетью силламяэского порта и с той, которая еще будет построена.

AО Sillamäe Sadam планирует построить в районе причалов новую железнодорожную станцию и соединительный путь к ней от имеющейся железнодорожной станции силламяэского порта № 1. 

В соответствии с исходной задачей проектирования в рамках проекта дается решение только подъездной дороги № 137 к соевому заводу от новой соединительной дороги и трех разгрузочных дорог на территории завода (№№ 138, 139, 140). При проектировании железной дороги использовались нормы SNiP 2.05.07-91.

Оборот железнодорожных перевозок завода по переработке соевого завода и оборот вагонов представлены в табл. 2.3.3. предварительного проекта. Расчетный вывоз железнодорожных перевозок в сутки составляет 1055 тонн соевого шрота и 256 тонн соевого масла. Для этого в сутки надо подавать 23 пустых вагона и вывозить с продукцией 18 вагонов-хопперов и 5 вагонов-цистерн. Подача и вывоз вагонов от соевого завода будет осуществляться от станции порта Силламяэ, локомотивами AО Sillamäe Sadam. От станции силламяэского порта имеется железнодорожное сообщение со станцией Вайвара,  принадлежащей предприятию АО Eesti Raudtee.  

Шум, добавляемый деятельностью завода по переработке соевых бобов к общему уровню шума, создаваемого обслуживающими силламяэский порт поездами, незначителен — в среднем 1 поезд в течение суток.  Деятельности силламяэской железнодорожной станции при обслуживании всех фирм-операторов порта сопутствует специфический, присущий железнодорожному движению шум. При этом выделить долю в этом одного терминала в ситуации, когда параллельно происходит несколько действий, не возможно. Согласно результатам математического моделирования шумового уровня железнодорожного сообщения между станциями Вайвара и порта Силламяэ
, исходящий от движения по железной дороги шум не превышает установленные нормативные уровни в расположенном у шоссе Таллинн-Нарва садово-дачном районе города Силламяэ.

5.4 Соответствующие правовые акты охраны окружающей среды
OÜ Five Group kavandab sojaubade töötlemise tehase ehitamist Sillamäe Sadama territooriumile. KMH on vajalik tehase rajamiseks vajaliku ehitusloa taotlemiseks ja selle saamise otsustamiseks Sillamäe Linnavalitsuses. KMH on algatatud vastavuses Keskkonnamõju hindamise ja keskkonnajuhtimissüsteemi seadusega.

KMH hindamine on läbi viidud Eestis KMH seadusega kehtestatud nõuete ja Euroopa Liidu direktiivide 85/337/EMÜ ning 97/11/EÜ soovituste kohaselt, millega KMH protseduuri esimese etapina on määratletud KMH ulatus. Selleks on arendaja koostöös KMH eksperdiga koostanud KMH programmi, mis on Sillamäe avalikkusega läbi arutatud, saadud ettepanekutega täiendatud ja pädeva asutuse poolt kinnitatud. KMH aruanne on koostatud pädeva asutuse poolt kinnitatud programmiga ettenähtud ulatuses.

KMH hinnangud on antud tuginedes järgnevatele õigusaktidele, mida on sisuliselt käsitletud vastavate peatükkide juures.

1. Keskkonnamõju hindamise ja keskkonnajuhtimissüsteemi seadus; 
2. Ehitusseaduse §23 lõike 10 alusel on kehtestatud majandus- ja kommunikatsiooni-ministri 27.12.2002. a määrus nr 70 Nõuded ehitusloa taotlemisel esitatavale ehitusprojektile. Eesti Standardi järgi on ehitusprojekti staadiumid eelprojekt, põhiprojekt ja tööprojekt;  

3. Välisõhu kaitse seadus;  

4. Keskkonnaministri 02.08.2004 määrus nr 101 Saasteainete heitkogused ja kasutatavate seadmete võimsused, millest alates on nõutav välisõhu saasteluba ja erisaasteluba; 

5. Keskkonnaministri 07.09.2004 määrus nr 115 Välisõhu saastatuse taseme piir-, sihtväärtused ja saastetaluvuse piirmäärad, saasteainete sisalduse häiretasemed ja kaugemad eesmärgid ning saasteainete sisaldusest teavitamise tase;

6. Keskkonnaministri 02.08.2004 määrus nr 96 Naftasaaduste laadimisel välisõhku eralduvate lenduvate orgaaniliste ühendite heitkoguste määramismeetodid;

7. Keskkonnaministri 31.01.2005 määrus nr 4 Bensiini veo ja bensiini terminalides ning tanklates hoidmise nõuded lenduvate orgaaniliste ühendite piiramise eesmärgil; 

8. Vabariigi Valitsuse 25.01.2002.a määrus nr 54 Töökeskkonna füüsikaliste ohutegurite piirnormid ja ohutegurite parameetrite mõõtmise kord;   
9. Rahvatervise seadus;
10. Sotsiaalministri 04.03.2002.a määrus nr 42 Müra normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning ühiskasutusega hoonetes ja mürataseme mõõtmise meetodid; 
11. Jäätmeseadus (RT I 2004, 9, 52);
12. Vabariigi Valitsuse 27.08.2002.a. määrus nr 281 Ohtlike jäätmete määratlemise ja liigitamise kord; 
13. Veeseadus (RT I 1994, 40); 

14. Vabariigi Valitsuse 31.07.2001.a. määrus nr 269 Heitvee veekogusse või pinnasesse juhtimise kord RT I 2001, 69, 424, kehtestatud Veeseaduse § 24 lõike 2 alusel on
15. Ühisveevärgi ja kanalisatsiooni seadus RT I 1999, 25, 363
16. Keskkonnaministri 16.10.2003. a. määrus nr 75 Nõuete kehtestamine ühiskanalisatsiooni juhitavate ohtlike ainete kohta. Määrus on kehtestatud  Ühisveevärgi ja kanalisatsiooni seaduse § 10 lõike 2 alusel.
17. Kemikaaliseadus;
18. Teede- ja sideministri 6.12.2000.a nr 106 Nõuded kemikaali hoiukohale, peale, maha- ja ümberlaadimiskohale ning teistele kemikaali käitlemiseks vajalikele ehitistele sadamas, autoterminalis, raudteejaamas ja lennujaamas ning erinõuded ammooniumnitraadi käitlemisele;
19. Vabariigi Valitsuse määrus nr172 Naftasaaduste hoidmisehitiste veekaitsenõuded;
20. Directive 2002/49/EC of the European Parliament and of the Council of 25 June 2002 relating to the assessment and management of environmental noise, Official Journal of the European Communities L 189, 18 July 2002;
21. Reference Document on Best Available Techniques on Emissions from Storage. Draft dated July 2006. Euroopa IPPC Büroo Sevilla; 
22. The VOC Solvents Emissions Directive 
23. Summary of the Directive 1999/13/EC on the limitation of emissions of volatile organic compounds due to the use of organic solvents in certain activities and installations (VOC Solvents Emissions Directive, EC Directive, Marsh 1999
24. Reference Document on best available Techniqes in the Waste Water and Waste gas Treatment Managment Systems in Chemical Sector BREF Code CWW 147EIPPCB2002
OÜ Five Group poolt tehase kohta esitatud andmete alusel ei ole alust eeldada kavandatava tegevusega olulist keskkonnamõju. 
5.5 Опасность, риски и их снижение
При переработке соевых бобов используется опасный химикат гексан. Согласно карте безопасности, гексан огнеопасен, температура вспышки ниже 21 градуса, фраза риска R=11. Так как в случае гексана дело имеется с опасным химикатом, то, солгасно постановлению министра экономики и коммуникации №67 от 14.06.2005 Низший предел опасности химиката и пороговый объем опасных химмикатов, а также категория опасности предприятий с риском катастрофы и порядок определения опасных предприятий, предприятию необходимо присвоить категорию опасности. 

С назначенной гексану фразой риска предприятие не относится к списку предприятий с риском катастрофы категории A или B, пороговые объемы на которых 50 000 и 5000 тонн соответственно, но подходит под определение опасных предприятий с низшим пределом опасности 20 тонн. 

На публичном обсуждении программы ОВОС был поднят вопрос о замене гексана каким-либо иным растворителем. По данным базы данных 80% заводов по производству масел из семян в мире используют метод экстрагирования гексаном фирмы Crown. Фирма Crown в 1965-2010 годах принимала участие в 1568 проектах заводов по экстрагированию масла. Причиной широкого использования метода является относительно легкое выделение гексана из продукта и обратное его отведение в начало процесса экстаргирования, в результате чего необходимые объемы растворителя насколько возможно малы и загрязнение атмосферного воздуха минимально.
Планируемый завод будет использовать в год 525 м3 или 350 т гексана, запланированный объем склада — 110 тонн (2 емкости по 55 тонн), что, учитывая мощность планируемого завода, больше, чем требуется. Ежедневно нужна примерно 1 тонна гексана,  поэтому количество хранимого одновременно на территории гексана можно держать на уровне низшего предела опасности.

При размещении заводских объектов на территории учтены соответствующие требования по безопасности зданий. Вокруг экстракционного цеха предусмотрена взрывоопасная зона 15,3 м.  На расстоянии 15,3 м от взрывоопасной зоны нет не связанных с производственным процессом зданий. По границе зоны располагается бетонное ограждение, проезд за которое разрешен только в связи с обслуживанием производственного процесса. Полы, балконы и уровни для обслуживания в цехе экстракции из несгораемого материала: бетон, сталь. Проходы труб и кабелей от огнезащитных конструкций уплотняются огнеупорным веществом. Для проходящих через различные огнезащитные секции труб с воздухом предусмотрены огнеупорные клапаны. Вентиляторы и воздушные клапаны вентиляционных систем должны быть помещены во взрывоустойчивую конструкцию.

Парк емкостей с соевым маслом размещен на безопасном расстоянии от опасной зоны. Обвалование парка емкостей находится на расстоянии 30,6 м от границы взрывоопасной зоны, т.е. на двойном расстоянии от зоны опасности. 

В проектном решении обеспечен подъезд пожарным машинам по дорогам с твердым покрытием (асфальтобетон) к цехам завода, силосам, емкостям, узлам погрузки, к административно-бытовому зданию и зданиям вспомогательной службы, а также к пожарным гидрантам. 

Аварийные системы запускаются от посылаемого газоанализатором импульса, если концентрация гексана в рабочей зоне превышает допустимый уровень —700 мг/м3.   
Заводские здания и территория оснащены конвенциональной сигнализационной системой ATS, которая устанавливается так, чтобы обнаружить на контролируемой территории начинающийся пожар на как можно более ранней стадии и оповестить об этом с указанием района обнаружения, а также обнаруживать опасные для работы системы поломки, оповещая о них. Все датчики и кнопки оповещения о пожаре снабжены индикаторными лампами. Используются температурные и дымовые датчики. Во взрывоопасных местах используются датчики во взрывозащищенном исполнении (датчики Ex).

Тушение пожара предусмотрено пеной или морской водой, для чего спроектирована насосная и трубопровод для пожарной воды с гидрантами. Для тушения парка емкостей и железнодорожных цистерн используется пена. Расчетный запас пенопреобразователя составляет 10 м³. Пенопреобразователь содержится в предназначенном для него здании. В том же здании хранятся две мобильные водные пушки по 20 л/с и шланги, а также необходимые для тушения пожара вещи. Необходимый для тушения пеной экстракционного цеха пенопреобразователь с запасом 7 м³ содержится в узле управления автоматическим тушением пожара.

В качестве источника воды для автоматического тушения пожара в экстракционном и подготовительном цехах спроектирована емкость с водой 1200 м³, наполняемая из сети хозяйственно-питьевой воды порта. Из этого на автоматическое тушение пожара предусмотрено 200 м³ и на  аварийное охлаждение — 1000 м³. 

6. СМЯГЧЕНИЕ НЕГАТИВНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ 

6.1 Предусмотренные в предварительном проекте мероприятия
Негативное воздействие на окружающую среду может возникнуть из-за различных факторов и несчастных случаев (пожар). Предварительный проект завода для уменьшения негативного воздействия на окружающю среду предусматривает применение необходимых мер в соответствии с установленными правовыми актами требованиями и с учетом исходящих от технологий опасностей. Методы уменьшения опасностей, связанных с пожарами и взрывами, рассматриваются в пункте 5.5. отчета.

Кроме несчастных случаев следует учитывать факторы возможного загрязнения окружающей среды, связанные с:

· хранением сырья и продуктов в парках емкостей;

· состоянием трубопровода, арматуры и оборудования;

· человеческим фактором обслуживающего персонала.

Опасности, исходящие от парков емкостей, и их смягчение
Относящийся к паркам емкостей риск в основном связан  с переполнением или возникающей в случае аварии оборудования утечкой. По предварительному проекту емкости как с соевым маслом, так и с гексаном должны быть окружены валом. Под емкости и на ростверк устанавливается гидро- и пленочная изоляция с контрольными трубами для обнаружения возможной утечки.
Внутренняя площадь емкостного парка покрыта железобетонной плитой и имеет наклон в сторону системы отвода ливневых вод. Дно емкостного парка изготавливается из фибробетона толщиной 80 мм. Под фибробетоном между двумя слоями песка по 150 мм находится герметизирующий не менее 1 мм толщиной полиэтилен низкого давления (HDPE). Полиэтилен препятствует загрязнению почвы в случае утечки. В крайней свае ростверка предусмотрены три контрольных трубы ø100 мм для обнаружения возможной утечки продукта. 
Контроль состояния емкостного парка и отвода ливневых вод
Емкости оснащены измерителями уровня. Находящиеся на входящих трубах продукта закрывающие системы оснащены электронными шиберами, которые закрываются при превышении допустимого уровня наплыва продукта. Автоматическое измерение уровня в емкостях, перекачки и другие технологические операции прослеживаются на экранах диспетчерского пункта, что позволяет избежать аварии.
Вывод ливневых вод парка емкостей в нормальном положении закрыт заслонкой. Это обеспечивает безопасность эксплуатации и в аварийной ситуации. Спуск ливневых вод происходит отрегулировано (по графику) в сухое время. Спроектирован колодец забора проб перед выпуском ливневых вод в систему ливневых вод завода. В пробном колодце находится вращающийся клапан, при закрытии которого в аварийной ситуации исключается попадание сточных вод с недопустимыми показателями в приемный водоем. Режим отвода ливневых вод включается ручным приводом при помощи заслонок.

Надежность трубопровода и оборудования
Трубопровод должен выдерживать воздействие продукта, быть испытанным под напором до использования и менее чем за 12 месяцев до этого, находиться в техническом порядке. Максимально допустимая рабочая температура должна быть выше температуры загружаемого продукта. Все трубы для продукта наземные, что позволяет держать их под постоянным визуальным контролем.

Для защиты почвы и воды на соевом заводе применяются нормы и защитные системы, равные нормам нефтетерминалов, хотя выпускаемое планируемым заводом соевое масло по сравнению с топливом и химикатами значительно менее опасно и из него выделяется меньше летучих составных частей.    

В отработанном воздухе вентиляции цеха экстрагирования может в малой степени присутствовать гексан. Вентиляционные трубы гексаносодержащих систем, в том числе гексановых емкостей, следует проводить по высоте не ниже 20 метров от поверхности земли.

Котельная работает на природном газу в автоматическом режиме, который постоянно контролирует процесс горения. Этим сводятся к минимуму объемы выделяемых в воздух вредных выбросов.

С обработанным воздухом вентиляции административно-бытового здания и подготовительного цеха вредных веществ в атмосферу не попадает.  
Обслуживающий персонал, культура труда
Во избежание утечек у предприятия должен быть выученный персонал, постоянно заботящийся о исправности системы:

· регулярно проводятся осмотры и текущий ремонт;

· трубопровод до ввода в эксплуатацию испытывается напором. Проба утечки производится при рабочем давлении и напор испытывается при рабочем давлении в 1,43 раза;

· в течение каждой смены проводится хотя бы один раз осмотр всей системы, чтобы обнаружить возможные утечки;

В случае утечки в сооружениях для хранения владелец или оператор должен сразу же приступить к блокировке распространения утечки и при необходимости сразу же оповестить спасательное учреждение, местное самоуправление и инспекцию окружающей среды. В доступном месте следует держать в нужном количестве абсорбент для ограничения возможного загрязнения (напр., торф или синтетические абсорбенты). Используемый абсорбент не должен вступать в опасную реакцию с продуктом. Важны обучение и выучка операторов и персонала. 
6.2  Меры, вытекающие из описания наилучшей возможной техники
К погрузке сыпучего товара можно применить европейские материалы IPPC BAT, рассматривающие погрузку сыпучих товаров (Reference Document on Best Available Techniques on Emissions from Storage).

Используемые на предприятии технологии экологичны и отвечают критериям НВТ, приведенным в инструкциях по наилучшей возможной технике. Для уменьшения атмосферных выбросов на всем заводе используются фильтры для улавливания пыли с высоким уровнем очистки, а для уменьшения содержания паров гексана в атмосферных выбросах — абсорбция в минеральном масле и рекуперация. Все эти методы теоретически должны обеспечить эффективность очищения до 99%.

Предприятия по переработке нефтепродуктов и жидких химикатов в порту Силламяэ используют минимальные рекомендуемые Евросоюзом требования НВТ (наилучшей возможной техники) для защиты качества воздуха — летучие нефтепродукты и химикаты хранятся в резервуарах с плавающей крышей. Участившиеся в последние годы жалобы от местных жителей (см. главу 4.6.1) говорят о том, что объемы перерабатываемых на территории силламяэского порта продуктов увеличились. 

Если будущие измерения покажут превышения предельных уровней, установленных для алифатических углеводородов и пыли, из-за деятельности соевого завода, предприятию кроме применяемых методов придется использовать в своей работе рекомендации Европейской Комиссии по НВТ для уменьшения количества загрязняющих веществ. 
Согласно части 1 §88 Закона об охране атмосферного воздуха, владелец местного источника загрязнения должен использовать наилучшую возможную технику настолько, насколько это технически возможно и экономически разумно, учитывая необходимые затраты и возможный ущерб. 

6.3 Система управления качеством воздуха
Для обеспечения хорошего качества атмосферного воздуха в городе Силламяэ следует внедрить охватывающую все фирмы-операторы в силламяэском порту систему управления качеством воздуха. На границе города и порта располагались бы мониторинговые станции, где измерялись бы ЛОС, ароматические углеводороды. 

Постоянные измерения позволят внедрить в порту Силламяэ аналогичную с портом Мууга успешно действующую систему управления качеством воздуха. Показания мониторинговых станций посредством соответственных служб передаются операторам, которые при увеличении уровня загрязнения уменьшают скорости перекачки или полностью останавливают погрузочные работы до тех пор, пока качество воздуха не будет вновь соответствовать указанным предельным значениям. Данные мониторинговых станций должны быть постоянно доступны общественности и передаваться в государственную систему управления качеством воздуха в реальном времени.

6.4 Необходимость мониторинга
Зона существенного влияния на окружающую среду строительства и функционирования завода по переработке соевых бобов в нормальной ситуации ограничивается, согласно проделанным расчетам, территорией, выделенной предприятию. Поскольку на уровне предварительного проекта масштабы загрязнения оцениваются на основании расчетов, то в дальнейшем следует проверять границу зоны влияния выборочными измерениями выбросов в воздух начавшего работу предприятия. 

Технологические сточные воды от производства соевой муки вместе с охлаждающей водой составляют максимально 0,19 м3/ч = примерно 200 м3/сутки (предварительный проект, таблица 3.12). В канализацию силламяэской ТЭЦ отводится в сутки 10 м3/сутки, из которых технологические сточные воды составляют примерно 7 м3/сутки. Для приема сточных вод в систему водной канализации силламяэского порта получено соответствующее разрешение и  технические условия AО Sillamäe SEJ (ТЭЦ) для подсоединения (письмо № 3.3-11/461 от 06.10.2010). Проблема канализации ливневых вод решена локально — после проверки чистоты они направляются в море. 

В силламяэском порту действует мониторинговая система по контролю качества сточных вод, отводимых в городскоую канализацию. Новую мониторинговую программу внедрять не нужно. Условия участия в дейтсвующей сегодня мониторинговой программе следует обсудить с ТЭЦ Силламяэ.
Соевый завод в своей деятельности должен выполнять постановление министра окружающей среды №75 от 16.10.2003 Установление требований к опасным веществам, отводимым в канализацию общего пользования. Постановление утверждено на основании части 2 §10 Закона об водоканале и канализации общего пользования и устанавливает по нефтепродуктам предельное значение полицикличных ароматических углеводородов (PAH) в общей сумме 0,01 мг/л.
Предприятие должно контролировать качество ливневых и дренажных вод до отведения их в море. Спроектирован колодец для взятия проб до спуска дождевых вод в систему ливневых вод завода. При несоотвтетствии воду следует проводить через очитститель. 

§14 постановления правительства Республики №269 от 31.07.2001 Порядок отведения сточных вод в водоемы или почву устанавливает частоту взятия проб для определения содержания опасных веществ и показателей загрязнения малых источников загрязнения в случаях:
1) если нагрузка загрязнения от источника загрязнения ниже 2000 человеко-эквивалентов; 
2) если рассматривается содержание перечисленных в приложениях 1 и 3 опасных веществ в промышленных сточных водах или в загрязненных дождевых водах,
Тогда назначается частота мониторинга и взятия проб разрешением на особое использование воды или иным регулирующим сточные воды разрешением. 
Приложения постановления определяют: 

приложение 1: предельное значение PAH при отводе сточных вод в водоем всего 0,01 мг/л;

приложение 3: предельное значение PAH при отводе сточных вод в почву всего 0,01 мкг/л.

На основании данных о заводе, представленных ТОО Five Group, нет причин предполагать, что загрязнение соевого завода содержало бы PAH. Если будет сохраняться высокий уровень трудовой культуры, то загрязнение в почву или море не попадет. В то же время необходимо проводить выборочную проверку, для того чтобы убедиться, что загрязнение ливневых и дренажных вод не попадет в море и почву. На основании данных выборочного контроля следует решить, должно ли предприятие ходатайствовать о разрешении на загрязнение, которым устанавливаются и условия мониторинга.

7 ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Целью оценки влияний на окружающую среду (ОВОС) было проанализировать воздействие деятельности планируемого ТОО Five Group завода по переработке соевых бобов на окружающую среду, оценить возможности по предупреждению, предотвращению или уменьшению влияний, а также, при необходимости, сделать предложение по выбору наиболее подходящего варианта. 

При проведении ОВОС настоящего проектного решения за основу были взяты данные, представленные Europa Crown Limited по технологическому процессу, которая берет на себя ответственность за достоверность этих данных. Донолнительно к этим данным за основу был взят предварительный проект по соединению технологии с техническими сетями порта Силламяэ. 

Процесс переработки соевых бобов на оборудовании Crown происходит, исходя из принципов наилучшей возможной технологии (BAT). Согласно схеме оборудования (установки) Crown, весь процесс экстракции происходит по закрытому циклу, предусматривая максимальное использование всех промежуточных продуктов, энергии и воды. С точки зрения минимизации негативных воздействий на окружающую среду выбор оборудования (не только технологии) имеет решающее значение. Поэтому Разработчик при выборе оборудования должен учитывать не только его стоимость, но и надежность при предотвращении возможных негативных воздействий на окружающую среду. 

Деятельность завода по переработке соевых бобов может являться источником выбросов следующих основных загрязнений: летучие органические соединения (пары гексана), твердые частицы (пыль) и загрязнение выбросами котельной. 

Гексан используется в качестве растворителя в технологическом процессе. В случае аварии технологического оборудования возможно его испарение. Потери гексана в ходе производственного процесса могут составить до 124,5 тонн/год. Данные потери обусловлены химической реакцией, в ходе которой на молекулярной основе идет соединение некоторых частей гексана с Н2О и преобразование в нейтральные органические вещества, не представляющие никакого загрязнения и вреда, выходящие с готовой продукцией. Сам по себе гексан отсутствует в готовой продукции. Выброс гексана в атмосферу при технологическом процессе не предусматривается. 

В ходе технологического процесса образуется пыль в количестве 118,3 тонн/год. Для улавливания пыли используют фильтры, расчетная эффективность которых составляет 90%. 

Для улавливания CO2 не предусмотрено оборудования, однако существенно снижено количество использования природного газа в котельной с учетом принципа повторного использования тепла, применяемого в установке Crown. 

В результате расчетов выяснилось, что среднечасовые и среднесуточные уровни выбросов котельной и твердых частиц остаются ниже предельных значений даже с учетом суммарного воздействия всех источников загрязнений в данном регионе, также при неблагоприятных погодных условиях, когда задействованы все рабочие процессы на полную мощность. 

Среднечасовые и среднесуточные концентрации летучих органических соединений за пределами производственной территории, при условии, что одновременно работают все производственные процессы, происходит погрузка гексана в резервуары, а также одновременно функционируют все источники загрязнений, находящихся в данном регионе, составляют соответственно 1,1 SPV1 и 0,5 SPV24, из которых загрязнения планируемого завода — соответственно 0,06 SPV1 и 0,025 SPV24. 

Не получили подтверждения подозрения о том, что жителям Силламяэ угрожает сверхнормативное загрязнение гексаном и твердыми частицами соевых бобов (пыль), сопровождающие процесс переработки соевых бобов. 

В том случае, если применяемая технология не в состоянии обеспечить уровни загрязнения, установленные в Эстонии, то членам-государствам дано право устанавливать необходимые требования, опираясь на директиву Европейского Союза 1999/13/EÜ от 29.03.1999.г Об ограничении выбросов летучих органических соединений, выделяющихся от определенных видов деятельности и установок, которые используют органические растворители. 

Загрязнения грунта и тем самым загрязнения грунтовых вод можно избежать, если при проектировании и строительстве соблюдаются установленные в Эстонии нормы. При этом необходимо осуществление постоянного мониторинга, чтобы своевременно обнаружить загрязнение грунта. 

Предварительный проект инженерного бюро ТОО TENU предусматривает применение способов защиты водной среды аналогичных требованиям, установленных для нефтяных терминалов в тех производственных участках, где вероятна утечка масла или гексана или же аварийная утечка. Предусмотренное предварительным проектом позволяет полностью избежать загрязнение грунта и, тем самым, загрязнения грунтовых вод. 

Вероятная огне- и взрывоопасность сырья и материалов также учтена при составлении предварительного проекта. Предусмотрено непрерывное наблюдение и контроль соответствия уровня загрязнения требованиям охраны здоровья и окружающей среды, с помощью которого можно быстро обнаружить возникающую опасность и соответственно реагировать. 

Первоначальный план использовать в большом количестве воду для охлаждения из реки Сытке был отклонѐн в ходе ОВОС соглашением между Разработчиком и проектировщиком. Предварительный проект предусматривает сооружение системы, позволяющей циркулирование охлаждающей воды и, тем самым, существенно снижает необходимость брать воду для охлаждения из реки Сытке, а также позволяет избежать направления термического загрязнения в море.
В ходе ОВОС не было выявлено существенных негативных воздействий на окружающую среду, которые потребовали бы изменения строительного проекта по сооружению завода по переработке соевых бобов. Главные воздействия на окружающую среду — пары гексана и пыль — учтены при составлении проекта, также разработаны необходимые меры по ограничению их распространения. 

На основании предоставленных материалов рабочая группа по оценке влияния на окружающую среду сделала заключение, что деятельность завода по переработке соевых бобов в Силламяэ не сопровождается серьезными воздействиями на окружающую среду, согласно Закону о влиянии на окружающую среду и управлении окружающей средой и Закону о комплексном предотвращении и контроле загрязнений. 

С точки зрения охраны окружающей среды и жителей города Силламяэ, сооружение завода по переработке соевых бобов на территории порта Силламяэ разрешено при условии, что будет использована технология оборудования Crown, а также что будут учтены меры по снижению негативных влияний, приведенные в предварительном проекте инженерного бюро OОО TENU. В случае выполнения этих условий риски окружающей среды сооружаемого завода минимальны и вероятных негативных воздействий на окружающую среду и жителей Силламяэ можно избежать.
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2.3. Insener-geoloogilisete uuringute kokkuvõte tootmishoone ja mahutite ehitamiseks Sillamäe sadamas Sojatehas maa-alal. OÜ Viru Geoloogia, Kohtla-Järve 2010;
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4. Sillamäe Sojatehase mõju välisõhu kvaliteedile.  

5. Схемы, планы

2.7. Sojaubade töötlemise tehase tehnoloogiline skeem;

2.8. Ekstraktsioonitsehhi tehnoloogiline skeem;

2.9. Tehnoloogilise protsessi massibilanss; 

2.10. Sojatehase asendiplaan;

2.11. Sojatehase asukoha skeem välisvõrkudega;

2.12. Asendiplaan. Tehnovõrkude koondplaan. 
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