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План лекции

• Введение, о факторах влияющих на уровень теплоиспользования
• Варианты подключения потребителей к тепловой сети
• Элеваторная система смешения воды в тепловых зданий, проблемы, 
необходимость автоматизации
• Изменение теплопотребления в зданиях в зависимости от температуры      
наружного воздуха, о возможных причинах большого расхода тепла 
• Тепловые узлы советского производства, характерные проблемы
• Теплообменники трубчатые и пластинчатые
• Трубная система распределения тепла в зданиях
• Возможности неполной автомазации
• Схемы современных теплоузлов
• Проблемы теплоснабжения при малой степени автоматизации отпуска
тепла в зданиях
• Что дает автоматизация при распределении тепла в зданиях
• Примеры современных автоматизированных теплоузлов
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Что влияет на расход тепла

Конструкция окон и

дверей

Расположение здания

(география, местность)

Теплоаккумулирующая

способность ограждений

Влажность воздуха, осадки

Воздухопроницаемость

ограждений

Скорость и направление ветра

Тепловая изоляция

ограждений

Солнечное излучение

Конструкция зданияТемпература нар. воздуха (и
внутренняя температура )

b. Строительные
особенности зданияa. Климатические условия, 

географические факторы
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Что влияет на расход тепла (продолжение)

c. Установленное 
оборудование 

d. Факторы зависящие от 
жителей и квартирного 
товарищества 

Отопительная система: 
Тепловые узлы, система 
распределения тепла, 
балансировка отопительной 
системы, степень 
автоматизации, 
тепловая изоляция 
 

Контроль, уход и наладка системы 
теплоснабжения, реновации, 
контроль состояния здания 

Система обеспечения 
воздухообмена 

Подход жителей к 
энергосбережению, цена тепла 

Утилизация сбросного тепла   
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Варианты подключения потребителей тепла
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Регулируемый    элеватор
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Годовой удельный расход тепла (кВтч/м3.г) в зданиях в 
зависимости от отапливаемого объема зданий.  Разброс 
очень большой. Почему?

 

y = -0,0004x + 57,5 
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Некачественное    регулирование    отпуска    тепла
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Кожухотрубчатые секционные теплообменники 

установленные в тепловых узлах в советское время
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Схема движения теплоносителей в 
современном пластинчатом теплообменнике
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Пластинчатый теплообменник неразборной конструкции
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Пластинчатый теплообменник разборной конструкции
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Main Fields of the Research (3)Одно---- и        двухтрубные    системы    
распределения    тепла    для    отопления
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Установочные (  (  (  ( балансирующие )  )  )  ) вентили (  (  (  ( ДАНФОС)
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Трубная система для подачи горячей воды в многоквартирных домах
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Примерный график потребления 
тепля для горячей воды
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Теплоузел советского    производства (  (  (  ( возможный    вариант ) ) ) )

водосчетчик

манометр

регул. температуры

регулятор    расхода

термометр

элеватор



Доц. Карл Ингерманн,
Лекция в Силламяэ, 19.05.2010

 

1 –теплосчетчик; 2 -датчики температуры;

3 –дифференциальный регулятор давления;

4 –регулирующий клапан с электроприводом;

5 –установочные (балансирующие) вентили;

6 –контр. вентиль; 7 –насос; 8 –датчик температуры 
наружного воздуха; 9 –датчик температуры воды на 
отопление  

Автомат. регулятор

радиаторы

Вариант    неполной    реновации    теплоузлов
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Теплоузел с теплообменниками для отопления и  гор. водоснабжения

Блок    регулирования

Блок    управления
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Теплоузел с    теплообменником    для        отопления

Блок    регулирования

Блок    управления
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Теплоузел для    отопления    при    большой    
разности    давления    воды    в    тепловой    сети

Блок    регулирования

Блок    управления
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Проблемы, связанные с недостаточной степенью 
автоматизации при отпуске тепла

• Перерасход тепла (переотопление) в осенний период и в осенний период

• Самопроизвольное перераспределение отпускаемого тепла по стоякам 
в зданий при  изменении располагаемого перепада давлений сетевой воды

• Замедленная реакция системы отпуска тепла  (недоотопление, 
переотопление) при резком изменении состояния наружного воздуха 
(температура, скорость и направление ветра)

•Перерасход тепла за счет неэффективности системы подготовки 
горячей воды

Автоматизированные тепловые узлы позволяют решить 
вышеуказанные проблем, снизить расход тепла, повысить надежность
теплоснабжения.

Необходимо  также сбалансировать систему распределения  для 
отопления (балансирующие вентили на стояках)
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Вид на автоматизированный теплоузел (I)
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Вид на автоматизированный теплоузел (II)
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Вид на автоматизированный теплоузел (III)


