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1. ВВЕДЕНИЕ

1.1. Цель планируемой деятельности  

Целью планируемой деятельности является транзитная перевозка сжиженного аммиака и жидких удобрений через терминал химических грузов, сооружаемый в порту Силламяэ. Разработчиком планируемой деятельности является AS BCT. Доставка жидкого аммиака и жидких удобрений КАС (карбамидно-аммиачная смесь)  в Силламяэ производится по железной дороге с завода по производству аммиака АО «Акрон», находящегося в России, в терминал, где производится выгрузка продуктов из железнодорожных цистерн в резервуары. Для отправки на мировой рынок у так называемого Газового причала, производится погрузка жидких химических веществ в танкеры, дальнейшая перевозка осуществляется морем.

Терминал расположен на территории площадью 12 га в северо-западной части промышленного района порта Силламяэ. К югу от терминала на расстоянии 2,5 км находится шоссе Таллинн – Нарва, которое неподалеку от Силламяэ пересекается с железнодорожной веткой Вайвара – Силламяэ. По этой железнодорожной ветке происходит транспорт грузов на все предприятия промышленного района Силламяэ, в том числе опасные вещества. В планируемый терминал сжиженный аммиак будет прибывать по той же железнодорожной ветке на железнодорожный путь аммиачного терминала станции Силламяэ. Железнодорожная эстакада, установленная на глинте, располагается на расстоянии примерно 50 м от края глинта высотой 38 м. 

Планируемый годовой оборот терминала составляет 1 000 000 тонн аммиака и 500 000 тонн КАС. Терминал работает в круглосуточном режиме в течение всего года.

В состав терминала входит резервуарный парк, который состоит из двух резервуаров для хранения аммиака объемом 30 000 тонн и двух (позднее – трех) резервуаров для хранения жидких удобрений объемом 20 000 тонн, железнодорожная эстакада, погрузочные трубопроводы, насосная и компрессорная станции, бытовое здание и другие необходимые строения.

Объемы переработки аммиака и КАС превышают предельные объемы, указанные в Постановлении нр. 67 Министра экономики и коммуникаций от 14.06.2005 Нижняя граница опасности химикалий и предельное содержание опасных химикалий, категория опасности предприятий с высоким риском, а также порядок определения опасности предприятий (RTL 2005, 72, 994), следовательно, планируемый терминал для перегрузки аммиака и жидких удобрений относится к категории А предприятий с высокой степенью вероятности крупной аварии. В отношении таких предприятий действуют требования Постановления нр. 55 Министра внутренних дел от 12.05.2003 Порядок составления и изложения информационных листов предприятия с опасным производством и риском возникновения аварии, отчетов по безопасности и планов разрешения кризисных ситуаций, а также перечисление предприятий с риском возникновения кризисных ситуаций (RTL 2003, 61, 874; 2005, 79, 1107). 

На основании решения идеи технического проекта аммиачного терминала
, составленного Uhde GmbH, входящей в состав Tyssen Krupp,AО ETP Grupp подготовило строительный проект терминала в стадии эскизного проекта (работа №1575, 17.11.2006), а инженерное бюро Vicoma BV (Голландия) – технологический проект. Поскольку планируемый терминал представляет собой предприятие, где перегрузка аммиака происходит в закрытой системе, по современной технологии и на основании наилучших возможных технических принципов, при нормальной работе комплекса и точном выполнении правил безопасности, исключено попадание аммиака в воздух, на поверхность почвы или в воду, и значительного воздействия на окружающую среду ожидать не следует.   Для того, чтобы возможность попадания аммиака в окружающую среду могла возникнуть только в результате аварии, на таких комплексах, в целях минимизации фактора человеческой ошибки, устанавливаются очень строгие требования к соблюдению режима работы и высокой культуре труда работников.  

Цель настоящей оценки воздействия на окружающую среду (ОВОС) – оценить значительные воздействия на окружающую среду, которые могут возникнуть в связи со строительством терминала химических грузов в порту Силламяэ, в зависимости от его расположения, используемой технологии перегрузки и потенциала риска.    

1.2. Начало процесса  оценки воздействия на окружающую среду

Приняв за основу предварительную оценку воздействия аммиачного терминала на окружающую среду
 при выборе места расположения, 10.01.2007 Разработчик AS BCT подал заявку в Мэрию Силламяэ на строительство терминала жидких химических продуктов в порту Силламяэ по ул. Ляэне. С учетом размера резервуарного парка строящегося терминала и планируемого объема грузооборота, в соответствии с п.3.3. части 1 статьи 6 Закона об оценке воздействия на окружающую среду и системе управления состоянием окружающей среды, планируемая деятельность оказывает значительное воздействие на окружающую среду и в отношении ее оценка воздействия на окружающую среду (ОВОС) является обязательной.   

О своем решении начать процесс оценки воздействия планируемого терминала на окружающую среду Мэрия Силламяэ сообщила 19.01.2007 (приложение 1.1).     

Основанием для ОВОС является строительный проект, подготовленный АО ETP Grupp в стадии эскизного проекта (работа № 1575, 17.11.2006) и технологический проект, составленный Vicoma BV (Голландия). Основанием для подготовленных эскизных проектов явился технологический эскиз UHDE Datentechnik GmbH. Эскизный проект составлен в соответствии с требованиями, установленными Постановлением №10 Министра экономики и коммуникаций от 27.12.03 Требования, предъявляемые к строительному проекту при ходатайствовании о разрешении на строительство.

По согласованию с Разработчиком для оценки воздействия эскизного проекта терминала на окружающую среду, была создана экспертная группа в составе специалистов OÜ E-Konsult. К работе экспертной группе были привлечены и независимые эксперты.    

Исполнители оценки воздействия на окружающую среду

Разработчик:        AS BCT



Ахтри 12 – 508, 10151 Таллинн



Контактное лицо: председатель правления Александр Волохонский



Тел. 626 1099



Э-почта: bct@bct.ee
Разрешающий орган:
  Мэрия Силламяэ



Кеск 27, 40231 Силламяэ



Контактное лицо: Главный эколог Мэрии Владимир Миротворцев



Тел. 39 25731



Э-почта: mirotvortsev@sillamae.ee

Орган надзора:  Служба охраны окружающей среды Ида-Вирумаа



Парги 15, 41537 Йыхви



Тел. 33 24401



Факс: 3324403


keskkond@ida-viru.envir.ee
http://www.envir.ee/idavirumaa 

Эксперт ОВОС: OÜ E-Konsult



Лаки 12 A-501, 10621 Таллинн



Тел. 655 0033  



Э-почта: admin@ekonsult.ee

Состав рабочей группы:
Лембит Линнупыльд – инженер-строитель (лицензия на 




деятельность KMH0010);




Карин Юхат – химик (лицензия на деятельность 




KMH0012);

Лаур Линнупыльд – специалист по охране окружающей среды (лицензия на деятельность KMH0117);




Микк Саар – специалист по охране окружающей среды;

Эксперты:


Маргус Керт – эксперт по загрязнению воздуха 




(лицензия на деятельность KMH0060);





Андрес Тальвари – профессор, эксперт по вопросам 

опасности и рисков;





Яак Арро – кандидат химических наук, эксперт по 

рискам для окружающей среды.

1.3. Описание методики ОВОС

ОВОС проводится в соответствии с требованиями Закона об оценке воздействия на окружающую среду и системе управления состоянием окружающей среды и Закона об административном делопроизводстве.

В процессе ОВОС использована как субъективная количественная оценка (мнение экспертной группы ОВОС), так и объективная оценка (результаты исследований, моделирования и др., посещение аналогичных терминалов). Результаты интегрируются в единую оценку воздействия.

В ходе оценки дается описание зоны воздействия объекта и условий расположенной вблизи него окружающей среды, характера планируемой деятельности, рисков для окружающей среды и их возможных последствий, в т.ч. возможного кумулятивного воздействия. При оценке воздействия на окружающую среду анализируется экологическая выносливость зоны воздействия, для чего учитываются все общепризнанные базовые знания по оценке воздействии на окружающую среду, а также законодательные требования к экологии.

При оценке рисков для воздуха и окружающей среды за основу были приняты анализы риска и расчеты степени опасности аммиачного терминала, подготовленные профессором Андресом Тальвари и кандидатом химических наук Яаком Арро.

Для оценки уровня возможной техники, связанной с планируемой деятельностью, использованы рекомендации Евросоюза по использованию лучшей техники: 

“Large Volume Inorganic Chemicals – Ammonia, Acids and Fertilisers Industry”. Декабрь 2006.

В качестве критериев оценки воздействия на окружающую среду использованы требования, вытекающие из законодательства Эстонской Республики, и устанавливающие границы и предельные величины для всех загрязняющих компонентов. Выполнение норм, установленных законодательством, гарантирует сохранение хорошего состояния, как окружающей природы, так и здоровья человека.

1.4. Привлечение общественности в процессе ОВОС

1.4.1. Опубликование программы ОВОС

В соответствии с порядком, установленным статьями 16, 17 и 21 Закона об оценке воздействия на окружающую среду и системе управления состоянием окружающей среды, программа оценки воздействия на окружающую среду и отчет об оценке воздействия на окружающую среду подлежат опубликованию. 

Программа ОВОС представлена к опубликованию 10.01.2007, уведомление об опубликовании  было помещено в Официальных Ведомостях (22.01.2007), местной газете «Пыхьяранник» (или «Вестник Силламяэ» (22.01.2007) и отправлено почтой заинтересованным учреждениям и группам (приложение 1.2). С программой ОВОС можно было ознакомиться в период 25.01 – 07.02.2007 в Мэрии Силламяэ (также на интернет-сайте мэрии) и в Таллинне, в OÜ E-Konsult. 

Публичное обсуждение программы ОВОС состоялось 09.02.2007 в Мэрии Силламяэ в 13.00. В обсуждении приняли участие представители Разработчика, AО Sillamäe Sadam, органа, производящего оценку, службы охраны окружающей среды Ида-Вирумаа, Мэрии Силламяэ, волостной управы Вайвара, Силламяэского отдела Эстонского общества защиты природы и местных предприятий, а также жители города Силламяэ.  Протокол обсуждения и список участников приведены в приложении 1.3.  

В ходе опубликования только Силламяэский отдел Эстонского общества защиты природы представил дополнение к программе ОВОС в письменном виде (приложение 1.4). В письменном ответе (приложение 1.5) предложение признано обоснованным, также большинство предложений, сделанных во время обсуждения, внесены в программу, которая в дополненном виде представлена Разрешающему органу на утверждение (приложение 1.6). Мэрия Силламяэ сообщила об утверждении представленной программы ОВОС в своем письме №32-12-1/16348-2 от 19.03.2007 (приложение 1.7).

1.4.2. Опубликование отчета ОВОС

Данный подпункт заполняется после опубликования и публичного обсуждения отчета об оценке воздействия на окружающую среду.

2. Характеристика зоны воздействия

2.1. Расположение и географическая характеристика

Город Силламяэ, расположенный на южном склоне Ида-Вирумаского Балтийского щита, разделен рекой Сытке на жилой район, расположенный на ее правом берегу и промышленный район – на левом берегу. Промышленный район расположен в различных ландшафтных зонах – на известняково-песчаном плато и в предглинтовой зоне. На западной границе промышленного ландшафта возвышается скала Пяйте (см. фото 1 и 2). 

	[image: image1.jpg]



	Фото 1. Берег Пяйте, вид сверху.  Автор снимка Энн Кяйсс. 

Источник:  Eesti Panoraamgalerii http://www.galerii.ee/panoraam/eesti/e_alamleht.html?id=36
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	Фото 2. Берег Пяйте, подножье.  Автор снимка Тынис Саадре

Источник:  Eesti Panoraamgalerii http://www.galerii.ee/panoraam/eesti/e_alamleht.html?id=36


Склон побережья состоит из осыпи шириной 50-70 м и узкой песчаной полосы, уходящей в море. На берегу имеется много крупных каменных блоков, которые в течение времени отделились от подножья глинта. В восточном направлении высота глинта снижается до уровня грунта с образованием двух ровных выступов: верхняя известняковая окаменелость и нижняя песчаниковая окаменелость. 

Строящийся порт Силламяэ, его железнодорожная станция и все сооружаемые и планируемые терминалы расположены в промышленной зоне. Железнодорожная станция и терминалы находятся на глинте, расположенном к северу от шоссе Таллинн – Нарва. Портовые причалы строятся на территории моря, заполненной от места расположения санируемого хранилища радиоактивный отходов.

Согласно детальной планировке порта Силламяэ
 месторасположение терминала запланировано на территории порта, участок №207, ул. Ляэне. Площадь участка примерно 12 га, он расположен в северо-западном углу порта Силламяэ, примерно в 100 м от границы моря, на слегка волнистой глинтовой равнине, абсолютная высота которой 38,8…34,2 м. С юго-западной стороны участок ограничивает бывшая долина ручья Укуору. Сам ручей направлен в новое русло, выкопанное на западной границе участка. На территории всего участка находится большое количество остатков бывших военных сооружений (земляные валы, окопы).  

В ходе строительства инфраструктуры порта Силламяэ планируется заполнить акваторию моря у побережья к северу от территории терминала.

В настоящее время на всей территории порта ведутся работы по выемке грунта для приведения уровня грунта погрузочных эстакад, железнодорожных путей и всего терминала на уровень высоты железнодорожной станции (27,9 м до рельса).  Таким образом, весь терминал сооружается на глинте на глубину 7-10м.  Работы по выемке грунта производит AО Sillamäe Sadam самостоятельно. Снятый грунт используется для заполнения морской акватории при строительстве Газового причала.

Объекты, связанные с перегрузкой и хранением аммиака, сосредоточены в середине участка к югу от погрузочных эстакад, объекты, связанные с перегрузкой жидких удобрений – у края участка, куда подходят подъездные пути. Вспомогательные объекты: дизель-генератор, подстанция, пожарная насосная, оборудования для подачи азота и охлаждающей воды сосредоточены на территории между резервуарами и эстакадами. Административно-бытовое здание находится в юго-восточном углу участка у подъездного пути (ул. Ляэне).

С терминалом химических грузов соседствуют: с северо-восточной стороны золохранилище, с востока – железнодорожная станция, терминал сжиженных газов AS Silgas и нефтеналивной терминал Sillamäe Oil Terminal. С юго-восточной стороны будет проходить ул. Ляэне, по проекту пересекающаяся с железнодорожными путями через переезд, и поднимающаяся через край прибрежного глинта порта Силламяэ, а также комплекс пограничного контроля порта со всеми необходимыми автостоянками и вспомогательными зданиями.

2.2. Природоохранная зона Пяйте

Природоохранная зона Пяйте (лес и обнаженный известняк) относятся к сети Natura 2000. В ходе опубликования зон Natura AS Sillamäe Sadam оспаривало взятие под защиту глинта, расположенного в части свободной зоны Силламяэ (за пределами территории города Силламяэ). При формировании природоохранной зоны была учтена эта претензия, и природоохранная зона Пяйте осталась в свободной экономической зоне, принадлежащей AS Sillamäe Sadam, т.е. на территории, за пределами отведенной под терминал химических грузов, расположенной к западу от северо-западной оконечности участка.   
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Фото 3. Расположение природоохранной зоны Пяйте на северо-западе от города Силламяэ
.


Красная линия – внешняя граница природоохранной зоны;


желтая линия – западная граница города Силламяэ;


зеленый треугольник – территория терминала химических грузов между границей природоохранной зоны, дорогой и морем. 

Природоохранная зона Пяйте и правила охраны природы
 приняты Постановлением №195 Правительства Республики от 21 июля 2005г. (RT I 2005, 42, 354; 2006, 13, 93). Побережье Пяйте взято под охрану как важный тип места обитания в понятии Директивы о природе Natura и место обитания, указанное в директиве Совета Европы 92/43/ЕСС – для защиты осыпей и лесов с оврагами (9180) и обнаженного известняка.

К месту обитания осыпающихся берегов и овражных лесов (прибрежных лесов) относятся, прежде всего широколиственные леса, где произрастают можжевельник, ясень, липа, клен, ольха серая и клейкая. В этих лесах также существует богатый видами нижний слой растительности, так как в различных частях осыпающегося побережья есть самые разнообразные условия для его произрастания. Характерными для этой зоны растениями являются: лунник оживающий (Lunaria rediviva), пролесник многолетний (Mercurialis perennis), папоротник Страусник обыкновенный (Matteuccia struthiopteris), подмаренник душистый (Galium odoratum), гусиный лук желтый (Galeobdolon luteum), медуница неясная (Pulmonaria obscura), cныть обыкновенная (Aegopodium podagraria), мохообразные и др.

К типу среды обитания оголенного известняка относятся оголенный известняк и растительность, произрастающая в расщелинах.  Такие оголения существуют на глинте, где до известняковой стены не достигают штормовые волны. Характерными для этой зоны растениями являются: голoкучник Poбepтa (Gymnocarpium robertianum), пузырник ломкий (Cystopteris fragilis), кocтeнeц поcтeнный и волоcoвидный (Asplenum ruta-muraria, Asplenum trichomanes); мохообразные и др
.

2.3. Климат  

Для климата северного побережья Эстонии, из-за влияния моря, по сравнению с центральными районами, характерна поздняя и прохладная весна, относительно теплая и продолжительная осень, значительно большее количество солнечных дней, меньшее количество осадков и более сильные ветры. Поскольку восточная часть Финского залива, как правило, замерзает в зимний период, в это время года влияние моря минимально. Если в зимний период в Финском заливе много льда, на побережье весна приходит с опозданием. Осень обычно начинается на 1 – 2 недели позже, чем в центральных частях Эстонии.

Ледовые условия в Нарвской бухте, между Силламяэ и Нарва-Йыэсуу, обычно более сложные, чем в других районах морского побережья Эстонии. По данным метеостанции Нарва-Йыэсуу, средняя продолжительность образования устойчивого ледового покрытия составляет примерно 4 месяца (116 дней), и только в Пярнуском заливе этот период дольше (141 день), а также в некоторых мелководных бухтах морских проливов. В Нарва-Йыэсуу лед обычно появляется в конце второй декады декабря, в Силламяэ – на несколько дней раньше. Долговременные наблюдения показывают, что прибрежная морская зона Силламяэ замерзает и в относительно мягкие зимы, средняя толщина льда в зимний период составляет 50-70 см, а среднее количество дней, когда вблизи Силламяэ море порывается льдом – примерно 100. Следует иметь в виду, что образование льда в прибрежных водах Эстонии очень изменчиво, и, что на фоне изменений по годам, в последние десятилетия наблюдается тенденция более теплых зим, что также выражается в уменьшении количества льда. За последние 20 лет наблюдалось рекордное количество мягких или очень мягких зим (1988/89, 1991/92, 1992/93, 1996/97, 1999/00, 2001/02, 2003/04, 2006/07), когда в южной части Финского залива образование льда было только временным.

В приложении 2 приводятся направления преобладающих в ночное и дневное время ветров с интервалом скорости ветра 2 м/с за 2004-2006 г.г. по данным гидрометеостанции (ГМС) Нарва-Йыэсуу.  Распределение ветров по направлениям и скорости приводится по месяцам.

Наиболее ветреными месяцами являются октябрь, ноябрь, декабрь и январь (средняя сила ветра на 10-20% превышает среднее значение). Наиболее близкими к средней силе ветра являются март, апрель и май, самая слабая скорость ветра наблюдается в летные месяцы – июнь, июль, август (на 10-20% ниже средней).

В таблице 2.1 и 2.2 приводятся статистические данные ветров на основании данных ГМС Нарва-Йыэсуу
.

Таблица 2.1: Вероятность возникновения различных градаций силы ветра (% от общего числа)

	Месяц
	Сила ветра, м/сек

	
	  0-1
	  2-3
	  4-5
	  6-7
	 8-9
	10-11
	12-13
	14-15
	16-17
	18-20
	21-24
	25-28

	I
	9,7
	26,8
	27,7
	16,5
	9,5
	4,5
	2,8
	1,3
	0,8
	0,3
	0,1
	

	II
	16,1
	26
	26
	15
	9,2
	4,1
	2,2
	0,8
	0,3
	0,3
	
	

	III
	16,5
	28,4
	25,4
	14,6
	7,6
	3,7
	2,2
	0,8
	0,5
	0,3
	
	

	IV
	15,6
	32,8
	28
	13,7
	5,1
	2,5
	1,5
	0,5
	0,2
	0,1
	
	

	V
	11,4
	32,3
	29,7
	14,7
	7,7
	2,5
	1,1
	0,4
	0,1
	0,1
	
	

	VI
	10,5
	32,5
	29,9
	12,8
	7,7
	3,8
	1,7
	0,7
	0,4
	
	
	

	VII
	12,5
	33,3
	25,6
	13,1
	8,7
	3,4
	2,1
	0,7
	0,2
	0,3
	0,1
	

	VIII
	14
	36,2
	25,3
	11,4
	6,6
	2,8
	1,7
	0,7
	0,5
	0,4
	0,3
	0,1

	IX
	11,4
	32,4
	24,7
	10,9
	7,9
	6,8
	2,9
	1,7
	0,9
	0,3
	0,1
	

	X
	7,6
	29,9
	26,1
	12,9
	9,5
	5,1
	3,1
	2,5
	2,1
	1
	0,2
	

	XI
	8,4
	28,3
	28,7
	16,8
	7,6
	4,8
	2,1
	1,6
	1,2
	0,5
	
	

	XII
	9,4
	28,2
	28,6
	15,1
	8,9
	4,3
	3
	1,1
	1
	0,3
	0,1
	

	Среднегодовая
	11,9
	30,6
	27,1
	14
	8
	4
	2,2
	1,1
	0,7
	0,3
	0,1
	0,01


При среднегодовой силе ветра 6,5 м/с средняя сила ветра последних трех месяцев года составляет 7,5 м/с, а сила ветра в летние месяцы – 5,4 м/с. Максимальная возможная сила ветра в Нарва-Йыэсуу и Кунда (примерная частота один раз в 20 лет) соответственно 30 и 29 м/с, при чем раз в год бывает ветер силой 22 м/с.

Таблица 2.2: Вероятность возникновения силы ветра различных направлений (% от общего числа)

	Месяц
	Сила ветра, (м/сек)
	N
	NE
	E
	SE
	S
	SW
	W
	NW

	I
	14-17

18-20
	
	0,1
	
	
	0,2
	0,2
	0,2

0,1
	

	II
	14-17
	0,1
	
	
	0,1
	0,1
	
	0,1
	0,3

	III
	14-17
	0,1
	0,1
	
	0,1
	0,3
	0,1
	0,3
	0,1

	IV
	14-17
	
	0,1
	0,05
	
	0.1
	0,05
	0,1
	

	V
	14-17

18-20
	
	0,05

0,1
	
	0,05
	0,05
	0,05
	
	0,1

	VI
	14-17
	
	
	
	
	0,1
	
	0,1
	0,1

	VII
	14-17
	
	
	
	
	
	
	0,05
	0,05

	VIII
	14-17

18-20
	
	
	
	
	
	
	0,2

0,1
	0,3

0,1

	IX
	14-17
	0,05
	0,05
	
	
	
	
	
	0,1

	X
	14-17
	0,05
	
	
	
	0,05
	0,1
	0,2
	0,3

	XI
	14-17
	
	
	
	
	0,05
	0,1
	0,05
	0,3

	XII
	14-17
	0,1
	
	0,05
	0,05
	0,7
	0,4
	0,1
	0,1


Максимальная возможная сила ветра в Нарва-Йыэсуу и Кунда (при примерной частоте один раз в 20 лет) составляет 30 м/с, при чем раз в год бывает ветер силой 22 м/с.

Повторяемость направления преобладающих ветров также изменяется по месяцам. Если в наиболее ветреные месяцы доминируют SW, S и W ветры, то в апреле, мае, июне и июле преобладают NE, SE, S и SW ветры. 

Из приведенной ниже розы ветров видно, что в течение всего года незначительно преобладают ветры, дующие с суши на море, согласно данным ГМС Нарва-Йыэсуу (приложение 2) за период 2004-2006).

	


Чертеж 2.1. Роза ветров района Нарвского залива 

Влажность воздуха достигает абсолютного минимума в январе, феврале и марте: 3,4 – 3,6 mb, а максимума – в июне, июле и августе: 12,0 – 14,1 mb. Относительно низкая влажность воздуха наблюдается в мае и июне. Среднегодовое количество осадков составляет 550 мм. Наименьшее количество осадков характерно для марта (20 мм), а наибольшее – для августа (80 мм). 

2.4. Геологическое состояние участка под застройку 

2.4.1. Общие данные

Предварительное строительно-геологическое исследование территории под аммиачный терминал в Силламяэ произвело OÜ Merkolux (приложение 3). 22‑23.05.2006 в ходе наружных работ было сделано 4 шурфа на территории между Старонарвским шоссе и обрывом глинта. Расположение шурфов по отношению к планируемым строениям: PA1 и PA2 сделаны в месте планируемых аммиачных резервуаров, PA3 – в месте резервуаров для жидких удобрений, и PA4 – в месте расположения разгрузочных платформ. PA2 (глубина 10,90 м) достиг песчаника, PA1, PA3 и PA4 – диктионемового сланца (глубина 8,00…10,70 м). Карта расположения точек исследования приведена в приложении 3,2, а геологические разрезы шурфов – в приложениях 3.3.1.-3.3.4.

2.4.2. Геологическое строение

Вид грунта. Зона исследования расположена на слегка волнистой равнине глинта с небольшим уклоном на юго-восток. С юго-востока территорию ограничивает слабо выраженная долина ручья Укуорг с выпрямленным руслом, с юго-запада – низкими прибрежными валами и с севера – глинтовым обрывом высотой 30…40 м. Рельеф поверхности несколько изменили бывшие военные сооружения, от которых на момент исследования сохранились примерно 1-метровые возвышенности и впадины. В месте бурения шурфов абсолютная высота поверхности составляла 34,95…37,00 м. 

Верхний слой грунта. Возле бывших военных строений поверхностный слой образует т.н. перевернутый грунт толщиной до 0,35 м (слой 1), который представляет собой местный перекопанный поверхностный слой. Толщина сохранившегося природного грунта (слой 2) в южной части территории составляет до 0,50 м. 

Нижнюю тонкую часть комплекса поверхностного слоя образует морена. В зоне исследования морена представлена преимущественно суглинистым или смешанным гравием (слой 3). Наибольшей толщины (до 1,15 м) слой морены достигает в южной части территории, в северной части морена может также отсутствовать. У восточного края исследуемой территории выступает крупно-осколочная морена толщиной до 2,80 м, в составе которой преобладают куски известняка. 

Основание. На исследуемой территории основанием является среднеордовикский известняк на глубине 0,30…1,60 м от поверхности грунта (на абс. высоте 34,05…36,70 м), с восточного края исследуемой территории – на глубине 4,40 м (на абс. высоте 29,95 м). В западном направлении общая глубина утолщающегося известнякового комплекса составляет 3,60…9,10 м, верхнюю часть представляет Кундаский пласт, нижнюю часть – Волховский пласт.

Верхняя часть известняка местами (особенно вблизи глинта) выветрена на глубину до 3,10 м или имеет много трещин (слой 5), на большей глубине трещины практически отсутствуют (слой 6).

На глубине 6,90…9,65 м от поверхности (на абс. высоте 26,25…28,05 м) начинается глауконитовый песчаник нижнеордовикских пластов Леэтсе (слой 7) толщиной 0,35…0,70 м.

Диктионемовый сланец Тюрисалуских залежей нижнеордовикских Пакерордовых пластов (слой 8) начинается на глубине 7,60…10,10 м от поверхности (на абс. высоте 25,60…27,35 м), толщина слоя в месте проходящих через него шурфов составляет 1,15…1,65 м.

Слой песчаника Каллавереских залежей нижнеордовикских Пакерордовых пластов (слой 9) начинается на глубине 10,05…10,40 м от поверхности (на абс. высоте 23,95…25,50 м). Шурф РА2, пробуренный в рамках настоящей работы, проходит слои на глубину 0,85 м. Здесь толщина ордовикско-кембрийского комплекса песчаника составляет 20 м.

Для территории вблизи Силламяэского глинта характерны достаточно высокие колебания глубин залегания слоев основания.

2.4.3. Характеристика поверхностного слоя 

Засыпка. Перевернутая почва (слой 1) состоит из моренных смешанных материалов (преимущественно суглинистый гравий). Почва (слой 2) не уплотнена.

В состав морены (слой 3) преимущественно входит суглинистый или смешанный гравий, местами глинистая гравийная смесь с песком. По консистенции грунт твердый. В нижней части слоя находятся куски известняка. 

Крупноосколочную морену, состоящую преимущественно из кусков известняка (слой 4) трудно отделить от известняка из-за трещин, возникших при бурении. В качестве критерия здесь использовалось появление в грунте отдельных отвердевших каменных пород.  

Скальные породы. Треснувший или сильно подверженный трещинам известняк (слой 5), представлен преимущественно в виде щебенки. Треснувший известняк залегает тонким слоем или содержится в отдельных отколовшихся кусках. Находящиеся в известняке тонкие мергельные куски являются обычным материалом разрушенной пластичной глинистой массы. Сильно разрушенный известняк также содержит промежуточные более толстые слои и крупные куски в вертикальном слое. Разрушенный известняк можно условно считать недостаточно крепкой полускальной породой. 

Толщина слоев известняка (слой 6) изменяется от тонких до толстых слоев. На основании сопротивления бурению известняк оценивается как среднепрочный грунт, иногда – как прочная скальная порода. В известняке находятся тонкие мергельные промежуточные слои, зачастую известняк имеет примесь доломита. В нижней части известняк особенно подвержен трещинам. Нижняя часть известнякового слоя содержит примесь частиц глауконита.

Слой глауконитового песка (слой 7) глинистый и в целом слабо сцементирован, местами средне- и даже сильно сцементирован. В целом слой следует оценить как непрочную полускальную породу.

Диктионемный сланец, также называемый граптолитный сланец, битумный аргиллит, сланцевая глина (слой 8) при бурении крошится на тонкие ломти. На основании сопротивления бурению диктионовый сланец можно отнести к недостаточно прочной полускальной породе. В местах залегания сланца находится очень прочный промежуточный слой пирита толщиной около 5 см.

Слой песчаника (слой 9) легко- или средне- сцементирован в верхней части слоя и содержит тонкие промежуточные слои диктионемного сланца. Оценивается как недостаточно прочная полускальная порода.

2.5. Состояние грунтовых вод и гидрогеологические условия

Слои грунтовых вод. В зоне исследований расположены следующие слои грунтовых вод: верхний – ордовикский слой грунтовых вод в известняке (слой 6) и нижний – ордовикско-кембрийский слой грунтовых вод в песчанике (слой 9). Указанные слои грунтовых вод разделяет водонепроницаемая глиняная коробка, состоящая из глауконитового песчаника (слой 7) и диктионемного сланца (слой 8). В месте котлована железнодорожной станции, расположенного к востоку от зоны исследования водонепроницаемая перемычка разрушена и оба слоя грунтовых вод соединяются.

Воду обоих слоев грунтовых вод дренируют обрыв глинта и котлован железнодорожной станции. Что касается ручья Укуору, то в рамках настоящего исследования он скорее питает, чем дренирует верхний слой грунтовых вод.

Уровень грунтовых вод. 23.05.2006, в период весеннего снижения уровня грунтовых вод, уровень (уровень давления) воды верхнего (расположенного в известняке) слоя грунтовых вод стабилизировался в шурфах РА1, РА2 и РА4 на глубине 2,10…2,70 м от поверхности (на абс. высоте 32,25…34,15 м). Это вода, движущаяся под напором во впадинах известняка. Значительное выделение воды при бурении шурфов происходило на глубине 4,00....5,50 м от поверхности. При бурении выделение воды было обильным, а уровень воды стабилизовался быстро.

В ближайшем (90 м) от уступа глинта шурфе РА3 не полностью стабилизованный уровень грунтовых вод наблюдался на глубине 8,60 м (на абс. высоте 28,40 м), причем выделение воды при бурении было минимальным.

В предыдущем шурфе РА13* (80 м от уступа глинта) уровень воды 02.12.2003 был на глубине 6,40 м (на абс. высоте 27,95 м).

В местах бурения шурфов РА1, РА2 и РА4 на период высокого уровня воды можно прогнозировать повышение уровня верхнего слоя грунтовых вод примерно на 1 м  по сравнению с уровнем, замеренным 23.05.2006, в месте бурения шурфа РА3 – до 5 м. 

Уровень воды нижнего слоя грунтовых вод (расположенного в песчанике) измерялся в ходе работы нр. 927-03, выполненной REI Geotehnika в аналогичных геологических условиях на расстоянии примерно 2 км от зоны настоящего исследования на абс. высоте примерно 25 м (вблизи верхней границы диктионемного сланца). Можно предположить, что уровень грунтовых вод в песчанике несколько снизился в связи с дренирующим влиянием расширяемого котлована железнодорожной станции.

На основании одного забора одной пробы, вода верхнего слоя грунтовых вод является пресной, щелочной и жесткой. По своему составу вода является углеводородной магниево-кальциевой, которая не является агрессивной в отношении бетона W4.

Защищенность грунтовых вод от загрязнения. На состояние грунтовых вод в районе Силламяэ оказывают воздействие забор воды из грунтовых слоев, откачивание воды из сланцевых шахт и карьеров, а также загрязнение крупными промышленными предприятиями, электростанциями и золоотвалами. Под техногенной нагрузкой находятся все водные слои и комплексы, расположенные выше уровня синей глины, покрывающей кембрийско-вендский водный горизонт.

Основным источником водных запасов всей северной Эстонии является запас воды кембрийско-вендского водного комплекса. В Силламяэ он расположен на глубине 100-140 м от поверхности. Качество воды хорошее, поскольку водный слой защищен 80 м слоем синей глины. Скважины в районе Силламяэ потребляют кембрийско-вендскую воду и, в некоторой степени, воду других горизонтов. В течение многих лет уровень грунтовых вод в Силламяэ снижался, что было обусловлено широким потреблением грунтовых вод во всем регионе. 

Потенциальной опасностью для грунтовых вод считается проникновение соленой морской воды, поскольку уровень грунтовых вод ниже уровня моря более, чем на 40 м. В действительности изменений в содержании хлоридов не замечено – оно остается стабильным на уровне примерно 200 мг/л. После 1990 года в Силламяэ и окрестностях снизилось потребления грунтовых вод, что уменьшило опасность проникновения соленой воды.

Качество воды, получаемой в Силламяэ из колодцев, оценивается как хорошее и по общим показателям отвечает установленным стандартам.  Результаты исследований уровня содержания радиоактивного газообразного радона, выделяющегося из питьевой воды, получаемой из колодцев  Силламяэ, показали, что этот уровень не выше, чем в других местах Эстонии, или, например, в Дании.

Была проведена отдельная проверка питьевой воды Силламяэ на содержание фенолов. Анализы, проведенные в Дании, подтвердили, что уровень содержания фенолов не является проблематичным
.

2.6. Состояние морской воды

Акватория Силламяэ Нарвского залива в течение многих лет находилась под воздействием радиоактивных и производственных отходов завода в Силламяэ. В 90‑е годы в хранилище отходов ежегодно отправлялось 1300-15 000 тонн азотных соединений.  Фильтрация легко растворимых в воде азотных соединений в Финский залив через дамбу превратила хранилище отходов в источник загрязнения.

Согласно результатам исследований, проведенных в 1995 году, ежегодно из хранилища отходов в Балтийское море попадало более 1 500 тонн азота. Опасность загрязнения залива азотом существовала в виде водного раствора аммиака, получавшегося в процессе производства редких металлов и в виде азотной кислоты и бикарбоната аммония, получавшихся в процессе производства редкоземельных металлов. Отправление азотосодержащих отходов в хранилище отходов было прекращено в 2003 году.  

В мае и июне 2003 г. OÜ IPT Projektijuhtimine сделал пробы донных отложений в районе танкерного причала, мола и морского канала Силламяэ (всего 15 проб), на основании которых было установлено содержание нефтепродуктов и тяжелых металлов. Результаты анализов привоедены в таблице 2.3.

Таблица 2.3. Содержание металлов в грунтовых осадках и относительное число предельной нормы

	Металл
	Содержание в грунте, (мг/кг)
	Относительное число в грунте, (мг/кг)

	Cd
	< 1
	1

	Cr
	< 4 до 26,8
	100

	Cu
	2,12 до 28,2
	100

	Hg
	0,003 до 0,037
	0,5

	Ni
	< 2 до 18,4
	50

	Pb
	4,0 до 19,0
	50

	Co
	< 4, в одной пробе 11,6
	20

	Zn
	7,08 до 50,8 
	200

	Нефтепродукты
	25 до 85 
	100


Оценка состояния грунта производилась на основании Постановления министерства охраны окружающей среды №12 «Предельные нормы содержания опасных веществ в почве и грунтовых водах» (RTL 2004, 40, 662). Предельные номы содержания опасных веществ, представленные в постановлении, выражены относительным числом и предельным числом.

Содержание нефтепродуктов и тяжелых металлов в исследованных пробах почвы было ниже относительного числа. (Относительное число – это содержание опасного вещества в почве или грунтовых водах, если равная ему или меньшая величина состояния почвы или грунтовых вод не представляет угрозы человеку и окружающей среде; предельное число – это содержание опасного вещества в почве или грунтовых водах; если его величина выше – имеет место загрязнение почвы или грунтовых вод и это представляет опасность здоровью человека и окружающей среде). 

Дополнительные исследования проводились в июле и августе 2005 года AS Merin
. Было взято 30 проб морских осадочных почв для определения содержания тяжелых металлов и нефтепродуктов. Во всех пробах содержание тяжелых металлов и нефтепродуктов было ниже относительного о предельного числа.

В связи с мониторингом санируемого хранилища отходов в четырех местах ведется постоянный контроль состояния моря в зоне возможного воздействия на него хранилища отходов. Содержание опасных веществ в морской воде, осадочных породах и морской фауне (донные растения, животные и рыба) определяется один раз в год.  

Результаты мониторинга показывают, что параметры проб, взятых в порту Силламяэ, не отличаются от средних показателей портовых компонентов Финского залива.

Течения в Нарвском заливе
 имеют разные направления в нижнем и верхнем слоях, иногда – прямо  противоположные, причем скорость течения вблизи дна значительно меньше, чем в поверхностных слоях. Если на поверхности максимальная скорость течения достигает 40-50 см/с, то вблизи дна она редко превышает 10 см/с. Мол порта Силламяэ меняет структуру течений вблизи мола, особенно в придонных слоях, направляя водные массы от дамбы в открытое море.

Течения поверхностных слоев соответствуют направлениям ветров в Нарвском заливе. Вертикальные скорости соответствуют поверхностным течениям. Западные ветры, а также в большинстве случаев северный и южный ветер вызывают встречные потоки водных масс. Восточные ветры вызывают подъем водных масс с нижних слоев на поверхность. Вертикальные скорости равны горизонтальным.

2.7. Состояние атмосферного воздуха

В городе Силламяэ в 1991 – 1995 г.г. воздух был загрязнен пылью, аммиаком, фтороводородом (HF) и фторидами, а также солями серной кислоты. В 1998 – 1999 г.г. контроль качества атмосферного воздуха в Силламяэ проводили в лаборатории Центра экологических исследований Вирумаа и AS Silmet. В 1998 г. один раз содержание в воздухе аммиака превышало предельную величину (SPV1) в 2,3 раза, и в 23 случаях в 3 раза было превышено содержание пыли (твердые частицы), что соответственно составляет 200 μг/м3 и 500 μг/м3. По данным анализов, проведенных в мае-июне 1999 г., содержания указанных компонентов не превышало предельного числа. По данным экологической лаборатории AS Ökosil нагрузка на состояние атмосферного воздуха в Силламяэ и окрестностях еще больше снизилась в 1999-2002 г.г. и содержание опасных веществ в атмосферном воздухе города не превышает предельную величину.

В настоящее время существует 6 предприятий города Силламяэ и свободной экономической зоны (имеющие разрешение на загрязнение атмосферного воздуха), которые являются основными загрязнителями воздуха: Silmet AS, AS Sillamäe SEJ, AS Sillamäe Oil Terminal, Esfil Tehno AS, Polyform AS и Sillamäe Haigla Sihtasutus. В скором будущем добавится AS TankChem.

Silmet AS. Silmet AS, производящий редкоземельные и редкие металлы, имеет разрешение на ежегодный выброс в атмосферу 259,3 тонн загрязняющих веществ. Большинство из них составляют аммиак – 248,5 т/год и фтороводород – 9,1 т/год. Остальные 1,7 тонн выбросов составляют HCl, NO2 и HNO3. 

AS Sillamäe Oil Terminal. На терминале производится перегрузка и хранение топлива – бензина, сырой нефти, мазута, керосина. Разрешенное ежегодное количество выбросов выделяемых ими загрязняющих веществ в воздух: бензин и все алифатные углеводороды – 553,646 тонн, ксилол и все ароматические углеводороды – 14,4 тонн. Разрешенное количество выбросов загрязняющих веществ, выделяемых в атмосферу из оборудования сжигания: NO2 – 15,4 тонн, CO – 15,4 тонн, CO2 14340 тонн и 1 тонна летучих органических соединений.

AS Sillamäe SEJ. В настоящее время Силламяэская ТЭЦ обеспечивает теплом, производимым с использованием горючих сланцев и газа, город Силламяэ, и электричеством – предприятия Silmet Grupp, а также предприятия, начинающие действовать в свободной зоне и строящемся порту.

Согласно разрешению, полученному AS Sillamäe SEJ (действует до 31.12.2007) на выброс загрязняющих веществ в атмосферу, предприятие может ежегодно производить выброс в атмосферу 252 481 тонн веществ, основную часть которых составляет диоксид углерода – 249 697 тонн. Количество выбросов SO2, NO2 и CO – 1897,7 т/год. Количество летучих органических соединений – 103,1 т/год и твердых частиц – 777,7 т/год. Бензина и всех алифатных углеводородов попадает в воздух ежегодно до 3,54 тонн.

Котельная Sillamäe SEJ выбрасывает в атмосферу также 2,1 тонн тяжелых металлов (V, Pb, Hg, Ni, As, Cd, Cr, Cu, Zn) в год, в т.ч. Pb до 0,52 т/год, Zn – до 0,75 т/год и V – до 0,22 т/год.

С помощью вводимого на Sillamäe SEJ современного газомоторного генератора планируется повысить эффективность производства электроэнергии и снизить количество атмосферных выбросов. С началом использования газа в 2006 г. по сравнению с 2003 годом, планируется снизить на 26-32% количество твердых частиц CO2, CO и SO2, выбрасываемых в атмосферу и складируемой сланцевой золы, на один MWh подаваемой в сеть энергии.

Esfil Tehno AS. Esfil Tehno AS производит материалы для фильтров и изготовляемую из них продукцию. Предприятие имеет разрешение на выброс в атмосферу загрязняющих веществ. Появляющихся в результате производственной деятельности. Основную часть выбрасываемых в воздух веществ составляют 1,2-дихлорэтан – 1450,4 т/год, этилацетат и все другие ацетаты – 135,1 т/год, ацетон – 50 т/год и этанол – 10 т/год. Кроме того, предприятие может выбрасывать их котельной до 1662 тонн CO2 и 3,7 тонн других загрязняющих веществ (NO2, CO и летучие органические соединения).

AS Polyform. AS Polyform специализируется на производстве пластмасс. Для выброса в атмосферу отходов, связанных с производством, предприятие получило разрешение на выбросы 1,68 тонн веществ в год. Основную часть таких веществ составляют уксусная кислота, муравьиная кислота и ангидрид органических кислот, всего – 0,91 т/год. Остальные 0,77 т/год составляют стирол, фенол, формальдегид, другие альдегиды, аммиак и выбросы котельной в виде NO2, CO и органических соединений. Предприятие имеет отдельное разрешение для выбросов CO2 из котельной: всего 281,6 т/год.

SA Sillamäe Haigla. Больница Силламяэ имеет разрешение на выброс в атмосферу летучих NO2, CO и органических соединений из котельной, всего до 2,1 т/год. 

Все разрешения на производство выбросов в атмосферу, выданные предприятиям  за исключением выбросов котельных, разные. Выбросы в атмосферу газов из котельных трех крупнейших предприятий (AS Sillamäe SEJ, AS Esfil Tehno и AS Polyform) могут двигаться в направлении города Силламяэ только при северо-восточном и западном ветре.

AS TankChem. Химический терминал AS TankChem, расположенный в промышленной зоне Силламяэ, предназначен для перегрузки и хранения жидких химических веществ. В настоящее время терминал имеет бессрочное разрешение на перегрузку метанола, уксусной кислоты, толиэна и этилгликоля. В стадии подготовки находится разрешение на выброс загрязняющих веществ в атмосферу, включающее следующие количества выбросов: метанол 49,761 т/год, уксусная кислота 1,228 т/год, толиэн 4,169 т/год, этиленгликоль 0,012 т/год и выбросы из котельной: NO2 0,047 т/год, CO 0,047 т/год, летучие органические соединения 0,003 т/год и CO2 7,7 г/сек.

Хранилище радиоактивных отходов. В настоящее время завешается санирование Силламяэского хранилища радиоактивных отходов. Одной из частей проекта санирования является мониторинг окружающей среды, в ходе которого ведется наблюдение за состоянием хранилища и его предполагаемого воздействия на состояние окружающей среды, возможными значительными изменениями, а также дается оценка эффективности выполненных работ по санированию.

{0>Alates 2002.a. toimub seire vastavalt keskkonnaseire programmile järgmistes valdkondades:<}0{>С 2002 года, в соответствии с программой экологического мониторинга, он проводится в следующих сферах:

· мониторинг радионуклеидов и излучения;

· морская вода и донные осадки;

· морская фауна;

· фильтрационная вода хранилища отходов;

· эффективность работ по санированию;

· геотехнический мониторинг.

Мониторинг радионуклеидов и радиации, в ходе которых проводила замеры лаборатория AS Ökosil, характеризует содержание в воздухе радона и устойчивых альфа-аэрозолей, а также величину гамма-радиации в хранилище отходов, вокруг него и в городе Силламяэ (таблица 2.4).  

Таблица 2.4.  Минимальные и максимальные величины замеров содержания радионуклеидов и радиоактивного излучения в воздухе, проведенных в 2002-2005г.г. в рамках программы мониторинга.   

	Параметр замера
	Время
	Хранилище отходов с промежут. покрытием
	Окрестности хранилища отходов <1000 м 
	В городе Силламяэ

	Гамма-излучение (μSv/h)
	2002

2003

2004

2005
	0,29…0,36

0,74…1,57

1,17…1,75

0,89…1,02
	0,07…0,12

0,08…0,13 

0,12…0,16 

0,16…0,17
	0,07…0,15

0,08…0,15

0,10…0,16



	Содержание радона в воздухе (Bq/м3)
	2002

2003

2004

2005
	20…60

23…95

18…130

11…89
	-
	16…39

4…44

7…27

2…15

	Содержание устойчивых альфа-аэрозолей в воздухе (мBq/м3)
	2002

2003

2004

2005
	-
	2,4…7,5

<0,3…4,6

<0,3…2,0

<0,3…0,8
	7,0…2,0

<0,2…2,7

<0,3…0,9

<0,3…0,6


По результатам мониторинга четко просматривается связь между уменьшением концентрации и проведением работ по закрытию хранилища отходов. После окончания работ по санированию хранилище отходов не будет представлять угрозы для окружающей среды и работающих вблизи людей.

В целом, состояние атмосферного воздуха в жилых районах города Силламяэ в настоящее время можно считать хорошим.

2.8. Социально-экономическая среда

Историю возникновения и развития Силламяэ, как промышленного города северо-восточной Эстонии, предопределило его местонахождение на северно-восточной окраине сланцевого бассейна. В 1928-1929 г.г. Эстонский нефтяной консорциум с помощью шведского капитала построил сланцеперерабатывающий завод в Тюрсумяэ, электростанцию и уже больше не существующий портовый мост.  Перед II Мировой войной деятельность завода активизировалась, потому что интерес к производству сланца проявила Германия. Во время войны был разрушен завод в Тюрсумяэ и большая часть города Силламяэ. После войны, в 1946 г, здесь было начато сооружение нового засекреченного горно-химического предприятия и рабочего поселка. Первоначально на заводе по производству оксидов урана в качестве сырья использовался диктионовый сланец, содержащийся в горючем сланце, но в 60-е в качестве сырья стал использоваться урановый концентрат из Восточной Европы.  В 1990-е после окончания переработки урановой руды, завод был переведен на производство редких и редкоземельных металлов.

При строительстве засекреченного завода местные жители вынуждены были оставить город, основную часть нового населения Силламяэ составили специалисты, и рабочие, направленные сюда из России, таким образом, Силламяэ стал закрытым русскоязычным городом. Заводу, оснащенному высокотехнологичным оборудованием, требовались специалисты, поэтому уровень образования жителей города Силламяэ был значительно выше, чем в среднем по Эстонии. Многие из них уехали из Силламяэ, хотя общую образованность и социальную заинтересованность к происходящему вокруг показывает очень активное участие жителей в публичных обсуждениях всех проектов, касающихся развития города.

Строительство порта Силламяэ дало такой мощный толчок развитию города, что численность населения города вновь начала расти и город стал популярным также среди эстонцев. По данным Мэрии Силламяэ
 по состоянию на 1.09.2006 в Силламяэ проживало 16 467 человек, в т.ч. 7 449 (45%) мужчин и 9018 (55%) женщин. По возрастным группам:

	Возраст
	Всего
	Процент 

	0 – 14
	1806
	11 %

	15 – 64
	11440
	69 %

	65 -
	3221
	20 %


Так, среди населения города преобладает работоспособный возраст (69%). В Силламяэ, как и во всем уезде Ида-Вирумаа, наиболее важной проблемой была безработица и сопутствующие ей проявления. По данным Департамента рынка труда в декабре 2004 г. 9,2% работоспособного населения Ида-Вирумаа не имели работы, тогда как средний уровень безработицы по Эстонии был 3,9%. Поэтому экономическое развитие, а через него создание рабочих мест в регионе имеют большое социальное значение. Позитивное влияние развития промышленной зоны Силламяэ отражено в статистических данных, согласно которым в регионе Эстонии с наибольшей безработицей, ее уровень в 2005 году сократился по сравнению с 2004-м на 7%. 

Сегодня городская инфраструктура Силламяэ связана, прежде всего, с преемником бывших крупных засекреченных заводов AS Silmet Grupp и его дочерним предприятием AS Sillamäe Sadam. Это самые крупные работодатели в районе Силламяэ, развивающие предпринимательство. Портовой комплекс Силламяэ рассматривается как один из главных двигателей прогресса в Ида-Вирумаа, способствующий возникновению транзита и предпринимательства, а также развитию не только порта, но и всего региона. 

С открытием судоходной линии Котка-Силламяэ можно ожидать роста инвестиций для развития туризма и гостиничного хозяйства в Тойла и зоне отдыха у Чудского озера.

В связи с развитием нового порта реализуются проекты строительства автомобильных и железных дорог: завершается строительство новой железнодорожной станции и ведущего к порту шоссе с тоннелем под железнодорожной веткой. Необходима реконструкция железнодорожного переезда перегруженного шоссе Таллинн – Нарва, ставшего самым крупным источником опасности.

3. Планируемая деятельность и возможные альтернативы  

3.1. Характеристика планируемого терминала

Под месторасположение терминала химических грузов отведен участок размером около 12 га в северо-западной части промышленного района порта Силламяэ. На чертежах 7.1 и 7.2 показаны генеральный и ситуационный планы терминала и газового причала. Жидкий аммиак прибывает с железнодорожной станции Силламяэ на внутритерминальный путь, где расположена разгрузочная эстакада аммиачных цистерн. На втором, параллельном пути расположена разгрузочная эстакада жидких удобрений. Разгрузочные эстакады находятся на расстоянии примерно 50 м от края глинта высотой 38 м. 

Согласно проекту на территории всего планируемого терминала производится выемка верхнего слоя грунта толщиной 7-10 м (преимущественно известняк), для приведения к одному уровню территории расположения железнодорожных путей разгрузочных эстакад и железнодорожной станции (27,9 м от рельса). Работы по выемке грунта производит AS Sillamäe Sadam самостоятельно. Исходя из принципа экономичного использования природных ресурсов и экономической целесообразности, снятый грунт используется для заполнения акватории моря при строительстве газового причала.    

На чертеже 7.8 показан генеральный план терминала и техносетей. На территории терминала проектируются следующие объекты:

· две 16-местных железнодорожных разгрузочных эстакады (одна для аммиака, другая для жидких удобрений);

· резервуарный парк: 2 резервуара объемом 30 000 м3 для аммиака и 3 резервуара объемом 20 000 м3 для жидких удобрений;

· насосная станция для аммиака;

· охлаждающая компрессорная установка;

· подстанция с диспетчерской; 

· здание для дизель-генератора и воздушного компрессора;

· административно-бытовое здание;

· установка для снижения давления;

· азотная установка;

· установка для охлаждения воды;

· технологические трассы; 

· насосная станция для пожарной воды с резервуарами 2х500м3;  

· здание охраны, дороги, площадки и ограждение.

За пределами территории проектируется трасса магистральных трубопроводов (две трубы ø500 мм) до строящегося в порту Силламяэ газового причала и оборудование для погрузки судов.  

Расход воды на терминале примерно 400 м3/сутки, в т.ч. 7 м3/сутки хозяйственно-питьевой воды, получаемой из водопроводной сети территории порта, используемой для питья, санитарных целей и аварийных душей. Технологическая вода в объеме 300 м3/сутки берется из реки Сытке. После очистки технологическая вода используется для охлаждения, нейтрализации мелких капельных утечек, наполнения пожарных резервуаров.  

Территория терминала должна отвечать требованиям, установленным Постановлением министра экономики и коммуникаций Требования к местам хранения, погрузки, выгрузки и перегрузки  химических веществ и другим  строениям в порту, автотерминале, железнодорожной станции и аэропорту, необходимым для обработки химически веществ. Защитный вал, согласно требованиям Постановления, должен проектироваться и сооружаться таким образом, чтобы в случае пожара из-за защитного вала можно было тушить огонь и охлаждать резервуары (п.2 § 11).

Для обеспечения безопасности необходимо оградить территорию терминала и обеспечить ее охрану таким образом, чтобы исключить пребывание посторонних лиц на территории.

Технические параметры перегрузки аммиака

Количество аммиачных резервуаров


2

Объем одного резервуара




30 000 т

Температура погрузки




+20 ºC


Давление зависит от температуры погрузки (при +20 ºC давление заливаемого  аммиака составляет 7,6 бар)

Скорость перекачивания из цистерны в резервуар
130 т/ч

температура обработки (обычная)



-32 ºC

давление обработки (обычное)



4,5 кРа  

Погрузка аммиака в танкер




1200 т/ч

Длина погрузочной трубы от резервуара до судна
2 000 м

Диаметр погрузочной трубы




500 мм

Кроме того, в терминале сооружаются три резервуара (по 20 000 м3) для хранения жидких удобрений, производимых Акроном на базе аммиака.

Доступ к терминалу и погрузочному причалу осуществляется по дорожной сети, предусмотренной детальной планировкой порта Силламяэ.

Проектировочные нормы

Строительный проект в стадии эскизного проекта терминала, планируемого в портовом комплексе, подготовил ETP Grupp (руководитель проекта Ааре Уусалу) в соответствии с Постановлением нр.70 Министра экономики и коммуникаций от 27.12.2003 Требования к строительным проектам, предъявляемым при ходатайстве о разрешении на строительство.

Основанием для эскизного проекта явился технологический эскиз UHDE Datentechnik GmbH. При проектировании технологии UHDE Datentechnik GmbH применяло действующие в Европе нормы, стандарты и правила. Для конструкций, не имеющих утвержденных европейских норм, использовались соответствующие американские стандарты. 

	
	Стандарт ФРГ
	Стандарт Великобритании
	Стандарт США 

	Концепция хранения
	
	Code of Practice
	

	Резервуары 
	DIN 4119
	BS 7777 
	API 620

	Компрессоры 
	Производственные правила
	
	

	Насосы
	Производственные правила
	
	

	Промежуточные резервуары
	DIN AD-Märkbletter
	
	

	Теплообменник
	DIN AD-Märkbletter
	
	

	Трубы
	DIN   
	
	

	Вентиляция резервуаров
	
	
	API 2000

	Факел
	
	
	API 521


Международно признанные производственные рекомендации при проектировании аммиачных терминалов:

1. Guidance for the large scale storage of fully refrigerated anhydrous ammonia in the UK (Code of Practice);

2. The safe handling and transport of anhydrous ammonia in bulk by road;

3. The safe handling and transport of anhydrous ammonia in bulk by rail.

В ходе составления технологического проекта Vicoma BV исходил из следующих норм и предписаний, действующих в Голландии и Эстонии:

1. PGS-3 – Publication Series on Dangerous Substances, Guidelines for Quantitative Risk Assessment;

2. PGS-5 – Publication Series on Dangerous Substances, Environmental risk propetis are based on the Serida database (Social and Environmental Relations in Dryland Agriculture);

3. Все газозащитные и пожарные системы проектируют в соответствии с требованиями NFPA25 (National Fire Protection Agency);

4. Все оборудование, находящееся под давлением, проектируют в соответствии с требованиями PED (Pressure Equipment Directive);

5. Эмиссии в воздух и воду должны отвечать соответствующим требованиям регулирующих актов Эстонского государства;

6. Безопасность погрузочного причала соответствует европейскому коду ISPS (International Ship and Port Facility Security).

3.2. Описание используемой технологии 

3.2.1. Перегрузка аммиака

На терминал в Силламяэ железнодорожные цистерны с аммиаком прибывают из завода в Новгороде при температуре воздуха, но под давлением, необходимым для сохранения аммиака в жидком состоянии (при +20oC давление 7,57 бар). В терминале жидкий (и частично газообразный) аммиак перекачивается через разгрузочное устройство цистерны, трубы и расширительный бак в резервуары для хранения. Охлаждение жидкого аммиака производится в два этапа, сначала в расширительном баке при среднем давлении и температуре -4oC, затем – в резервуаре при температуре -32oC. При этой температуре аммиак остается жидким при давлении 70-90 бар. 

Для хранения аммиака в резервуарах используется 3 вспомогательных компрессора. Пары аммиака, возникающие в резервуаре, собираются с помощью вспомогательного компрессора и сжимаются до среднего давления расширительного бака. Три компрессора высокого давления собирают пары, образующиеся в расширительном баке и пары, образующиеся во вспомогательных компрессорах, сжимают их до конденсирования и направляют в конденсатор. Горячие газы охлаждаются, конденсируются и дополнительно охлаждаются водой. Сжиженный аммиак подается из ресивера в экономайзер. Образующиеся пары направляются в экономайзер компрессора и сжимаются вместе с газами на всасывающей стороне компрессора. Охлажденная жидкость поступает в расширительный бак, а затем снова в резервуар.  

На суда грузится только сжиженный аммиак. Технологическая схема действий показана на чертеже 7.3.

Планируемый объем перегрузки аммиака в терминале составляет 1,0 млн. тонн в год. Скорость выгрузки цистерн при температуре +20oC – 130 т/ч (определяется мощностью охлаждающего оборудования), если температура аммиака в расширительном баке ниже -4oC, возможно повысить скорости выгрузки. В оборудовании для охлаждения аммиака в качестве хладагента используется предварительно очищенная вода. Система охлаждения является замкнутой.

Из двух запроектированных резервуаров один используется для выгрузки железнодорожных цистерн (для выгрузки аммиака), второй – для хранения охлажденного аммиака и погрузки на суда. Система обработки аммиака, начиная с выгрузки из вагонов до погрузки на судно, является замкнутой. Газообразный аммиак, образующийся при колебаниях температуры и давления, направляется в установку охлаждения, а затем, после охлаждения – обратно в резервуары терминала. В чрезвычайной ситуации (перебой в электроснабжении), включается аварийная дизель-генераторная установка, которая обеспечивает нормальное энергоснабжение оборудования. При образовании небольшого избыточного количества газообразного аммиака, используется запроектированная для этого факельная установка, работающая на метане, которая в состоянии сжигать до 95% направляемого на нее газообразного аммиака.

Железнодорожные разгрузочные эстакады

Железнодорожная эстакада имеет 2х16 мест для выгрузки цистерн (одновременно под выгрузкой может находиться 32 цистерны), один путь – маневровый. Смесь жидкого и газообразного аммиака, прибывающая по железной дороге при температуре +20 ºC и под давлением 7,57 бар, перекачивается из цистерн в систему охлаждения со скоростью 130 т/ч (7,5 т/ч на одно место выгрузки), что обеспечивает максимальный годовой объем перегрузки 1 000 000 м3 при круглосуточном перекачивании в течение 360 дней в году, причем ежедневно разгружается не менее 65 вагонов по 43 т. Схемы потока аммиака при погрузке и в системах охлаждения приведены на чертежах 7.4. и 7.5.

Аммиак прибывает на железнодорожную эстакаду через станцию Силламяэ со станции Вайвара по соединительному железнодорожному пути длиной 2,2 км, который пересекается в одном уровне с шоссе Таллинн – Нарва на территории города Силламяэ. Соединительный железнодорожный путь расположен в 40 – 70 м от юго-западной границы промышленного комплекса AS Silmet. Вблизи железнодорожного пути расположены дома и дачи, в которых люди живут круглый год. 

Аммиачные резервуары

Согласно техническому проекту терминал имеет два резервуара объемом 2х30000 м3 с охлаждением для хранения сжиженного аммиака. Резервуары т. н. типа «cup-in-tank», цилиндрической формы, с двойными стенками, между которыми находится изоляция. Резервуары спроектированы так, чтобы выдержать давление 14 кРа и вакуум 0,5 кРа, и температуру -32ºC. Схема конструкции резервуара приведена в приложении 3.

Погрузка аммиака в танкеры

Охлажденный аммиак подается на погрузочную установку газового причала по трубе длиной 2000 м и диаметром 500 мм, а оттуда в танкеры (см. схему на чертеже 7.6). Погрузочный трубопровод постоянно заполнен жидким аммиаком, что достигается гидростатическим давлением (разница высот 30 м). Заполнение трубопровода после окончания погрузки судна необходимо для уменьшения возможностей потери энергии и возникновения опасных ситуаций с оборудованием терминала. Трубопровод покрыт теплоизоляцией. Как в целях безопасности, так и с экономической точки зрения погрузочный трубопровод должен быть как можно короче. Газообразный аммиак, образующийся в трубопроводе, подается в систему охлаждения, и после охлаждения – обратно в резервуар терминала. 

Для погрузки используются два насоса мощностью 600 т/ч и один резервный  насос также мощностью 600 т/ч. Возможная максимальная скорость погрузки судна – 1200 т/ч (мощность стендера). Позднее будет установлен еще один стендер мощностью 600 т/ч, что позволит достичь максимальной скорости погрузки 1800 т/ч. Стендер для погрузки судов отвечает всем необходимым повышенным требованиям при погрузке аммиака. Стендер снабжен аварийным соединением ERC (Emergency Realese Coplings), имеющим два предохранительных вентиля и запорный клапан (обеспечивает быстрое отсоединение от судна). При срабатывании ERC перед разъединением закрываются оба предохранительных вентиля, и конец стендера закрывается так, что ни газообразный, ни жидкий аммиак не могут выйти из системы. Место погрузки снабжено мониторами для слежения за процессом погрузки и высокочувствительной системой аварийной сигнализации.

Для транспортировки жидкого аммиака могут использоваться только специальные танкеры, отвечающие рекомендациям IMO. Водоизмещение используемых танкеров может варьировать от 6000 до 45 000 тонн. AS BCT должно акцептовать только танкеры, имеющие защитный барьер между аммиачными резервуарами и корпусом судна. 

Факельная установка

Аммиачный факел устанавливается для того, чтобы обеспечить безопасную утилизацию (сжигание) аммиачных паров при краткосрочных перебоях в  подаче электропитания. По эскизному проекту факельная установка является отдельным строением высотой 15 м, вокруг которой, по мнению Проектировщиков, должна быть зона безопасности радиусом 16 м.

Аммиачные пары сжигаются факелом, работающим на метане. Пилотные факелы находятся в камере зажигания с постоянной искрой. Для предотвращения обратного потока воздуха в системе факельной установки используется азотный фильтр. Специальная конструкция верхушки факела обеспечивает сгорание 95% освободившегося газообразного аммиака.  

Оборудование аммиачного факела состоит из:

1. верхушки факела с дефлектором ветра и двумя направляющими;

2. азотного фильтра (молекулярный уплотнитель);

3. воспламенителя факела;

4. контролера пламени;

5. контрольной панели с клапанами регулировки газа и изоляции;

6. станции баллонного метана (2 х 5 баллонов)

3.2.2. Перегрузка жидких удобрений

Технологическая схема обработки жидких удобрений показана на чертеже 7.7.

Перевозка и хранение жидких удобрений

Жидкие удобрения КАС (карбамидно-аммиачная смесь) прибывают в порт Силламяэ в стандартных железнодорожных цистернах (состав поезда 48-54 вагона). Разгрузочная эстакада жидких удобрений имеет 2х16 мест для выгрузки вагонов (одновременно под выгрузкой может находиться 32 цистерны), один путь – маневровый. Выгрузка вагонов производится через нижнее разгрузочное устройство, соединяемое с коллектором, снабженным задвижкой (D=14"). На трубопровод устанавливается группа, состоящая из двух насосов, каждый  производительностью 600 т/ч. Жидкое удобрение перекачивается в резервуары через трубопровод. При низких температурах возникает опасность кристаллизации и застывания продукта. Для работы в таких ситуациях на эстакаде два погрузочных места снабжаются теплоизоляцией и системой обогрева.  

Эстакада снабжена специальной железобетонной ванной для локализации возможной утечки продукта и перекачивания его в цистерну с помощью переносного насоса. Аварийная ванна также имеет дренажные каналы для сбора и отвода дождевой воды.

Хранение жидких удобрений

Жидкие удобрения, планируемы годовой объем которых составляет 500 000 т, хранятся  в резервуарах емкостью 20 000 м3 (из расчета веса 1,3 т/м3). Резервуары – стальные цилиндры с вертикальным стенками (Ø 28,5 м, высота 26,4 м), крыша – ребристый сферический купол.

Фундаментом резервуаров является кольцевой железобетонный фундамент под стенками, уложенный на плитняк. Внутри кольца помещается соответствующие контрольные трубопроводы и специальная пленка MPDE, защищающая почву от загрязнения при возможной аварии.

Резервуары соединяются трубопроводом и снабжены насосами, позволяющими перекачивать продукт из одного резервуара в другой. Во избежание кристаллизации продукта в условиях низких зимних температур, а также при долговременном хранении, резервуары снабжены трубопроводами для обогрева и наружной изоляцией. Теплоносителем может быть охлаждающая вода от аммиачных охлаждающих компрессоров или от циркуляционных электротеплообменников. Уровень продукта в резервуарах и объем закачивания контролируются радарными измерителями уровня. Полученная информация передается на центральный пульт управления.

Резервуары окружены аварийной ванной, куда помещается содержимое одного резервуара +10% содержания остальных резервуаров. Основанием аварийной ванны является пленка MPDE, уложенная между слоями песка, верхний слой – щебенка.

Погрузка жидких удобрений на танкеры

Погрузка жидких удобрений на танкеры производится через насосную КАС, снабженную двумя насосами (каждый мощностью 600 м3/ч), через очистную установку и трубопровод, имеющий возможность переключения. Трубопроводы (D=12") от терминала до портового причала располагаются на общей эстакаде для трубопроводов. Трубопроводы соединяются с распределительной системой танкера с помощью стендеров, снабженных гидравлическим приводом. Управление процессами погрузки осуществляет сменный диспетчер через компьютерную систему управления, расположенную в помещении главного пульта управления.  

3.2.3. Рекомендации по наладке терминала

В дополнение к технологическим рекомендациям Chemical Industry PVT (стр. 82) дает общие рекомендации по наладке терминала:

· воздерживаться от сооружения подземных конструкций;

· добавлять элементы, облегчающие демонтаж систем (например, места соединений, подъемные устройства);

· выбирать легко чистящиеся материалы для покрытия поверхностей; 

· устанавливать оборудование таким образом, чтобы уменьшить отложение химических веществ на поверхности оборудования и облегчить их смывание или дренирование; 

· создать гибкую, самоконтролирующуюся систему, которую, при необходимости, можно отключить.

Все эти рекомендации были учтены в решении идеи технического проекта аммиачного терминала в Силламяэ.

Служебная территория терминала будет заасфальтирована, также будет проложена канализация для осадочных вод, соединенная с канализацией порта. Соединение с техносетями порта Силламяэ производится в соответствии с техническими условиями порта.

3.3. Свойства обрабатываемых продуктов

3.3.1. Аммиак

Безводный аммиак (номер CAS 7664-41-4, номер ООН 1005, номер EC 007-001-60-5, код NFPA 210), химическая формула NH3, молекулярная масса 17,03,  (см. аварийную карточку в приложении 6).

Аммиак – это бесцветный ядовитый газ с острым раздражающим запахом, отлично растворяющийся в воде (33,1% массы при 20oC) и в меньшей степени – в некоторых органических растворителях (этанол, ацетон, бензен и др.). При растворении в воде выделяется тепло.

Имеет прочное основание; NH3 бурно реагирует с кислотами, с активными окислителями и галогенами. С оксидами ртути, серебра и золота образует летучие соединения, реагирует с алюминием, медью, цинком и их сплавами. При растворении в воде выделяется тепло. Основные физические свойства приведены в таблице 3.1.

Газообразный аммиак легко сжижается. При охлаждении при обычном давлении и  температуре -33,4oC он превращается в прозрачную жидкость; при комнатной температуре сжижается при давлении 0,85 MPa  (8,5 атм.), что позволяет перевозить жидкий аммиак под давлением. (При перевозке NH3 используется обозначение “Ядовитый газ” - Poison Gas). С аммиаком, сжиженным путем охлаждения, следует обращаться как с жидкостью, а не как с газом. В случае утечки аммиака, сжиженного путем охлаждения, он испаряется (превращается в газ) за счет энергии, получаемой из внешней среды. 

ВНИМАНИЕ! Хотя аммиак легче воздуха (его плотность по отношению к воздуху составляет 0,597) он может при попадании в атмосферу образовывать под воздействием влаги, содержащейся в воздухе (H2O) аэрозоль (вода/газ), которая будет вести себя как газ, который тяжелее воздуха. Ввиду хорошей растворимости аммиака в воде, в случае попадания воды в резервуар может произойти коллапс резервуара вследствие образующегося разрежения.

Таблица 3.1 Основные физические свойства аммиака

	Технические показатели / ед. измерения
	Значение

	Температура кипения при атмосферном давлении, °C
	-33,4

	Критическая температура, °C
	+132,5

	Температура самовоспламенения, °C
	+650

	Температура замерзания, °C
	-77,7

	Плотность, кг/м3
	771

	Плотность газообразного аммиака по отношению к воздуху  (воздух = 1)
	0,597

	Энтальпия (термодинамический потенциал) при  20oC (-32°C), кДж/кг
	291,4 (56)

	Энтальпия испарения при -33,4°C, кДж/кг
	1296

	Давление насыщенного пара при температуре 20°C (-4°C), MPa
	0,86 (0,38)

	Плотность жидкого аммиака при температуре кипения (20°C), кг/м3
	683 (617)

	Теплотворность, кДж/моль
	-316,5

	Коэффициент диффузии газа в воздухе см2/сек
	0,198

	Растворимость в воде, % массы, 20oC  
	33,1

	Взрывоопасная концентрация в воздухе (нижний и верхний процент объема)
	15 – 28


	Порог запаха, ppm
	5

	Рекомендуемая максимальная взвешенная средняя концентрация при проведении работ в течение 8 часов, ppm
	25

	Концентрация, опасная для жизни, ppm
	300

	Смертельно в течение 10 – 15 минут, ppm
	5000 – 10000

	Класс риска
 в случае сжижения под давлением (сжижения путем охлаждения)  
	GT3 (LT3)*  


Согласно статье 26 Закона о защите атмосферного воздуха, введенного в силу Постановлением нр. 115 от 07.09.2004 г. Предельные, целевые значения уровня загрязнения атмосферного воздуха и пределы переносимости загрязнения, уровни тревоги содержания загрязняющих веществ и более отдаленные цели, а также уровень оповещения о содержании загрязняющих веществ, для оценки качества атмосферного воздуха устанавлены необходимые допуски и предельные значения загрязнения, тревожные уровни содержания загрязняющих веществ, отдаленные цели и степень информирования о содержании загрязняющих веществ. Данным постановлением в Эстонии введены следующие предельные значения загрязненности воздуха аммиаком (ПЗЗ). 

	Название 
	№ CAS 
	Формула
	ПЗЗ1

в среднем за 1 час
	ПЗЗ2

в среднем за 24 часа

	Аммиак
	7664-41-7
	NH3
	200 μg/m3
	40 μg/m3 


На рабочем участке допустимое содержание опасных веществ определяется Постановлением нр. 293 от 18.09.2001 Правительства Эстонской Республики Предельные нормы химических факторов риска в отношении рабочей среды (RTL 2001, 77, 460). Постановление введено в силу на основании статьи 3 части 4 Закона о гигиене и безопасности труда и Директивой Совета Европейского Союза 2000/39/EMÜ (EÜT L 142/47,16.06.2000, стр. 1). 

Постановлением установлена предельная норма для аммиака (среднее содержание химического вещества во вдыхаемом воздухе в течение рабочего дня или рабочей недели) 20 ppm или 14 мг/м3 и предельная норма кратковременного воздействия (разрешенное максимальное содержание химического вещества во вдыхаемом воздухе в течение 5 минут) 50 ppm или 36 мг/м3.

Таблица 3.2 Вредное воздействие аммиака 

	Тип поражения
	Признаки острого поражения
	Меры предосторожности
	Первая помощь

	Огонь
	Возгорание
	Избегать огня, искр, курения
	При пожаре могут использоваться все средства пожаротушения

	Взрыв
	Смесь газа и воздуха является взрывоопасной
	Закрытая система, вентиляция, взрывозащищенная электросистема и освещение
	При пожаре резервуар следует охладить путем его поливания холодной водой

	Контакт с организмом

Вдыхание
	Ожог, кашель, затрудненное дыхание, боль в горле, недостаток воздуха 
	ИЗБЕГАТЬ КОНТАКТА

Вентиляция, местные средства защиты и защита органов дыхания
	Свежий воздух, отдых, положение полулёжа, искусственное дыхание, медицинская помощь

	Кожа
	Покраснение, ожог, боль, водяные пузыри
	Защитные перчатки и одежда
	При химическом поражении промыть большим количеством воды

	Глаза
	Покраснение, боль, глубокий ожог
	Защита лица, комбинезон с защитой глаз
	Промывать в течение нескольких минут большим количеством воды, обратиться к врачу

	Для водных организмов 
	Очень опасен
	Избегать попадания в водоемы
	


3.3.2. Жидкие удобрения

Складируемые на терминале AО ACRON жидкие удобрения из карбамида и нитрата аммония с маркировкой KAC (UAN) имеют следующие характеристики (данные переданы АО ACRON (см. приложение 7).

Таблица 3.3 Свойства жидкого удобрения KAC

	Параметр (содержание представлено в % от веса)
	KAC 28
	KAC 30
	KAC 32

	pH 
	7
	7
	7

	Содержание азота (%)
	28
	30
	32

	Содержание нитрата аммония (NH4NO3) (%)
	40,1
	42,2
	44,3

	Содержание карбамида (N2H4CO) (%)
	30.0
	32,7
	35,4

	Содержание свободного аммиака (%)
	0,18
	0,19
	0,2

	Содержание воды (%)
	29,9
	25,1
	20,3

	Плотность при 16°C, кг/л
	1,283
	1,303
	1,32

	Температура кристаллизации (°C)
	-18
	-10
	-2


Жидкие азотные удобрения, в том числе с содержанием нитрата аммония до 50%, не являются пожароопасными или взрывоопасными. При обращении с ними следует соблюдать общие правила обращения с химикатами. Продукт содержит антикоррозионную присадку. Резервуары, изготовленные из обычной стали, должны иметь антикоррозионное покрытие. 

Мощность терминала составляет 500 000 тонн жидких удобрений в год. Скорость перекачивания насосами составляет 600 – 1200 м3/час.  

3.4. Возможные альтернативы

3.4.1. Выбор места

В результате детального исследования территорий для размещения аммиачного терминала, проведенного в Эстонии АО ACRON, окончательный выбор следовало сделать между портами Силламяэ и Мууга. При выборе руководствовались топографией участка, ограничений в области окружающей среды и др. действующих в отношении участка ограничений, близости железнодорожного и морского транспорта, направлений развития участка и ограничений и т.п.  

Выбор между портом Мууга и Силламяэ для строительства аммиачного терминала был сделан также на основании еще более глубокого анализа (таблицы 3.1 и 3.2). 

Таблица 3.4 Существенные аспекты риска

	Критерии выбора  
	Силламяэ
	Мууга

	Наличие подходящей территории
	да 
	да 

	Безопасность: удаленность от застроенных зданиями территорий не менее 500 м
	да 
	да 

	Расстояние до ближайшего жилого района 
	2000 м
	1000 м

	План расположения позволяет обеспечить логическую последовательность проведения операций
	да 
	да 

	Над терминалом не проходят воздушные линии электропередачи
	да 
	да 

	Место погрузки/выгрузки ж/д цистерн расположено от парка цистерн на расстоянии не менее 100 м  
	да 
	да 

	Терминал не расположен в зоне взлетно-посадочных полос аэродрома 
	да 
	да 

	В непосредственной близости (мин. 500 м) легко воспламеняющиеся вещества не складируются 
	да 
	да 

	Возможности по дальнейшему расширению
	да 
	да 

	Особая защита от атак террористов не нужна 
	да 
	да 

	Порт позволяет удовлетворить потребности в дополнительном движении морских судов   
	да 
	да 


Таблица 3.5 Существенные аспекты окружающей среды

	Сравнение критериев выбора
	Силламяэ
	Мууга

	Метеорологическая обстановка
	не влияет
	не влияет

	Исследование грунта
	нет 
	нет

	Вероятность землетрясения
	нет
	нет

	Расстояние погрузки/выгрузки танкеров от парка цистерн   
	1000 м
	2500 м

	Характеристика причала погрузки/выгрузки
	Оборудуется дополнительно по необходимости
	Оборудуется дополнительно по необходимости

	Влияние на погрузку на соседних причалах
	нет
	нет

	Возможность долговременных отключений электроэнергии
	 Следует учесть
	Следует учесть

	Возможность пользования электроэнергией
	6 kV
	10 kV


Хотя обе территории соответствовали техническим условиям и особых преимуществ ни одна из них не имела, было решено учесть  опыт жителей промышленного района Ида-Вирумаа в части контактов с предприятием, занимающимся подобными опасными веществами (Nitrofert), и представить в Мэрию Силламяэ ходатайство о строительстве терминала в порту Силламяэ.  

Альтернативу принятому решению представляет нулевой вариант, т.е. отказ от строительства аммиачного терминала. Нулевой вариант не сопровождается никакой опасностью для окружающей среды, но в данном случае потенциальные экономические возможности использоваться не будут. Отказ от строительства терминала вступил бы в противоречие с целями и приоритетными направлениями, определенными в Стратегии развития Ида-Вирумаа на 2005-2013 г.

3.4.2. Размещение сооружений на территории

При планировании в основном учитывались два аспекта:

1. возможность соединения нового терминала с железнодорожной сетью, для чего в первую очередь из строящихся путей портовой железнодорожной станции следует удлинить путь нр. 41 до строящегося химического терминала;

2. установка цистерн-хранилищ аммиака в центре территории, чтобы, согласно требованиям безопасности в части снижения риска, расстояние до всех застроенных зданиями территорий составляло не менее 500 метров. 

Варианты вертикальной установки резервуаров для хранения аммиака необходимо  дополнительно проработать при последующем проектировании и предпочесть в окончательном решении такой вариант, который наилучшим образом снижает риск крупной аварии. По эскизному проекту, в случае вертикальной установки резервуаров на территории возможны два варианта: 

1. углубить место укладки железнодорожных путей  до уровня железнодорожной станции Силламяэ (высота 27,9  резервуаров от рельса), а грунт под другими сооружениями оставить на его естественной высоте, чтобы обеспечить максимальную вентиляцию;

2. углубить территорию всего терминала до уровня железнодорожной станции Силламяэ, чтобы в случае возможной аварии исключить эффект домино по отношению к другим терминалам порта и территории железнодорожной станции, который может возникнуть вследствие пожара и взрыва.

В эскизном варианте был рекомендован вариант углубления всей территории. В настоящий момент этот вариант остается единственным, поскольку в связи со строительством нового причала AО Sillamäe Sadam заканчивает углубление территории и весь снятый грунт используется для засыпки морского дна.

4. Риски, сопутствующие планируемой деятельности

4.1. Оценка рисков

В случае планируемого терминала, где весь технологический цикл, начиная с опорожнения цистерн и заканчивая погрузкой танкеров, происходит в закрытой системе, обычный рабочий процесс не оказывает негативного влияния на людей и окружающую среду. Существенное негативное воздействие проявляется в случае аварий. Поэтому в ходе оценки влияния на окружающую среду уделяется внимание определению возможных кризисных ситуаций и их рисков, а также мерам по их уменьшению.

Риск – это опасность, что за определенный промежуток времени может произойти авария, последствия которой представляют опасность для жизни и здоровья людей, окружающей среды, жизненно важных областей или недвижимости. В принципе, риск можно рассматривать как величину опасности, выраженную в определенных единицах.

Оценка риска – это количественная оценка фактора риска и ее выражение в определенных единицах степени риска.

Рисковый анализ – это выяснение возможных опасностей, которые могут вызвать кризисную ситуацию, оценка рисков и планирование мер по предотвращению.

Классы рисков и матрица рисков. В ходе качественной оценки рисков
 использовалась матрица рисков (таблица 4.1), в которой классы рисков объединены в зоны. При определении класса рисков берут оценку вероятности кризисной ситуации (численная от 1 до 5) и оценку возможных последствий (буквенная: A, B, C, D или E). Вероятность и последствия оценивают на основании определенных критериев, что дает возможность оценить прогнозируемую ситуацию в целом. Комбинация цифры и буквы дает класс риска для кризисной ситуации.

При определении классов рисков руководствуются консервативной аналитической методикой, т.е. исходят из самого худшего сценария. Учитывают цепную реакцию и другие возможные сопутствующие события. Класс риска дает возможность оценить степень тяжести данной кризисной ситуации по отношению к другим кризисным ситуациям, а также расположить кризисные ситуации в порядке приоритетности, что позволяет достичь лучших результатов в предотвращении  и устранении опасности.

Классы рисков можно расположить в матрице рисков, что даст наглядный обзор всего предприятия; среднее математическое классов рисков определит класс риска предприятия.

Таблица 4.1  Матрица рисков

	ВЕРОЯТНОСТЬ
	
	
	
	
	

	Очень большая

5 
	II
	V
	V
	VII
	VII

	Большая

4
	II
	V
	V
	VII
	VII

	Средняя

3
	II
	IV
	IV
	VI
	VI

	Маленькая

2
	I
	IV
	IV
	VI
	VI

	Очень маленькая

1
	I
	I
	III
	III
	III

	ПОСЛЕДСТВИЯ
	A

Незначительные
	B

Легкие
	C

Тяжелые
	D

Очень тяжелые
	E

Катастрофические


Характеристики зон риска:

I зона – кризисные ситуации, вероятность наступления которых очень мала, и ее возможные последствия незначительные или легкие. Для ликвидации кризисной ситуации достаточно средств, имеющихся на предприятии.

II зона – обычные аварии с незначительными или легкими последствиями, вне зависимости от вероятности наступления кризисной ситуации. Это различные инциденты, которые в общем случае не перерастают в кризисные ситуации с тяжелыми последствиями. В данном случае мера предотвращения – уменьшение вероятности. Для ликвидации кризисной ситуации достаточно средств, имеющихся на предприятии. Необходимые ресурсы и меры по предотвращению нужно планировать в руководстве по безопасности предприятия.

III зона – аварии с тяжелыми, очень тяжелыми и даже катастрофическими последствиями, вероятность наступления которых очень мала (невероятна, но не невозможна). В данном случае кризисная ситуация местного значения может территориально расшириться и перерасти в региональную. Для ликвидации аварии недостаточно ресурсов предприятия, необходимо привлечение плановых ресурсов регионального спасательного центра, скорой помощи и полиции. Методы по ликвидации последствий и их предотвращению, а также необходимые для этого ресурсы разрабатывают как в плане по разрешению кризисных ситуаций предприятия, так и в плане оперативной службы регионального спасательного центра. Возникновение подобных кризисных ситуаций также учтено в плане готовности к кризисным ситуациям города Силламяэ и плане регулирования кризисных ситуаций уезда.

IV зона – аварии с легкими и тяжелыми последствиями, частота происшествия которых маленькая или средняя. Для ликвидации последствий аварии недостаточно ресурсов предприятия. Может возникнуть кризисная ситуация на опасном объекте (на предприятии в целом), для ликвидации которой требуются ресурсы регионального спасательного центра, скорой помощи и полиции.  Методы по ликвидации кризисной ситуации и по ее предотвращению, а также необходимые для этого ресурсы, должны быть отображены в плане готовности к кризисным ситуациям и в плане регулирования кризисных ситуаций уезда.

V зона – аварии с легкими и тяжелыми последствиями, частота происшествия которых большая или очень большая. Аварии происходят часто, однако не влекут за собой очень тяжелых последствий. Меры по предотвращению должны быть направлены на уменьшение вероятности, в противном случае на опасном объекте может возникнуть кризисная ситуация. Для ликвидации последствий аварии недостаточно ресурсов предприятия, необходимо также привлечение плановых ресурсов регионального спасательного центра, скорой помощи и полиции. Методы по ликвидации кризисной ситуации и по ее предотвращению, а также необходимые для этого ресурсы, должны быть отображены в плане готовности к кризисным ситуациям и в плане регулирования кризисных ситуаций уезда. 

VI зона – аварии с тяжелыми или катастрофическими последствиями, частота происшествия которых маленькая или средняя. Речь идет о потенциальной опасности, которая может перерасти в тяжелую кризисную ситуацию. Меры по предотвращению кризисной ситуации должны быть направлены на уменьшение как вероятности, так и последствий. Кризисная ситуация, наступившая вслед за аварией, может расшириться (эффект домино). Ситуация даже может принять государственные масштабы, когда для ликвидации как самой аварии, так и ее последствий помимо региональных ресурсов необходимы еще ресурсы других регионов (не исключено, что также ресурсы министерства и Правительства Республики). Методы по ликвидации кризисной ситуации и по ее предотвращению, а также необходимые для этого ресурсы, должны быть отображены в плане готовности к кризисным ситуациям, в плане оперативной службы регионального спасательного центра, а также в плане регулирования кризисных ситуаций уезда, министерства и Правительства Республики.

VII зона – сюда относятся аварии, вероятность возникновения которых большая или очень большая, а последствия – очень тяжелые и катастрофические. Подобные аварии очень опасны для промышленного и жилого районов как в непосредственной близости, так и в отдалении (ядовитый дым, сила воздействия теплового излучения и взрыва). Средств защиты, имеющихся на предприятии, конечно не достаточно для ликвидации подобной аварии. Однако для того, чтобы снизить степень тяжести таких кризисных ситуаций, необходимо работать в обоих направлениях, найти возможности для уменьшения вероятности применять меры, которые позволили бы облегчить последствия аварии. Такой аварии сопутствует эффект домино, и возникшая кризисная ситуация принимает размеры государственного значения (или даже международного). При ликвидации аварии помимо региональных ресурсов, ресурсов скорой помощи и полиции необходимо учитывать также ресурсы на государственном уровне, и при необходимости, – также международную помощь и ресурсы.  Методы по ликвидации кризисной ситуации и по ее предотвращению, а также необходимые для этого ресурсы, должны быть отображены в плане готовности к кризисным ситуациям, в плане оперативной службы регионального спасательного центра, а также в плане регулирования кризисных ситуаций уезда, министерства и Правительства Республики.

Зоны опасности места аварии и параметры их оценки. Зона опасности – это пространство, в пределах которого показатель какого-либо параметра, характеризующего результат происшествия, превышает порог опасного влияния. Расстояние от опасного объекта до внешней границы опасной зоны равняется радиусу (R) этой зоны. Опасную зону целесообразно разделить на следующие зоны:

1. Мало-опасная зона Ro. Результатом аварии (в случае, например, взрыва или ударной волны) могут быть легкие разрушения и повреждения.

Предельная степень загрязнения газообразным аммиаком составляет среднее за 24 часа SPV2 = 40 μг/м3 или 58 ppm. В начале человек чувствует легкое раздражение в носу, затем в глазах и горле, и наконец, общее неприятное состояние. Хронические заболевания еще не возникают.

При тепловом излучении 2,5 kW/m2 боль возникает в течение 90 секунд; при 5 kW/m2 – за 60 секунд; при 10 kW/m2 – за 10 секунд (Hymes,1983).

2. Средне-опасная зона Rk. Результатом аварии (взрыв или ударная волна) могут быть средние разрушения и повреждения.

Предельная степень загрязнения газообразным аммиаком составляет среднее за 1 час SPV1 = 200 μг/м3 или 286 ppm. Сильное раздражение (обильное слезотечение, раздражение горла и пр.).

Воздействие теплового излучения влечет за собой ожоги второй степени на незащищенных участках тела: при 5 kW/m2 – за 100 секунд; при 15 kW/m2 – за 60 секунд и при 33 kW/m2 – за 10 секунд (Hymes,1983).

Пожарники-спасатели в защитных костюмах могут работать в этой области только определенное время.

3. Очень опасная зона Rv. Результат аварии (взрыв или ударная волна) – тяжкие разрушения и повреждения, а также может погибнуть до 1% незащищенных людей.

Содержание газообразного аммиака в воздухе 350 μг/м3 или 500 ppm. Возникают ощутимые неприятные чувства, повреждения слезных желез, одышка, нехватка воздуха. Пребывание в данной зоне опасно для жизни.

 В результате теплового излучения может погибнуть до 1% незащищенных людей: при 37 kW/m2 – в течение 10 секунд, при 20 kW/m2 – в течение 60 секунд и при 7 kW/m2 – в течение 100 секунд (Hymes,1983). При увеличении времени экспозиции, человек, не имеющий защитной одежды, получает крайне тяжелые ожоги, что может привести к быстрой смерти. Пожарно-спасательная техника  может находиться в этой области только определенное время. Пожарники-спасатели в защитных костюмах – короткое время и по специальному распоряжению начальника спасательных работ.

4. Особо опасная зона Rs. В результате аварии в данной зоне могут быть полностью разрушены все сооружения, и погибнуть до 50% незащищенных людей.

Содержание газообразного аммиака в воздухе 1400 μг/м3 или 2000 ppm. Опасные для жизни повреждения возникают быстро. Смертельное воздействие – за короткое экспозиционное время.

Воздействие теплового излучения влечет за собой ожоги третьей степени, ожог проникает на 2 мм под кожу, до 50% людей, не имеющих защитной одежды могут погибнуть при 60…65 kW/m2 – в течение 10 секунд, при 20 kW/m2 – в течение 60 секунд и при 13 kW/m2 – в течение 100 секунд (Hymes,1983). Горючие материалы быстро воспламеняются. При увеличении времени экспозиции, человек, не имеющий защитной одежды, погибает. Пожарники-спасатели в специальных металлизированных защитных костюмах могут находиться в этой зоне только очень короткое время и по специальному распоряжению начальника спасательных работ (PTJ).

Численное определение рисков
. Предполагается, что все оборудование и технические средства в хорошем состоянии, персонал имеет необходимую квалификацию и подготовку, а также строго соблюдаются все предписания по эксплуатации и безопасности. Численное определение рисков основывается на методе, согласно которому вероятность аварии оборудования принимается равной времени эксплуатации оборудования и вероятности катастрофического разрушения (возникновения кризисной ситуации) оборудования данного типа. Последнее значение найдено на основании проводившегося в течение многих лет статического анализа аварий, приводящих к кризисным ситуациям
. Для оценки количественного риска применяют т.н. коэффициент летальности, который зависит от класса опасности объекта и его удаленности от места аварии. Во многих европейских государствах при оценке важности риска недопустимым считается риск для индивидуума более 10-6 и допускается ниже 10-8; для группы с количеством членов n эти пределы соответственно 10‑6 /n2 и 10-8/n2, при n = 4 соответственно 6,3x10-8 и 6,3x10-10.

При оценке возможных рисков, связанных с перевозками химикалий по железной дороге, использовалась методика, применяемая в Финляндии
.

При оценке рисков отдельно рассматривают обработку сжиженного аммиака, находящегося под давлением (транспортировка, хранение и разгрузка на железной дороге), а также обработку аммиака, сжиженного путем охлаждения (хранение в резервуарах и погрузка на танкеры). В первом случае имеется дело с умеренным давлением (до 1 МПа), во втором случае давление ниже (0,2–0,3 МПа), в резервуарах еще ниже (до 0,009 МПа). Утечка аммиака, находящегося под давлением при температуре 20°C, происходит за счет внутренней энергии (изменение температуры при охлаждении от +20°C до -33°C) – до 20% сжиженного аммиака. Аммиак, находящийся под нормальным давлением при температуре -33°C может испариться (превратиться в газ) только за счет энергии, поступающей из окружающей среды. При оценке рисков аммиака, полученного путем охлаждения, целесообразно его рассматривать в качестве ядовитой жидкости.

4.2. Риски на железной дороге

Для того, чтобы обеспечить работу терминала в его номинальной мощности, в сутки необходимо опорожнять 65 вагонов-цистерн. Мощность охладительного оборудования определяет скорость разгрузки, которая составляет 130 т/ч аммиака при 20°С. Только зимой можно увеличить скорость разгрузки аммиака, температура которого ниже -4°С. Поскольку ж/д перевозки сложно организовать таким образом, чтобы вагоны прибывали круглосуточно подходящими партиями (по 16 шт), то на ж/д станции Силламяэ неизбежно скапливаются вагоны, ждущие разгрузки (что несомненно более целесообразно, чем оставить их на станции Вайвара); для сортировки эти вагоны необходимо перевести на ж/д ветки.

Предполагается, что вагон-цистерна движется от станции Вайвара до аммиачного терминала, где происходит его разгрузка, в среднем 6 км. По данным, приведенным в сноске 17, на 100 млн вагонных километров приходится 2,1 значительных утечек (вероятность 2,9×10-3 в год). Коэффициент фатальности в этом случае составляет 8,7×10-3 на расстоянии 200 м (приблизительно 1%) и 1,2×10-4 – на расстоянии 500 м. Исходя из того, что в случае серьезной аварии перевозки аммиака представляют значительную опасность для жизни и здоровья людей на территории диаметром 500 м, то это расстояние принято в качестве расчетного отрезка на железной дороге.

Таблица 4.2. Риски на железной дороге

	Опасное событие (OS)
	Вероятность OS на расчетном отрезке
	Риск на расстоянии 200 м от места происшествия
	Риск на расстоянии 500 м от места происшествия

	Утечка из вагона-цистерны*
	2,4×10-4
	8,7×10-3×2,4×10-4 = 2,1×10-6
	1,2×10-4×2,4×10-4 = 2,9×10-8

	Разрушение вагона-цистерны**
	4,0×10-7
	4×10-7×0,013 = 5,2×10-9
	4×10-7×9,5×10-4 = 3,8×10-10

	Всего
	
	2,1×10-6
	2,9×10-8


*     Риски соответствуют ситуации, когда вагон стоит, в случае движущегося вагона зона риска сужается, однако ее протяженность увеличивается по направлению движения вагона.

**    Разрушение может произойти по внутренним причинам, например, из-за чрезмерного давления, а также столкновения с другим транспортом. Риск увеличивают находящиеся на том же уровне переезды на железной дороге, особенно перекресток шоссе Таллинн – Нарва.

По шоссе Таллинн – Нарва происходит очень интенсивное движение, поэтому на месте пересечения шоссе с железной дорогой вероятность дорожной аварии довольно велика. В дорожно-транспортной аварии может получить повреждения цистерна со сжиженным аммиаком, и газообразный аммиак быстро образует ядовитое облако, которое в случае южных ветров движется по направлению к заселенным территориям (город Силламяэ, промышленный район и порт Силламяэ). Если в дорожной аварии повреждения получает транспортное средство (в худшем случае – с опасным грузом), то из поврежденного бензобака вытекает топливо, которое может загореться. Пожар, возникающий на месте аварии, способствует испарению сжиженного аммиака.

В таблице 4.3 приведены результаты расчета передвижения аммиачного облака в случае ветра различной силы; расчеты сделаны с помощью программы ALOHA для места пересечения шоссе Таллинн – Нарва с ж/д отрезком Вайвара – Силламяэ, при условии, что в аварию попадает 35-тонная ж/д цистерна с аммиаком, из которой вытекает 14-тонное примарное ядовитое облако.

Tabel 4.3. Расстояние от источника опасности до внешней границы опасной зоны в случае различной скорости ветра. (Метеорологические условия во время аварии: юго-западный ветер (225o) в направлении города Силламяэ скоростью 1...3 м/с, температура воздуха +20°С, относительная влажность воздуха 75%, небольшая облачность, инверсия отсутствует)

	Скорость ветра м/с
	Rs (m)

2000 ppm
	Rv (m)

500 ppm
	Rk (m)

286 ppm
	Ro (m)

58 ppm

	1
	650
	990
	1170
	1770

	3
	790
	1290
	1550
	2575

	7
	840
	1570
	1930
	3540

	10*
	700
	1440
	1770
	3540

	15
	565
	1190
	1610
	3380

	20
	490
	1015
	1380
	3820


* При скорости ветра более 10 м/с происходит снижение концентрации и уменьшение опасной зоны благодаря более быстрой диффузии ядовитого облака.

4.3. Риски в терминале, связанные с разгрузкой и хранением

Разгрузка вагона-цистерны длится в среднем 1 час, в течение 1 часа цистерна стоит в терминале в ожидании разгрузки.

Таблица 4.4. Риски при разгрузке аммиака и его хранении

                    (LS – погрузочное оборудование, PV – вагон-цистерна, H – резервуар)

	Опасное событие (OS)
	Вероятность OS на расчетном отрезке
	Риск на расстоянии 200 м от места происшествия
	Риск на расстоянии 500 м от места происшествия

	Утечка LS
	4,8×10-9
	OT×8,7×10-3 = 4,2×10-11;

1,1×10-11 (100 m)
	OT×1,2×10-4 = 5,8×10-13

	Утечка PV
	2,7×10-6
	OT×4,1×10-2 = 1,1×10-7
	OT×6×10-3 = 1,6×10-8

	Разрушение PV
	2,7×10-6
	OT×1,3×10-2 = 3,5×10-8
	OT×9,6×10-5 = 2,6×10-10

	Разрушение H (газ)  
	5×10-7
	OT×1,3×10-2 = 6,5×10-9
	OT×9,5×10-5 = 4,8×10-11

	Утечка H, отверстие 5 см

(газ)
	5×10-7
	OT×4,6×10-2 = 2,3×10-8
	OT×6,9×10-3 = 3,5×10-9;

3,3×10-10

	Утечка H, отверстие 1 см

(газ) 
	5×10-5
	1,4×10-8 (75m)
	–

	Разрушение H

(жидкость)
	2,5×10-8
	OT×4,7×10-2 = 1,2×10-9
	OT×1,4×10-2 =3,5×10-10;

9,5×10-11(1000 m)

	Утечка H  (жидкость, лужа 400 м2)*
	2,5×10-8
	OT×1,9×10-2 = 4,8×10-10
	OT×3,3×10-3 = 8,3×10-11;



	Всего
	
	1,8×10-7
	2,0×10-8


Если в ходе опорожнения цистерны с аммиаком, погрузки и разгрузки резервуара возникает аварийная ситуация, то аммиачные детекторы и автоматическое оборудование допускают просачивание аммиака только в течение 10 секунд, при этом в атмосферу попадает 25 г аммиака. Учитывая различные утечки при опорожнении цистерн на эстакаде и в технологических помещениях, а также в системе резервуарных трубопроводов, в таблице 4.5 приведены области распространения аммиачного загрязнения при утечке газообразного аммиака в количестве 25, 50, 100 и 150 кг в минуту.

Tabel 4.5. Области распространения аммиачного загрязнения в случае утечки различного количества газообразного аммиака.

(Метеорологические условия во время аварии: северо-западный ветер (315o) скоростью 5 м/с (в направлении ветра расположены также другие предприятия и город), температура воздуха +20°С, различная облачность (безоблачно, небольшая облачность, облачно), инверсия отсутствует, относительная влажность воздуха 50...75%, закрытый ландшафт (здания, деревья и пр.)).

	Облачность
	Относительная влажность воздуха,%
	Количество аммиака,

кг/мин
	Rs (m)

2000 ppm      
	Rv (m)

500 ppm        
	Rk (m)

286 ppm        
	Ro (m)

58 ppm      

	Безоблачно
	50
	150
	163
	344
	470
	1063

	
	
	100
	132
	276
	375
	883

	
	
	50
	92
	190
	257
	620

	
	
	25
	64
	132
	178
	421

	Небольшая облачность
	50
	150
	163
	344
	470
	1063

	
	
	100
	132
	276
	375
	883

	
	
	50
	92
	190
	263
	620

	
	
	25
	64
	132
	177
	421

	Облачно
	99
	150
	163
	344
	470
	1063

	
	
	100
	131
	276
	375
	883

	
	
	50
	92
	190
	257
	620

	
	
	25
	64
	132
	177
	421


Опасность возгорания и взрыва незначительна, однако вполне вероятна, т.к. возникновение искры как источника воспламенения на эстакаде всегда возможно (например, искра от удара железного предмета). Максимально допустимое тепловое излучение цистерн с аммиаком 10 kW/m2. При длительном тепловом излучении 15…20 kW/m2 цистерна может разрушиться из-за увеличения давления расширившегося газа. Вероятность возникновения BLEVE очень мала, т.к. испарение всего объема сжиженного аммиака занимает время, также немаловажно то, что газообразный аммиак образует с находящейся в воздухе влагой аэрозоль. Тем самым воспламенение затрудняется. Существенную роль играют метеорологические условия.

4.4. Риски, связанные с трубопроводом для аммиака, и риски на погрузочном причале

Погрузочный трубопровод постоянно заполнен сжиженным аммиаком, который получают с помощью гидростатического давления (разность высот составляет 30 м). Погрузочный трубопровод необходимо оставлять заполненным после окончания погрузки танкера во избежание энергетических потерь, а также для того, чтобы уменьшить вероятность возникновения кризисных ситуаций в терминале. По этой причине погрузочный трубопровод делают по возможности коротким, а также сокращают расстояние между погрузочным причалом и терминалом. Трубопровод покрыт теплоизоляцией.

В таблице 4.6 приведено количество аммиака, выливающееся из поврежденного трубопровода в случае очень тяжелой аварии.

Tabel 4.6.  Количество аммиака в тоннах, выливающееся из поврежденного трубопровода за одну минуту

	Диаметр трубы, мм
	Рабочее давление, МРа
	Количество аммиака, т/мин

	100
	0,15…0,3
	0,077

	80
	0,15…0,3
	0,055…0,125

	100
	0,6
	0,140

	150
	1,5
	0,437

	125
	1,5
	0,320

	100
	1,5
	0,220

	80
	1,5
	0,125

	50
	1,5
	0,075


Поскольку сжиженный путем охлаждения аммиак ведет себя как жидкость, а не газ, отсутствует методика количественного расчета рисков аммиачного трубопровода. Утечку аммиака легко обнаружить как по запаху, так и с помощью соответствующего индикаторного оборудования. Из-за низкой температуры сжиженного аммиака место утечки покрывается льдом, что легко заметить. В случае разрушения трубопроводов опасная зона зависит от размеров образовавшегося отверстия/зазора.

Опасная ситуация может возникнуть в процессе погрузки из-за ошибки в обращении с оборудованием (техническая ошибка или человеческий фактор). В зависимости от места происшествия аварии в атмосферу может попасть газообразный аммиак, или же просочиться из места утечки сжиженный аммиак. В обоих случаях образуется ядовитое аммиачное облако, а в при утечке сжиженного аммиака прибавляется еще и опасность отравления. Во время погрузки танкера нельзя проводить погрузочные работы на другом танкере ближе, чем на расстоянии 200 метров между точками погрузки. 

Основа расчета количественного риска на погрузочном причале – скорость погрузки, которая зависит от размеров танкера и составляет для судна дедвейтом от 2000 до 8000 тонн 250 т/ч, в случае бόльших судов – 500 т/ч. Предполагается, что погрузочное оборудование (погрузочная консоль с узлом быстрого рассоединения) в год эксплуатируется в течение 2500 часов (29%).

Таблица 4.7 Риски на погрузочном причале 

       (LS – стендер)

	Опасное событие (OS)
	Вероятность OS
	Риск на расстоянии 200 м от места происшествия
	Риск на расстоянии 500 м от места происшествия

	Утечка LS


	7,8×10-9
	OT×7,8×10-2= 6,1×10-10


	OT×4,3×10-3= 3,4×10-11



	Разрушение LS


	8,7×10-10
	OT×2,3×10-1= 2,0×10-10


	OT×3,1×10-2= 2,7×10-11



	Всего
	
	8,1×10-10
	6,1×10-11


* В случае аварии со стендером летальность на расстоянии 50 м оценивается в 1%.

4.5. Риски окружающей среды

Хотя аммиак в небольших количествах полезен для растений, попадая в водоем, он может причинить вред рыбам и другим организмам. Уже 2,5 мг/л свободного аммиака в воде представляет опасность для морских обитателей. Особенно опасным для окружающей среды делает аммиак его очень хорошая растворимость в воде и способность быстро проникать в грунт вместе с водой (известняковая почва не связывает аммиак). При попадании аммиака в почву, часть его при воздействии влажности грунта проникает глубже и достигает в конце концов моря. Газообразный аммиак растворяется благодаря находящейся в в оздухе влажности и оседает на землю. При растворении аммиака в воде уменьшается его температура замерзания, которая в случае 19%-го раствора менее -33oC. Поэтому сжиженный аммиак может проникнуть также в промерзший грунт в качестве водного раствора.

К рискам окружающей среды можно отнести также жалобы жителей на „ядовитый запах“. Человек чувствует запах аммиака в значительно меньшей концентрации (в среднем 5 ppm), чем допустимое предельное значение. Однако восприятие человеком запаха аммиака варьируется в широких пределах. По некоторым данным запах чувствуется уже при концентрации 1,5 ppm и ниже.

4.6. Матрица рисков и классы рисков опасных ситуаций в терминале

Класс риска – это комбинация из буквы и цифры, которые показывают вероятность наступления кризисной ситуации и степень тяжести ее последствий.

 Таблица 4.8 Классы рисков возможных кризисных ситуаций на предприятии и приоритеты

	
	Вид аварии
	Источник риска
	Класс риска
	Приоритет

	1
	Пожар или взрыв
	
	
	

	1.1
	Большая утечка на эстакаде
	NH3 цистерна
	2C
	2

	1.2
	Большая утечка в парке резервуаров
	NH3 резервуар
	2C
	2

	1.3
	Большая утечка на танкере
	NH3  танкер
	2C
	2

	1.4
	Замедленный взрыв на эстакаде
	NH3 цистерна
	2B
	3

	1.5
	Замедленный взрыв в парке резервуаров
	NH3 резервуар
	2B
	3

	1.6
	Замедленный взрыв на танкере
	NH3 танкер
	2B
	3

	2
	Выброс в воздух газа
	
	
	

	2.1
	Утечка при опорожнении цистерн на эстакаде
	NH3 цистерна
	4B
	3

	2.2
	Разрушение цистерны
	NH3 цистерна
	1E
	1

	2.3
	Утечка в парке резервуаров
	NH3 резервуар
	4B
	3

	2.4
	Утечка газа из резервуара, отверстие 1…5 см
	NH3 резервуар
	2C
	2

	2.5
	Утечка жидкости из резервуара, отверстие 1…5 см
	NH3 резервуар
	2D
	1

	2.6
	Разрушение резервуара
	NH3 резервуар
	1E
	1

	2.7
	Утечка при погрузке танкера
	NH3  танкер
	3C
	2

	2.8
	Утечка в технологических зданиях и на территории предприятия
	NH3 трубопроводы, насосы, компрессоры
	4B
	3

	3
	Повреждения электросети
	
	
	

	3.1
	Длительностью 12-24 часа
	Основные сети
	4B
	3

	3.2
	Длительностью 24-72 часа
	Основные сети
	3C
	2

	3.3
	Длительностью более 72 часов
	Основные сети
	3C
	2

	4
	Природные катаклизмы
	
	
	

	4.1
	Ураган
	Электросети
	3B
	3

	4.2
	Ураган
	Трубопроводы
	3C
	2

	4.3
	Опасная гололедица
	Трубопроводы
	4C
	2

	4.4
	Опасно высокая температура
	Цистерны
	3C
	2

	4.5
	Метель
	Трубопроводы
	4C
	2


Матрица рисков – это таблица, с помощью которой определяют средний класс риска возможной опасной ситуации на предприятии с опасным производством.

Таблица 4.9 Матрица рисков и классы рисков терминала

	ВЕРОЯТНОСТЬ
	
	
	
	
	

	Очень большая

5 
	II
	V
	V
	VII
	VII

	Большая

4
	II
	V

2.1; 2.3; 3.1; 

2.8
	V

4.3; 4.5
	VII
	VII

	Средняя

3
	II
	IV

4.1
	IV

2.7; 3.2; 3.3

4.2; 4.4
	VI
	VI

	Маленькая

2
	I
	IV

1.4; 1.5; 1.6
	IV

1.1; 1.2; 1.3;

2.4
	VI

 2.5 
	VI

	Очень маленькая

1
	I
	I
	III
	III
	III

2.6; 2.2

	ПОСЛЕДСТВИЯ
	A

Незначительные
	B

Легкие
	C

Тяжелые
	D

Очень тяжелые
	E

Катастрофические


Класс риска терминала 3C.

4.7. Обязанности предприятия при снижении рисков

Согласно приложению 2 Постановления №55 Министра внутренних дел Порядок составления и изложения информационных листов предприятия с опасным производством и риском возникновения аварии, отчетов по безопасности и планов разрешения кризисных ситуаций, а также перечисление предприятий с риском возникновения кризисных ситуаций от 12 мая 2003 г. содержание плана разрешения кризисных ситуаций

Предприниматель составляет план разрешения кризисных ситуаций, который включает в себя:

1. Имена и должности людей, которые уполномочены инициировать, координировать и нести ответственность за спасательные операции внутри предприятия.

2. Имя или должность человека, который отвечает за связь со спасательными учреждениями и местным самоуправлением.

3. Обзор всех возможных применяемых мер достижения контроля и сокращения влияния любого события или положения, имеющего существенное значение с позиции запуска крупной аварии. Обзор также содержит список защитных средств и ресурсов.

4. Распространение опасной зоны, а также план опасной зоны, на котором должны быть указаны населенные районы.

5. Меры, применяемые для уменьшения опасности для людей, находящихся в опасной зоне, в том числе способ их предупреждения и правила поведения в опасной ситуации.

6. Порядок оповещения спасательной службы и местного самоуправления. Определить точную информацию, содержащуюся в аварийном вызове и обеспечить распространение детальной информации до тех пор, пока она не станет доступной.

7. Обязанности обучаемого персонала, а также в случае необходимости их согласование со спасательными службами.

8. Содействие спасательным работам за пределами предприятия.

9. Размер возмещения возможного ущерба, который может возникнуть вследствие крупной аварии, согласно разделу 6 § 15 закона о химикалиях .

Приложение 3 к этому постановлению: ИНФОРМАЦИЯ О МЕРАХ БЕЗОПАСНОСТИ, ПРЕДНАЗНАЧЕННАЯ ДЛЯ ОБНАРОДОВАНИЯ

1. Имя предпринимателя и адрес предприятия.

2. Имя или должность человека, который отвечает за информацию о мерах безопасности.

3. Удостоверение, что предприятие классифицировано на основании пункта 4 раздела 2 §11 закона о химикалиях, утвержденного постановлением Министра экономики и коммуникаций, и что в компетентное учреждение предоставлены информационный лист, отчет о безопасности и план разрешения чрезвычайных ситуаций.

4. Понятное и по возможности простое пояснение о деятельности(-тях) предприятия.

5. Наименования и признаки опасности опасных веществ, которые могут вызвать кризисную ситуацию с серьезными последствиями, а также их основные свойства.

6. Основная информация о характере кризисной ситуации, в том числе величина опасной зоны и возможное влияние аварии на население и окружающую среду.

7. Точная информация о том, как будет извещено население, находящееся под угрозой, в случае аварии.

8. Точная информация о том, как именно должно действовать население в случае аварии.

9. Заверение в том, что предприниматель обязан предпринять необходимые шаги и оказать содействие спасательным службам в случае аварии и предпринять меры по ликвидации последствий.

10. Ссылка на план регулирования кризисных ситуаций, который составлен для того, чтобы справиться со всеми влияниями и последствиями несчастного случая за пределами предприятия. План должен содержать рекомендации следовать в случае аварии всем предписаниям спасательной службы.

11. Руководство, касающееся того, где можно получить более точную информацию, соблюдая требования конфиденциальности, установленные законодательными актами Эстонского Государства.

4.8. Выводы рискового анализа

1. Сооружаемый химический терминал в Силламяэ относится к предприятиям с опасностью производства категории А, класс риска 3С. В терминале происходит погрузка и хранение аммиака в закрытой системе. Операции проводятся с помощью современной техники и технологии. В случае нормальной работы комплекса исключено просачивание аммиака в воздух, грунт или воду. Бесперебойная работа такого комплекса требует соблюдения очень строгого режима и высокой организации труда, направленной на исключение рисков, связанных с работой техники. 

2. Эксплуатация терминала химических перевозок в запланированном объеме не исключает возникновение существенных рисков для жителей близлежащих окрестностей, прежде всего для людей, проживающих вблизи железно дороги, которая соединяет порт Силламяэ со станцией Вайвара. Заодно возрастает риск для воздуха и водоемов, а также риск загрязнения морской среды.

3. Основной риск для жителей представляют ж/д перевозки аммиака: в опасной зоне 200 м этот риск неприемлемый, а на расстоянии 500 м – существенный. При перевозке аммиака дожна быть обеспечена безопасность  железнодорожного переезда с шоссе Таллинн – Нарва и полностью исключена возможнность столкновения автотранспорта с поездом.  Риски, связанные с железной дорогой, помогают снизить перевозки в ночное время (например, состав с аммиаком, направляющийся в Венспилс, проезжает через Ригу ночью), а также оповещение жителей о всех вероятных опасностях вблизи железной дороги. В случае серьезной ж/д аварии необходимо быть готовыми к эвакуации жителей (так действовали, например, несколько лет назад на станции Вягева в случае аварии вагона с аммиаком).

4. Риски, которые исходят от разгрузки вагонов-цистерн в терминале и хранения аммиака, также являются существенными и на расстоянии более 500 м, и достигают близлежащих объектов, а также частично и железнодорожной станции, однако не распространяются на жителей Силламяэ. Погрузочной трубопровод и причал не представляют собой неприемлемого риска ни для жителей окрестностей, ни для людей, находящихся на причале.

5. Работники терминала должны пройти специальную подготовку (обучение безопасным рабочим приемам и правила поведения в кризисной ситуации). Рабочие соседних терминалов должны быть оповещены об опасностях, которые представляют собой ж/д перевозки аммиака и его обработка в химическом терминале.

6. Благодаря относительно узким границам возгорания смеси газообразного аммиака и воздуха (15...29% от объема), опасность возгорания/взрыва смеси маленькая, однако возможна при наличии источника возгорания. Для ее предотвращения необходимо использование системы тревоги, базирующейся на индикаторном оборудовании, которая дает сигнал как об опасной концентрации газо-воздушной смеси, так и общей предельной норме (50 ppm).

7. Жидкие удобрения не взрывоопасны. При их обработке необходимо учитывать общие требования по обработке химикалий, а также дополнительную информацию при наличии R- и S-предложений.

8. Тепловое излучение резервуаров, оборудования и трубопроводов, содержащих аммиак, не должно снижаться более, чем на 10 kW/m2. Опасность представляют т.н. горящая лужа (например, горючие жидкости K1, K2 и K3). При горении температура достигает 800°C.

9. Учитывая эффективность применения воды для обезвреживания аммиачного облака, следует изыскать возможность применения для этой цели в случае аварии воды из реки Сытке, протекающей вдоль жилых районов города с западной и юго-западной стороны.

5. Оценка влияния на окружающую среду, связанного с планируемой деятельностью 

Транспортировка сжиженного аммиака и жидких удобрений от производителя, через резервуары для хранения до погрузки на танкеры, происходит в полностью закрытой системе. Современная технология и вся используемая система управления и испытаний практически исключают выбросы газообразного или жидкого аммиака в атмосферу при нормальных условиях работы. Возможны выделения малых количеств водяных паров, углекислого газа и азота (из факела), а вместе с ними ничтожного количества оксидов азота, аммиака и пыли, не оказывающих практически никакого влияния на окружающую среду, не говоря уже о значительном на нее воздействии.

Ситуация кардинально меняется при аварии, когда в окружающую среду попадет большое количество жидкого или газообразного аммиака. В таком случае, если ситуация выйдет из-под контроля, речь может идти о чрезвычайной ситуации и значительном воздействии на здоровье людей и окружающую среду. Для предотвращения таких ситуаций, на основании результатов рискового анализа, планируется целый ряд мер, как на уровне предприятия, порта, самоуправления, так и на государственном уровне.

5.1. Воздействие на почву и грунтовые воды

Малое количество газообразного аммиака рассеивается в атмосферном воздухе, не нанося никакого вреда, однако жидкий аммиак, попавший в почву, хорошо растворяется в присутствующей в ней воде, и быстро разносится, представляя угрозу грунтовым водам верхних слоев. Поэтому крайне важно предотвратить попадание жидкого аммиака, а также жидких удобрений в почву.

Согласно проекту весь процесс обработки аммиака и жидких удобрений происходит в закрытой системе, кроме того, все места соединений снабжены датчиками, системой сигнализации, обратными трубопроводами и двойными задвижками. В местах соединений насосов и компрессоров установлены двойные уплотнители. Все места погрузки и места вокруг резервуаров защищены бетонными ваннами, не пропускающими продукты, откуда разлившиеся продукты удаляются с помощью передвижных насосов. 

Осадочные воды с железнодорожных эстакад собираются из отдельных секций, каждая из которых соединяется с водоотводной трубой, расположенной у эстакады. Каждый отвод имеет задвижку с уплотнителем, стойким к воздействию химических веществ. Трубопроводы для отвода осадочных вод с разгрузочной эстакады аммиака и резервуарного парка проходят через контрольный резервуар, осадочные воды с эстакады жидких удобрений поступают в канализацию очистной системы. Выпуск осадочных вод в сухое время регулируется на основании графика. Бытовые сточные воды поступают в канализационную систему порта Силламяэ, откуда в свою очередь, перекачиваются в очистные сооружения Силламяэ. 

Руководством для выпуска всех видов вод является Постановление нр. 11 Правительства Республики от 20.01.1998 Требования, предъявляемые к сточным водам, сбрасываемым в водоемы и почву и поправка к нему (нр. 290 от 21.12.1998) (RT I 1998, 10, 118), а также Временные контрольные величины загрязнителей почвы и грунтовых вод (RT I 1995,42,625).

Строительно-геологические условия зоны, исследованной для строительства терминальных сооружений, являются средними.  При строительстве терминала, значительно углубленного по сравнению с существующим уровнем, необходимо учитывать, что для выемки разрушенного и сильно подверженного трещинам известняка, достаточно разрыхления гидромолотом, хотя местами необходимо проведение взрывных работ.  На дне строительного котлована расположены легко разрушаемые глауконитовый песчаник и диктионовый сланец, местами достаточно близко от оснований строений, поэтому следует избегать простоя порожнего котлована и накопления воды в котловане под фундаменты, где открываются эти породы.

В зоне терминала химических грузов ордовикский слой грунтовых вод (в известняке) не защищен от поверхностного загрязнения. Ордовикско-кембрийский слой грунтовых вод (в песчанике) защищен скорее слабо, чем средне, благодаря относительно тонкой перемычке. Хорошо защищены водные запасы кембрийско-вендского водного комплекса.

В обычных условиях воздействие на почву и грунтовые воды отсутствует.

5.2. Воздействие на атмосферный воздух

На основании анализа рисков утечка газообразного аммиака в атмосферный воздух практически исключена на всех производственных узлах. Возможны выделения малого количества водяных паров, углекислого газа и азота, а вместе с ними ничтожного количества оксидов азота, аммиака и пыли. Источником таких выделений могут быть аммиачный факел, система охлаждения воды, аварийный дизель-генератор, пожарный дизельный насос, мелкие аварии. Точные расчеты по всем указанным выделениям производятся в окончательном решении технического проекта, хотя их воздействие на окружающую среду несущественно, не говоря о значительном на нее воздействии.

Эксперт Маргус Кёрт изучил возможные выделения аммиака на аналогичных терминалах в мировом масштабе и получил ответ из США (USA Environmental Protection Agency), а также из находящегося в Севилье бюро Еврокомиссии (ВАТ), что, как правило, выделения отсутствуют, и, конечно же, их нет при использовании резервуаров под высоким давлением. При использовании резервуаров низкого давления (low-pressure tank) могут происходить выделения, хотя оба источника утверждают, что методики для расчетов их количества нет.

Предельные величины загрязнения атмосферного воздуха, утвержденные Постановлением нр. 115 Министра окружающей среды от 7 сентября 2004 г. Предельные, целевые значения уровня загрязнения атмосферного воздуха и пределы переносимости загрязнения, уровни тревоги содержания загрязняющих веществ и более отдаленные цели, а также уровень оповещения о содержании загрязняющих веществ устанавливают предельную величину содержания аммиака в среднем 200 μg/м3 в час и 40 μg/м3 в сутки. При проектировании оборудования и технологии терминала данные предельные величины является нормативными показателями, хотя действительная ситуация должна быть значительно лучше.

В некотрой степени загрязняют атмосферный воздух танкеры, разгружаемые/загружаемые в порту, а также локомотивы при маневрах на железной дороге.

Запланированный новый причал для погрузки аммиака и жидких удобрений на танкеры расположен вдали от промышленной и жилой зоны Силламяэ, а также вдали от нефтяного причала и перспективного пассажирского причала. Поскольку в районе Нарвского залива преобладают западные, юго-западные и южные ветра, выхлопы из машин танкеров не влияют на качество воздуха в городе Силламяэ.

Протокол MARPOL 1978 года, дополнивший международную конвенцию о предотвращении загрязнения моря судами от 1973 г. (MARPOL 73/78), включает самые различные сферы, такие как загрязнение нефтью в результате аварий и в ходе эксплуатации, загрязнение химическими веществами, упакованные грузы, сточные воды, отходы и загрязненный воздух. В 1997 году было принято приложение VI к данному протоколу (ANNEX VI), посвященное предотвращению загрязнения воздуха судами. Приложение VI вступило в силу 19 мая 2005 года.

Атмосферный воздух загрязняют также выхлопные газы, возникающие при сгорании моторного топлива локомотивов, перевозящих в терминал железнодорожные цистерны.  Локомотивы – это подвижные источники загрязнения, в отношении которых до сих пор отсутствуют нормы загрязнения атмосферного воздуха, а, следовательно, отсутствуют критерии для оценки степени загрязнения атмосферного воздуха железнодорожным транспортом. Количество и состав выхлопных газов зависят от качества нефтепродуктов, используемых в качестве топлива для локомотивов, технического состояния мотора и нагрузки от состава поезда. За техническое состояние локомотивов и за использование соответствующего требованиям топлива, несет ответственность предприниматель в сфере железных дорог.

Если в целом возведение нового предприятия в промышленной зоне города может в ближайшие годы повысить уровень загрязнения городского воздуха, причем не выше допустимой предельной величины, то вины аммиачного терминала, действующего в нормальном рабочем режиме, в этом нет.

При нормальном рабочем режиме отсутствует вероятность воздействия аммиачного терминала на атмосферный воздух.

5.3. Воздействие на морскую среду

Современная технология погрузки исключает загрязнение морской среды при погрузке аммиачных танкеров. Стендер, предназначенный для погрузки аммиака на танкеры, отвечает повышенным требованиям к погрузке аммиака. Стендер снабжен аварийным соединением ERC (Emergency Realese Couplings), имеющим два предохранительных вентиля и отделительный клапан (обеспечивает быстрое отсоединение от судна). При срабатывании ERC перед разъединением закрываются оба предохранительных вентиля и конец стендера закрывается так, что ни газообразный, ни жидкий аммиак не могут выйти из системы.

Если, все же, при аварии аммиак попадет в воду, то, в зависимости от количества аммиака, это может на ограниченном участке оказать значительное влияние на морскую среду, поскольку сжиженный аммиак хорошо растворяется в воде и он очень опасен для морской фауны. Необходимо быстро ликвидировать причину аварии.

Увеличение числа танкеров в акватории порта Силламяэ приведет к дополнительной нагрузке на морскую среду Нарвского залива. Движение взвеси, образуемой вращением винта танкеров, не считается значительным воздействием на окружающую среду.

В обычных условиях воздействие на морскую среду не имеет значения, при аварии – очень велико.

5.4. Шум

На территории терминала основными источниками шума являются маневровые локомотивы на железнодорожных эстакадах, а также крупные насосы.  Для снижения шумового фона насосов они помещаются в строения, звукоизоляция которых отвечает требованиям нормы EVS 842:2003.

Основным источником шума за пределами территории терминала является шум от железной дороги. Для оценки возможностей снижения уровня шума от железной дороги, в первую очередь необходимо определить обстоятельства, являющиеся причиной возникновения шума, а также условия, способствующие распространению шума.

На малых скоростях основным источником шума от железной дороги являются двигатели локомотивов, а при увеличении скорости его превышает шум, возникающий при контакте колес локомотива с рельсами. Этот шум зависит от параметров и состояния колеса, конструкции подвижного состава, скорости и состояния рельсов.

Поскольку основным источником шума в железнодорожном движении является соприкосновение колеса с рельсом, особенно удар на рельсовых стыках, наиболее эффективным техническим способом снижения уровня шума является использование длинных сварных рельсов.

Другой возможностью для снижения уровня шума является установка противошумовых барьеров между железной дорогой и жилыми зданиями. На участке Силламяэ – Вайвара установка противошумовых барьеров затруднена, и может быть даже нецелесообразна из-за расположения соединительного пути на относительно высокой и узкой дамбе, а также из-за застройки в охранной зоне железной дороги. Соответствующие решения требуют, при необходимости (превышение норм шума), дополнительной проработки.

Танкеры, используемые в порту для перевозки аммиака, не являются причиной для возникновения значительных проблем с шумом. Наиболее шумным моментом является запуск главных машин танкера и время его выхода из порта, но период этот относительно короткий. Во время стоянки танкер использует только вспомогательный двигатель. Оборудование, используемое для загрузки танкера, не создает проблем с шумом.

Временным источником шума в связи со строительством терминала может стать работа строительных механизмов и обслуживающих объект транспортных средств. Хотя ближайшие жилые дома находятся далеко от рассматриваемого участка, исполнитель строительных работ должен избегать превышения установленных норм шума в жилых районах и перевозок в ночное время. Перевозку строительных материалов нельзя организовывать через жилые районы Силламяэ.

Деятельность планируемого терминала по перегрузке не является причиной  значительного повышения уровня шума за пределами промышленной зоны.

5.5. Влияние на социальную среду и культурное наследие

Основное негативное воздействие запланированного аммиачного терминала на социальную среду основываются на рисках (глава 4 Риски, сопутствующие планируемой деятельности) и росте уровня шума (пункт 5.4. Шум) на участке железнодорожного пути между Вайвара и портом Силламяэ. Методы борьбы с негативным воздействием изложены в соответствующих главах и нуждаются в проработке и внедрении при сотрудничестве с соответствующими инстанциями.

Из архитектурных памятников и исторических мест в общей городской планировке Силламяэ (п. 7.1.2 и 7.1.3) на данном участке упоминаются заводские административные здания АО Silmet Grupp (ул. Кеск 2), а также расположенного в промышленной зоне небольшого по площади природного ландшафта в районе старой дороги на Таллинн, старые постройки из известняка, ветряная мельница, усадьба Ванамыйза и военные бетонные укрепления. Упомянутые объекты не находятся под защитой и взятие под защиту этих объектов действующей детальной планировкой порта не предусматривается.

Запланированное строительство аммиачного терминала и запуск его в эксплуатацию может оказать определенное негативное воздействие на город Силламяэ и социальную среду в ближайших окрестностях терминала, что выражается в риске крупной катастрофы и увеличении ж/д шума. 

Положительное воздействие запланированного аммиачного терминала на социальную среду выражается в создании новых и хорошо оплачиваемых рабочих мест, что окажет положительное влияние на доходы местного самоуправления.

Строительство аммиачного терминала не окажет негативного влияния на архитектурные ценности окружения свободной зоны порта и на среду исторических мест.

5.6. Оценка прочих влияний

Влияние на зону Natuura 2000

Влияние аммиачного терминала на природоохранную зону – осыпающийся обрыв Пяйте, растущий на яру лес и основные растения этого леса не распространяется, поскольку при нормальной работе терминала эмиссия в окружающую среду является несущественной. 

В промышленной зоне Силламяэ также частично сохранился природный ландшафт. Согласно общей городской планировке в промышленной зоне учтено более 0,5 га природоохранных лесистых участков, причем растущий там лес относится к категории охраняемого леса.

Участки, свободные от строительных сооружений и какого-либо покрытия в зоне планируемого терминала, вокруг зданий и построек будут озеленяться путем посева травы. На южной и западной границе участка предусматривается создать полосу свободной формы с примерно 100 деревьями. Проблемы могут возникнуть с условиями произрастания этих деревьев, поскольку высаживаться они будут в углубления в известняке.

Под воздействием терминала природная область распространения видов растений в природоохранной ландшафтной зоне не пострадает.

Вибрация

Вибрацию создают в основном периодически изменяющиеся силы инерции несбалансированных механизмов. Нежелательная вибрация может стать причиной повреждения здоровья работников, а также строений, машин и пр. конструкций (вплоть до разрушения).

На основании Постановления нр. 78 Министра социальных дел от 17.05.2002 г., принятого согласно статье 8 части 2 п. 17 Закона о здоровье народа, введены в действие Предельные величины вибрации в жилых домах и общественных зданиях, а также методы замера вибрации (RTL 2002, 62, 931), с целью не допустить повреждения здоровья людей. Оборудование, машины и другие источники вибрации следует устанавливать, содержать и использовать таким образом, чтобы создаваемая ими вибрация в жилых домах и общественных зданиях не превышала предельных значений, установленных упомянутым постановлением.

На терминале вибрация создается движением поездов, также насосами и компрессорами, работающими на полную мощность. Для снижения нежелательной вибрации проектом предусмотрено использование амортизаторов и динамических глушителей. Работники, работающие с вибрирующими установками, должны руководствоваться инструкциями для данного места работы.

По проекту вибрация останется в пределах, установленных Постановлением.

Световое загрязнение

Световое загрязнение представляет собой нарастающую проблему в области окружающей среды. Свет, не соответствующий техническим требованиям по освещению, является причиной не только бесполезного светового загрязнения, – его можно также рассматривать как косвенную проблему в области окружающей среды, поскольку при производстве энергии, необходимой для электрического освещения, выделяется большое количество продуктов горения.

Чрезмерное и бесплановое наружное освещение представляет собой не только визуальный раздражитель на фоне ночного неба, но также и фактор, влияющий на всю среду обитания. Экосистема во многом зависит от ритма сменяемости дневного и ночного освещения. Искусственное освещение построек нарушает ориентацию многих видов животных и птиц, поскольку они не могут ориентироваться по свету звезд и неба и ошибаются в поисках условий, необходимых для их жизнедеятельности.

Проект закона ЕС обязывает государство, уезды и чиновников уделять особое внимание сдерживанию светового загрязнения. В проекте закона изложены общие критерии осветительных приборов, используемых как в общественном, так и в частном секторе, также критерии их формы и установки. Источниками света могли бы быть натриевые лампы как высокого, так и низкого давления.

По проекту на разгрузочной ж/д эстакаде используются люминофорные и ртутные осветительные приборы. Сила света на рабочих местах составляет 100 lx, на пешеходных дорожках – 50 lx. На территории терминала в качестве общего освещения планируется установка прожекторов с натриевыми лампами высокого давления мощностью 1000 Вт на металлических столбах высотой 30 м. Средняя сила света на территории составляет 10 lx.

Спроектированное освещение отвечает условиям, определенным проектом закона ЕС.

Тепло

Технологическое решение, спроектированное Vicoma, предусматривает по возможности большое использование остаточного тепла от различных процессов в процессах, нуждающихся в низкотемпературном режиме. Единственным крупным источником тепла, выделяющимся в наружный воздух, является поток тепла, образующийся в ходе охлаждения. Учитывая общее эффективное использование тепла на терминале, количество тепла, выделяемого в атмосферу вследствие процессов охлаждения, с точки зрения воздействия на окружающую среду является несущественным и не нуждается в более точной оценке.

Терминал не влияет на общий тепловой баланс окружающей среды.

Излучение

В связи с высоким уровнем радиации в поясе глинта Северной Эстонии, а также с высокими показателями излучения, в течение длительного времени существовавшими в районе Силламяэского хранилища радиоактивных отходов, понятен обостренный интерес жителей к ситуации с излучением в промышленной зоне.

Наряду с работами по обезвреживанию хранилища отходов и его окружения, продолжавшимися в течение многих лет, велся также широкомасштабный мониторинг окружающей среды
, который показал сильную положительную связь между продвижением работ по обезвреживанию и падением показателей излучения.

На территории планируемого терминала до начала проведения работ по обезвреживанию хранилища отходов не установлено места складирования радиоактивных отходов, а также повышенного уровня радиации.

Более половины уровня естественного природного излучения на глинте, расположенном на территории терминала, вызвано газом радоном, выделяющимся из поверхности земли. Радон образуется вследствие распада радиоактивных элементов, содержащихся в фосфорите и диктионеме из слоя глинта. Радон 222 является промежуточным продуктом распада урана, а радон 220 – тория, причем оба имеют короткий период полураспада (Rn-222 – 3,8 дня; Rn-220 – 55 сек). Радон быстро распространяется путем диффузии – в воде примерно на 5 см, во влажном песке – на 2 м и в воздухе на 5 м, после чего он распадается на 90 %. Переноситься же вместе с воздухом радон в различных поверхностных слоях до своего распада может на расстояние 20-40 метров. В благоприятных условиях (двигаясь вдоль трещин в породе и коммуникационных трасс) радон может достигать земной поверхности из глубины до 100 м.

Учитывая тот факт, что терминал будет строиться заглубленным на 10 м., причем залегающий сверху известняк будет местами сниматься до глауконитового песчаника и щебня диктионема, путь радона до поверхностного воздушного слоя будет относительно коротким. На открытом грунте проблем возникать не будет, поскольку радон будет быстро рассеиваться и распадаться, но следует учесть возможное накопление радона внутри зданий.

На участках, где содержание радона в поверхностном воздухе будет превышать предельное значение (50 kBq/m3), при проектировании жилых зданий, также бытовых зданий и зданий подобного назначения, следует предварительно провести детальные исследования. В случае высокого уровня содержания радона в грунте на месте расположения здания, при его строительстве следует соблюдать действующие требования по защите от радона
, чтобы снизить его содержание в воздухе внутри зданий до минимума, а также избежать обогащение воздуха радоном внутри здания сверх установленного предела (200 Bq/m3 ).

5.7. Кумулятивное влияние

Негативными воздействиями аммиачного терминала, которые могут складываться с подобными негативными воздействиями других предприятий, действующими на других участках, являются ж/д шум и воздействие на морскую среду танкеров, перевозящих аммиак.

Шум, раздражающий население, исходит от железной дороги и его распространение поможет сдержать применение различных технических средств. Железнодорожная ветка, обслуживающая порт Силламяэ, проходит через дачный район, расположенный в южной части города Силламяэ. Дачи расположены на расстоянии около 45 м от железной дороги, соединяющей Вайвара и Силламяэ (защитная полоса по действующему закону о железной дороге составляет 50 м).

Согласно общей планировке города Силламяэ превращение дачного района в жилой район не предусматривается. Здания в этом районе в основном не соответствуют действующим строительным нормам, а также сильно амортизированы. Дачи предназначены для временного проживания и не должны соответствовать всем нормам в отношении жилых зданий. Зона, находящаяся под воздействием ж/д шума, может распространяться на расстояние до 150 м, в зависимости от характера застройки, высокого озеленения и рельефа. Также и чувствительность людей к шуму очень отличается.

Более подробно сущность шума, методы его снижения и политика ЕС в отношении шума рассмотрена и проанализирована в работе E-Konsult нр. E930 Оценка воздействия на окружающую среду ж/д станции Силламяэ.

Увеличение интесивности движения морских судов в южной части Финского залива может стать причиной повышения риска несчастных случаев на море, также работающие двигатели танкера загрязняют наружный воздух, а лопасти винта поднимают со дна побережья взвесь.

Лучшее обеспечение безопасности движения танкеров возможно в случае международного сотрудничества. В июле 2005 года в Лондоне, на заседании международного комитета по защите морской среды, была принята резолюция, согласно которой все Балтийское море было провозглашено особо чувствительной морской акваторией; это значит, что в международном плане был признан тот факт, что все более активное движение морских судов может оказать вредное воздействие на экосистему этой акватории, вследствие чего следует применять дополнительные меры повышения безопасности движения морских судов, благодаря чему будет обеспечена лучшая защита морской среды. К числу таких мер, например, относится введение в действие зон движения судов в Балтийском море, выделение отдельных зон с целью избежания столкновений по всему Балтийскому морю (уже существуют в Финском заливе), а также установка маршрутов движения соответственно осадке судна.

В рамках данного документа все Балтийское море  провозглашено зоной контроля за эмиссией оксидов серы (SOx Emission Control Area). В даной зоне содержание серы в судовом топливе не должно превышать 1,5% от массы. В случае использования топлива более низкого качества следует применять системы очистки выхлопных гадов или иные методы ограничения эмиссии SOX 
.

Использование более качественного топлива, чем то, которое используется до настоящего времени, поможет существенно ограничить загрязнение воздуха танкерами в Балтийском море.

Система обработки жидкого аммиака является закрытой; в нормальной обстановке она  выделяет в атмосферу в минимальных количествах только CO2, H2O (пар), N2, следы NOx, что не может вызвать сколь нибудь заметное загрязнение воздуха. Поэтому в результате работы терминала загрязнения воздуха, которое складывалось бы с загрязнением воздуха других предприятий, работающих в порту Силламяэ, возникнуть не может.

5.8. Целесообразность использования природных ресурсов

Согласно проекту, в аммиачном терминале из местных природных ресурсов будет использоваться только вода. Из этой хозяйственной и питьевой воды 7 м3 в день будет отбираться из водопроводной сети территории порта, а технологическая вода в количестве 300 м3 в день будет браться из реки Сытке. Речной водой будут также наполняться резервуары для тушения пожара.

По проекту, с территории терминала производится выемка грунта в большом количестве, в основном известняка, что осуществляет AS Sillamäe Sadam по отдельному проекту. Снятый грунт используется для строительства нового причала и для работ по засыпке морского дна в зоне порта.

Важным природным ресурсом также считается внешнее пространство и пейзаж. Территория планируемого терминала расположена в промышленной зоне и соседствует с другими промышленными предприятиями, вследствие чего запланированная деятельность по развитию и землепользованию может считаться целесообразной. Также строительство терминала не способствует визуальному загрязнению пейзажа.

6. Соответствия планировкам и законодательным актам

6.1. Общие и детальные планировки, а также программы развития, действующие в регионе

Стратегия развития Ида-Вирумаа 2005 – 2013

Составление стратегии развития Ида-Вируского уезда было инициировано Правительством Республики; указом министра региона была сформирована соответствующая комиссия. Стратегия развития была разработана весной 2005 года и определяет развитие уезда до конца 2013 года (окончание II периода финансирования Европейским Союзом), основные задачи уезда определены вплоть до 2010 года (период государственной программы развития Эстонии), и конкретные программы для наиболее важных направлений составляются на период 2005-2007 г.г.

Одним из факторов, имеющих наиболее существенное влияние на будущее уезда, является строящийся порт Силламяэ. Современные и экономически эффективные порты существуют только благодаря совместной работе порта и действующих там операторов.

Эскизный проект соответствует приоритетным направлениям развития, определенным стратегией развития Ида-Вирумаа на период 2005-2013 г.г.

Одним из приоритетных направлений развития уезда Ида-Виру считается предпринимательство, т.к. дело имеется с большим историческим промышленным регионом. Цели развития предпринимательства:

· развитие инфраструктуры, направленное на увеличение международных торговых потоков;

· привлечение крупных инвесторов.

Программа развития города Силламяэ

Новая программа развития города Силламяэ принята постановлением нр. 14/28-m Мэрии Силламяэ от 30 сентября 2003 года. Программа разработана с учетом благоприятного расположения города на будущей границе Европейского Союза, транзитных трасс, проходящих через город, использования свободной зоны, а также проекта строительства порта АО Sillamäe Sadam, которое является дочерним предприятием АО Silmet Grupp.

Одним из важнейших факторов, формирующих город в течение ближайших лет, является строительство порта и развитие свободной зоны, а также вовлечение частных инвесторов в связи с развитием порта и свободной зоны.

Общая планировка Силламяэ

Общая планировка Силламяэ утверждена 26 сентября 2002 г., согласно постановлению нр. 43/102-m Мэрии Силламяэ.

Расчетный период общей планировки Силламяэ длится до 2015 года.

В общей планировке рассматривают:

· разделение территории города на функциональные зоны и основные принципы землепользования;

· ключевые вопросы, касающиеся дальнейшего развития города и его архитектурно-планировочного развития;

· концепции регулирования вопросов, связанных с отведением земли под промышленную застройку;

· трассы и техносооружения технологических сетей города, организация улиц и дорог и перспективы; 

· охрана окружающей среды.  

Общее планирование предполагает дальнейшее развитие Силламяэ как промышленного и туристического города, уделяя при этом внимание социальному обеспечению граждан.

Тем самым предусмотрено функциональное использование пустующей земли в строительстве жилых, производственных и коммерческих сооружений. Согласно общей планировке, одним из самых больших природных достояний является море. В использовании морских ресурсов важную роль играет привлечение операторов, связанных со строительством порта.

Общая планировка определяет первостепенные области детальной планировки, одной из которых является территория порта Силламяэ. При сооружении порта в Силламяэ необходимо исходить из того, что со временем благодаря логистически благоприятному месторасположению здесь будет находится один из важнейших портов региона. Однако порт не может эффективно функционировать, если не его территории не будет операторов, занимающихся торговыми перевозками.

Согласно предварительной планировке, рядом с портом находится большая территория, которую можно использовать для строительства складов для импортируемого и экспортируемого товаров.

Детальная планировка территорий  Kesk 2 (частично), Kesk 2B, Kesk 2C, Kesk 2F, Kesk 2E, Türsamäe, Sõtke 1, Sõtke 2/17 и близлежащих к ним территориий

Целью утвержденной постановлением нр. 34-0 Мэрии Силламяэ от 8 июня 2006 г. детальной планировки является определение землепользования и права на застройку территории порта Силламяэ (территории для функционального использования).

В области детальной планировки расположены преимущественно территории, принадлежащие  АО Sillamäe Sadam, АО Silmet и АО Sillamäe SEJ, к которым также прибавляются меньшие участки государственной земли, находящиеся в пределах административных границ города.

На территории промышленного района, входящего в область планирования, на существующей сухопутной части насыпной области в порту, расположена часть присоединяемых участков. Хотя новая насыпная часть территории порта прямо не относится к планируемой в детальной планировке территории, вся касающаяся ее информация все же представлена в планировке, как существенная и неотделимая часть планировочной информации.

С помощью детальной планировки представили необходимые условия (также условия окружающей среды) для развития района и строительной деятельности, а также сооружения инфраструктуры на ближайшее время. Условия представлены, исходя из определения землепользования и права на застройку.

В отношении участков, не рассматривающихся в детальной планировке, действует ранее утвержденная детальная планировка (OÜ E-Konsult работа нр. E821 Детальная планировка участков Kesk 2, Kesk 2/1, Kesk 2B, Ehitajate 1 в Силламяэ и граничащих с ними территорий).

В действующей детальной планировке порта Силламяэ для химического терминала отведен грунт нр. 207, целевое назначение которого – 100% производственная территория. Общая площадь территории составляет 199 275 м2, площадь терртории под застройку 120 000 м2, допустимая высота сооружений 20 м (см приложение 8).

Сооружение планируемого терминала не вступает в противоречие с программой развития Уезда Ида-Виру и города Силламяэ, а также действующими детальными планировками в данном регионе.

6.2. Законодательные акты, имеющие отношение к делу

В данном разделе приведен обзор законодательных актов, которые разработчик должен учитывать в ходе сооружения терминала для аммиака и планирования деятельности терминала.

Закона о водопользовании

Задачей закона о водопользовании (RT I 1994, 40, 655; 1996, 13, 240; 13, 241; 1998, 2, 47; 61, 987; 1999, 10, 155; 54, 583; 95, 843; 2001, 7, 19; 42, 234; 50, 283; 94, 577; 2002, 1, 1; 61, 375; 63, 387; 2003, 13, 64; 26, 156; 51, 352; 2004, 28, 190; 38, 258) является обеспечение чистоты внутренних и приграничных водоемов и грунтовых вод, а также экологического равновесия в водоемах. Закон о водопользовании регулирует порядок использования воды и ее охраны, а также отношения между землевладельцами и потребителями воды.

§ 23 Закона определяет обязанности потребителя по охране воды:

· избегать загрязнения воды и чрезмерного понижения уровня воды, а также засорения водоемов и колодцев и причинения ущерба водной биоте;

· при использовании воды принимать производственно-технологические, гидротехнические и санитарные меры для защиты воды от загрязнения и чрезмерного понижения уровня, а также защиты водоема от засорения.

Закон о защите атмосферного воздуха

Закон о защите атмосферного воздуха (RT I 2004, 43, 298) вступил в силу 30 сентября 2004 г. Основной целью Закона является сохранение качества атмосферного воздуха в районах, где оно хорошее, и улучшение качества атмосферного воздуха в районах, где оно не соответствует установленными настоящим законом требованиям.

Закон определяет зону воздействия источника загрязнения, т.е. зону, в которой количество выбрасываемого из источника загрязнения загрязняющего вещества образует в расположенном вблизи поверхности  земли слое воздуха содержание загрязняющего вещества, которое составляет не менее десяти процентов от среднего за один час предельного значения уровня загрязнения атмосферного воздуха (§ 22).

В случае превышения предельного или целевого значения уровня загрязнения в расположенном вблизи поверхности  земли слое воздуха окружающей зоны владелец источника загрязнения принимает меры для снижения выбрасываемых количеств загрязняющих веществ, чтобы привести уровень загрязнения атмосферного воздуха в соответствие с предельными или целевыми значениями уровня загрязнения (§ 33).

Предельные нормы уровня загрязнения атмосферного воздуха действуют начиная с границы производственной территории, что означает, что если предприятию выдано разрешение на загрязнение, то это сделано с предположением (исходя из проекта разрешения на загрязнение), что за пределами производственной территории предельные нормы не превышаются.

Каждый работодатель должен на своей производственной территории обеспечить соответствие рабочей среды требованиям, исходя из постановления нр. 54 Правительства Республики от 25.01.2002 Предельные нормы физических опасных факторов рабочей среды и порядок измерения параметров опасных факторов (RT I 2002, 15, 83) и постановления нр. 293 Правительства Республики от 18.09.2001 Предельные нормы химических опасных факторов рабочей среды (RT I 2001, 77, 46).

Закон о защите атмосферного воздуха также регулирует уровень распространяющегося шума и контрольные показатели шума.

Согласно § 134, владелец источника шума (владелец порта или железной дороги) обязан составить стратегическую карту шума и программу действий для снижения шума и предоставить их для согласования в Инспекцию по охране здоровья.

Предельные значения уровня загрязнения атмосферного воздуха

Постановлением министра окружающей среды нр. 115 от 07.09.2004 г. Предельные, целевые значения уровня загрязнения атмосферного воздуха и пределы переносимости загрязнения, уровни тревоги содержания загрязняющих веществ и более отдаленные цели, а также уровень оповещения о содержании загрязняющих веществ (RTL, 2004, 122, 1894) для аммиака установлены следующие предельные значения уровня загрязнения атмосферного воздуха:

	Загрязняющее вещество
	Предельное значение уровня загрязнения, µг/м3

	Название
	CAS код
	формула
	Среднее SPV1 за один час
	Среднее SPV24 за 24 часа

	Аммиак
	7664-41-7
	NH3
	200
	40


Закон о химикалиях

Закон о химикалиях (RT I 1998, 47, 697; 1999, 45, 512; 2002, 53, 336; 61, 375; 63, 387; 2003, 23, 144; 51, 352; 75, 499; 88, 591; 2004, 45, 315) предоставляет правовую основу для организации обращения с химикалиями и ограничения связанной с обращением с химикалиями экономической деятельности, а также устанавливает основные требования безопасности для обращения и порядок оповещения о химикалиях.

Опасными являются химикалии, которые вследствие своих свойств могут причинять ущерб здоровью, окружающей среде или имуществу. Опасные химикалии классифицируются в соответствии с характером опасности и способом обращения. Нижним пределом опасности химикалий является количество химикалий, начиная с которого эти химикалии могут причинять ущерб здоровью, окружающей среде или имуществу. Пороговое количество опасных химикалий – это количество химикалий, начиная с которого эти химикалии при обращении с ними на пространственно ограниченной территории могут вызывать повреждение здоровья человека, смерть или другую крупную аварию с тяжелыми последствиями. Производитель или импортер опасных химикалий обязан составить карту безопасности (содержит важную информацию о химикалиях) и предоставить ее обработчику до передачи ему опасных химикалий.

Опасным является предприятие, на котором обращаются с химикалиями в количестве, которое превышает нижний предел опасности. Предприятием с опасностью возникновения крупных аварий является предприятие, на котором с опасными химикалиями обращаются в количестве, превышающем пороговое.

§ 15 закона о химикатах устанавливает условия для обращения с химикатом:

1. Лицо, обращающееся с химикатом, обязано:

· при обращении с химикатом принимать необходимые меры для предотвращения связанного с химикатами ущерба, учитывая количество и степень опасности химиката;

· вести учет химикатов, с которыми обращаются, хранить учетные документы 10 лет;

· информировать Центр Информации по Химикатам о химикатах, о которых следует информировать;

· информировать о своей деятельности Инспекцию Технического Надзора и спасательное учреждение по месту нахождения в случае, если предприятие относится к опасным предприятиям или предприятиям с опасностью возникновения крупных аварий;

· немедленно оповестить спасательное учреждение по месту нахождения, Инспекцию Технического Надзора и волостное или городское самоуправление о загрязнении или аварии;

· обеспечить выполнение требований или ограничений, установленных для опасного предприятия и предприятия с опасностью возникновения крупных аварий и для его деятельности.

2. Учет химикалий должен показывать движение каждого количества химикалий на предприятии с их приобретения до переработки, выдачи или обезвреживания.

3. Право на ввоз и обращение с химикалиями, о котором следует информировать, возникает, когда Центр Информации по Химикалиям передал импортеру информацию о допустимости ввоза и подтвердил соответствие требованиям представленной информации. Если к деятельности лица, обращающегося с химикалиями, относится автомобильная, железнодорожная перевозка опасного химиката или его перевозка по внутренним водным путям или связанная с ней упаковка, погрузка, наполнение или разгрузка опасных химикалий, обращающееся лицо должно назначить советника по безопасности, который несет ответственность за предотвращение сопутствующих такой деятельности опасностей для людей, имущества или окружающей среды и знает соответствующие обеспечивающие безопасность действия и процедуры. Советник по безопасности должен пройти курс обучения советника по безопасности и сдать соответствующий экзамен.

4. Предприниматель составляет информационный лист, отчет о безопасности и план разрешения чрезвычайных ситуаций, исходя из законодательного акта, установленного на основании части 4 § 11 настоящего закона, и представляет их местному самоуправлению и спасательному учреждению.

5. Для возмещения возможного ущерба владелец предприятия с опасностью возникновения крупных аварий должен застраховать свою ответственность за ущерб, который может возникнуть вследствие крупной аварии.

6. В случае прекращения деятельности предприниматель несет ответственность за безопасность находящихся в его владении химикалий до их передачи новому владельцу, на которого требования настоящего закона распространяются с момента принятия химикалий.

В 3-ей главе § 17 закона о химикалиях установлены главные требования безопасности, которыми лицо, обращающееся с химикалиями, должно руководствоваться в своей деятельности. 

1. У лица, обращающегося с химикалиями, должна иметься необходимая информация о физических и химических свойствах химикалий, об их опасности, требованиях безопасности и обезвреживании.

2. Лицо, обращающееся с химикалиями, должно соблюдать требования безопасности, установленные для обращения с химикалиями. Предприниматель обязан создать на предприятии условия для соблюдения требований безопасности.

3. Квалификация лиц, занимающихся с обращением с опасными химикалиями, должна предполагать:

· знание свойств химикалий, с которым обращаются, в соответствии со способом обращения;

· умение идентифицировать опасность химикалий на основании их карты безопасности, имеющейся на упаковке маркировки и другой информации;

· знание опасностей, связанных с обращением с химикалиями;

· умение практического использования первичных спасательных и вспомогательных средств и оказания первой медицинской помощи в случае аварии;

· знание приемов техники безопасности, защиты здоровья и окружающей среды.

4. За квалификацию находящихся на службе у предпринимателя лиц, занимающихся обращением с опасными химикалиями, несет ответственность предприниматель.

5. В случае проистекающего от химикалий загрязнения лицо, занимающееся обращением с химикалиями, должно устранить загрязнение, ликвидировать причину загрязнения, оповестить учреждение экологического надзора и возместить причиненный ущерб. 

Порядок определения нижней границы опасности химикалий и предельного содержания опасных химикалий, категории опасности предприятий с высоким риском, а также порядок определения опасности предприятий

Постановление нр. 67 Министра экономики и коммуникаций от 14 июня 2005 г. Нижняя граница опасности химикалий и предельное содержание опасных химикалий, категория опасности предприятий с высоким риском, а также порядок определения опасности предприятий (RTL, 30.06.2005, 72, 994) утверждает, что предприятие, занимающееся обработкой опасных химикалий, обязано определить степень своей опасности. Опасность предприятия необходимо определить заново в случае существенного изменения количества опасных химикалий и числа их наименований, а также в случае изменения свойств обрабатываемых химикалий. Опасность нового предприятия должна быть определена до начала строительства и деятельности предприятия. При определении категории опасности предприятия необходимо учитывать все опасные химикалии, количество которых превышает 2 % от соответствующего предельного содержания.

Опасным считается предприятие, в котором осуществляют обработку:

· хотя бы одной опасной химикалии, количество которой равняется или превышает нижнюю границу опасности для данной химикалии;

· огне- или взрывоопасных химикалий, сумма относительного количества которых больше 1;

· химикалий, опасных для здоровья, сумма относительного количества которых больше 1;

· химикалий, представляющих опасность для окружающей среды, сумма относительного количества которых больше 1.

Сумму относительного количества расчитывают следующим образом:

Σqi /Qa = 1,

где qi количество опасных химикалий в тоннах и Qa нижняя граница опасности опасных химикалий в тоннах, данных для опасного предприятия.

Требования к оборудованию, используемому для обращения с химикалиями

При проектировании и обработке необходимо руководствоваться постановлением нр. 64 Министра экономики от 29.12.1999 г. Требования к оборудованию, используемому для обращения с химикалиями (RTL, 2000, 11, 105).

Требования к месту хранения химиката, месту погрузки, разгрузки и перегрузки химиката, а также к другим необходимым для обращения с химикатом строениям в порту

Постановлением нр. 106 Министра путей сообщения и связи от 06.12.2000 г. приняты Требования к месту хранения химикалий, месту погрузки, разгрузки и перегрузки химикалий, а также к другим необходимым для обращения с химикалиями строениям в порту, автомобильном терминале, на железнодорожной станции и в аэропорту (RTL 2001, 7, 110; 2003, 47, 687). Постановление введено в действие на основании пункта 2 части 2 § 11 Закона о химикалиях.

В местах обращения порта, автомобильного терминала, железнодорожной станции и аэропорта запрещено обращение с химикалиями способом, в результате которого химикалии под воздействием других химикалий нагреваются, охлаждаются или реагируют или же требуется нагрев, охлаждение химикалий или их реагирование с другим химикалиями, который не связан с погрузкой или хранением химикалий. При проектировании, строительстве и необходимом испытании места обращения следует руководствоваться стандартами и нормами Эстонской Республики, в случае их отсутствия предпочтительно признанными Эстонским Центром Стандартизации международными стандартами и нормами, а также нормами и стандартами других стран.

Населенная зона, место сбора людей и другой защищаемый объект должен быть отделен от места обращения способом, который обеспечивает безопасность людей, имущества и окружающей среды даже в случае связанной с химикалиями аварий в месте обращения. Место обращения с химикалиями должно быть доступным для самоходных спасательных средств и доступ посторонних лиц к нему должен быть прегражден. Материалы покрытий поверхностей, заградительные и изоляционные материалы, применяемые для защиты строений и грунта, должны быть химически устойчивы по отношению к химикалиям, с которыми обращаются, а также к выделяющимся из них парам и газам и в течение всего срока эксплуатации не должны терять свое защитное действие.

Место обращения должно быть отделено от грунтовых вод с помощью устойчивого к воздействию химикалий и воды заградительного слоя и с поверхности, на которую могут попадать химикалии, их можно было бы легко собрать.

Закон о комплексном предотвращении и контроле загрязнения

Применение наилучшей возможной техники обязательно для тех предприятий, которые, согласно Закону о комплексном предотвращении и контроле загрязнения (RT I 2001, 85, 512; 2002, 61, 375; 2003, 73, 486), должны ходатайствовать о комплексном разрешении на природопользование. Для остальных предприятий использование наилучшей возможной техники желательно и зависит от прежде всего от сознательности руководства предприятия и доброй воли.

Терминалу для аммиака, как предприятию, обращающемуся с опасными химикалиями, необходимо ходатайствовать о комплексном разрешении на природопользование. Тем самым, применение наилучшей возможной техники обязательно.

7. Методы по снижению рисков и смягчению отрицательных воздействий на окружающую среду

Общая безопасность

Проверить практическую пригодность обращения с аммиаком в терминале с помощью рискового анализа, который охватывает весь порт Силламяэ и железнодорожную станцию, а также терминал сжиженного газа. Принимая во внимание нефтяной и газовый терминалы, а также возможные последствия пожара, утвердить необходимые ограничения и методы безопасности для процесса погрузки аммиака.

Для ходатайствования о разрешении на деятельность, предприятие с опасностью возникновения крупных аварий должно составить и предоставить в  спасательную службу информационный лист, отчет по безопасности и план разрешения кризисных ситуаций, а также информационный лист и отчет по безопасности  в Инспекцию Технического Надзора.

Защита атмосферного воздуха

Максимальное внимание при проектировании химического терминала и выборе технологии следует обращать на полную закрытость системы, чтобы избежать возможной утечки как газообразного, так и сжиженного аммиака в воздух. Все системы необходимо проектировать закрытыми и защищенными от атмосферных воздействий. Строительные конструкции должны быть устойчивыми к коррозии. Все стальные конструкции должны иметь гальваническое покрытие или должны быть окрашены в зависимости от необходимости.

Погрузочное, насосное и охладительное оборудование необходимо выбирать, руководствуясь принципами наилучшей возможной технологии.

Защита морской среды

Аммиак может причинить вред рыбам и другим организмам. Уже 2,5 мг/л свободного аммиака в воде представляет опасность для морских обитателей.

В морскую среду аммиак может с большой вероятностью попасть в результате протекания трубопроводов. Количество аммиака при этом небольшое, поскольку утечку аммиака легко обнаружить как по запаху, так и с помощью соответствующего индикаторного оборудования. Из-за низкой температуры сжиженного аммиака место утечки покрывается льдом, что легко заметить.

Предполагается, что погрузочное оборудование (погрузочная консоль с узлом быстрого рассоединения) достаточно надежное и не допускает утечки.

Уменьшение рисков

Основной риск для жителей представляют ж/д перевозки аммиака. При перевозке аммиака дожна быть обеспечена безопасность  железнодорожного переезда с шоссе Таллинн – Нарва и полностью исключена возможнность столкновения автотранспорта с поездом.  Риски, связанные с железной дорогой, помогают снизить перевозки в ночное время, а также оповещение жителей о всех вероятных опасностях вблизи железной дороги.

Сооружаемый химический терминал в Силламяэ спроектирован с учетом применения современной техники и технологии и обеспечивает безопасную работу терминала. Бесперебойная работа такого комплекса требует соблюдения очень строгого режима и высокой организации труда, направленной на исключение рисков, связанных с работой техники.

Работники терминала в обязательном порядке должны пройти специальную подготовку (обучение безопасным рабочим приемам и правила поведения в кризисной ситуации). Рабочие соседних терминалов должны быть оповещены об опасностях, которые представляют собой ж/д перевозки аммиака и его обработка в химическом терминале.

8. Необходимость мониторинга и аудитирования окружающей среды

8.1. Мониторинг окружающей среды 

Мониторинг окружающей среды представляет собой постоянное отслеживание  состояния окружающей среды и влияющих на нее факторов, которое включает в себя обзоры и анализы окружающей среды, а также обработку данных обзора. Предприниматель осуществляет мониторинг окружающей среды за свой счет в области влияния отходов предприятия, направляемых в окружающую среду, по собственному желанию или в порядке и объеме, указанными в разрешении на природопользование в пункте 1 раздела 2 §2 закона о регистре окружающей среды (RT I 2002; 2004).

В данном случае очень необходим мониторинг качества атмосферного воздуха. Для этого на территории терминала, по крайней мере на погрузочной эстакаде и в парке резервуаров, предусмотрены датчики для измерения содержания аммиака в воздухе, а также отдельный измерительный комплекс для определения направления и скорости ветра. Точное месторасположение датчиков выяснится после завершения рискового анализа, составляемого  Vicoma.

В случае ощутимого запаха аммиака необходимо оперативно измерить содержание аммиака в рабочей среде и на территории и проанализировать результаты. Если показания превышают установленные предельные нормы, необходимо запустить систему оповещения о кризисной ситуации, найти причину утечки и применить меры по ее ликвидации, а также мероприятия по избежанию повторения подобных ситуаций.

8.2. Необходимость аудирования окружающей среды

Согласно главе 3 Закона об оценке влияния на окружающую среду и управлении состоянием окружающей среды „Организация системы управления и аудирования окружающей среды и получение эко-знака“ и согласно постановлению 761/2001 Европейского Парламента и Совета Европы участие предприятия в системе организации системы управления и аудирования окружающей среды (EMAS) является добровольным.

Однако участие в EMAS желательно, поскольку в ходе данного процесса специалисты оценивают достоверность информации, представленной в отчете об оценке влияния на окружающую среду, ее убедительность и справедливость. Есть возможность своевременно заметить опасные отклонения от утвержденных требований.

Для развития системы управления и аудирования окружающей среды Министерство окружающей среды составляет стратегию и программу развития для организации необходимой информационной кампании и обучения.

9.  Выводы

Объектом настоящей оценки воздействия на окружающую среду является строительный проект в стадии эскизного проекта сооружаемого в промышленном районе Силламяэ терминала химических грузов – терминала для перегрузки сжиженного аммиака и жидких азотных удобрений. Эскизный проект составлен в соответствии с требованиями, установленными Постановлением №10 Министра экономики и коммуникаций от 27.12.03 Требования, предъявляемые к строительному проекту при ходатайствовании о разрешении на строительство.

Основанием для оценки является строительный проект, подготовленный AS ETP Grupp в стадии эскизного проекта (работа нр. 1575, 17.11.2006) и технологический проект, составленный Vicoma BV (Голландия). Исходным материалом для представленных эскизных проектов является технологический эскиз, подготовленный UHDE Datentechnik GmbH.

Прибывающие в терминал железнодорожные цистерны со сжиженным аммиаком разгружаются в резервуары, где происходит двухэтапное охлаждение жидкого и частично газообразного аммиака. Охлажденный жидкий аммиак хранится в резервуарах и через трубопровод перекачивается в танкеры для экспорта на мировой рынок.

Для выбора оборудования по перегрузке аммиака принимались во внимание принципы лучшей имеющейся технологии (ВАТ). Согласно планируемой технологической схеме, весь процесс происходит в закрытой системе. Все стратегические места, где возможна утечка или разлив продукта снабжены двойными задвижками и уплотнителями, аммиачными датчиками, системами сигнализации и аварийной остановки, а также средствами пожаротушения. Таким образом, при нормальной работе комплекса исключено попадание аммиака в атмосферный воздух, на поверхность земли или в воду. На основании анализа рисков, подготавливаемого Vicoma BV, определяются места расположения датчиков, сигнальных систем, устройств мониторинга.

С точки зрения минимизации негативного воздействия на окружающую среду важно, наряду с высокой технологией, сделать правильный выбор оборудования. При выборе оборудования Разработчик должен учитывать не только стоимость оборудования, но также его надежность в эксплуатации. Другим важным аспектом для бесперебойной работы и снижения рисков такого комплекса является соблюдение очень строгого режима работы и наличие обученных работников, имеющих высокую культура труда.

Все это, тем не менее, не может исключить возможнность возникновения аварии в результате человеческой ошибки или отказа техники. В случае аварии значительно повышается угроза для здоровья людей, загрязнения атмосферного воздуха, грунтовых вод и моря, что в понятии Закона о химических веществах и Закона о спасательных работах и их подзаконных актов предполагает возможность угрозы крупной аварии.

Введение в эксплуатацию аммиачного терминала с планируемым объемом перенрузки приведет к повышению уровня риска, прежде всего, для людей, проживающих вблизи железнодорожного пути, соединяющего порт Силламяэ и станцию Вайвара. Об опасности, связанной с перевозкой аммиака по железной дороге и его перегрузкой на терминале, необходимо уведомить работников предприятия и соседних предприятий, а также население района, прилегающего к железной дороге.

План ликвидации чрезвычайных ситуаций города Силламяэ необходимо привести в соответствие с действительностью и нуждами планируемой ситуации, а также обеспечить наличие соответствующих структур (спасательная служба, медицинская служба) и ресурсов для ликвидации чрезвычайной ситуации.

Серьезное воздействие на человека и окружающую среду могут вызвать аварии на предприятиях, имеющих высокую вероятность крупной аварии, относящихся к категории А и классу риска 3С. На основании представленных материалов можно утверждать, что перегрузка и хранение аммиака и жидких удобрений не приведут ни к значительному негативному влиянию на окружающую среду, ни к значительному влиянию на окружающую среду в понятии Закона об оценке влияния на окружающую среду и системе управления состоянием окружающей среды.
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