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Sissejuhatus

Sillamäe linn koos sadamaga on oluline ja arenev tööstuspiirkond. Tootmise- ning transporditegevusega kaasneb üldjuhul õhu saastamine erinevate saasteainetega. Õhuseire põhieesmärgiks on õhu koostise, kvaliteedi ja nende muutuste määramine ja jälgimine, et  teha kindlaks, prognoosida ja ennetada võimalikku kahjulikku mõju inimeste tervisele ja nende elukeskkonnale. Käesoleva töö eesmärgiks on selgitada välja Sillamäe linna välisõhu pidevseire vajadus, võimalikud peamised saasteained piirkonnas ja anda asukohasoovitusi võimalike seirejaamade rajamiseks ning juhiseid seire korraldamiseks. Käesolevas töös käsitletakse ainult Välisõhu kaitse seaduse (RT I, 2004, 43, 298) kohast välisõhu keemilist mõjutamist läbi saasteainete õhku eraldamise. Töö tellijaks on Sillamäe Linnavalitsus ja teostajaks OÜ Alkranel. Programmi valmimist toetab SA Keskkonnainvesteeringute Keskus. Programmi koostamise töögruppi kuulusid: Alar Noorvee (OÜ Alkranel keskkonnaekspert; keskkonnatehnoloogia PhD), Tanel Esperk (OÜ Alkranel keskkonnaspetsialist; keskkonnatehnoloogia MSc), Vladimir Mirotvortsev (Sillamäe Linnavalitsuse peaökoloog), Tõnis Kalberg (Sillamäe Linnavalitsuse aselinnapea) ja teised linnavalituse töötajad. Aruande koostasid Alar Noorvee ja Tanel Esperk (OÜ Alkranel).

Programmi avalik väljapanek toimus ajavahemikul 23.11 – 07.12.2010 ning avalik arutelu 07.12.2010 kell 15 Sillamäe Linnavalitsuse saalis. Programm saadeti seisukoha saamiseks Keskkonnaameti Viru regioonile ja AS-le Sillamäe Sadam. Programmi teine avalik väljapanek toimus ajavahemikul 14.01 – 27.01.2011 ning avalik arutelu 28.01.2011 kell 15 Sillamäe Linnavalitsuse saalis. Avalikustamise dokumentatsioon, saabunud seisukohad ja vastused neile on toodud lisas 5.

1. Üldosa

1.1 Sillamäe linna asukoha kirjeldus, geograafia ja kliima iseloomustus

Sillamäe linn asub Ida-Viru maakonnas Narva lahe kaldal (joonis 1.1). Ala paikneb Põhja-Eesti rannikumadalikul ja Kirde-Eesti lavamaal. Sillamäe keskosa läbib Sõtke jõe org ning põhjaosas levivad aluspõhjakivimite paljandid. Sillamäe linna vanem elamupiirkond paikneb Sõtke jõe ürgorus, ülejäänud linna elamupiirkonnad paiknevad väljaspool ürgorgu. Elamutest on linnas valdavad tihedalt paiknevad korruselamud. Võrreldes eramute piirkonnaga on korruselamute alal õhusaaste hajumistingimused halvemad. Samas läbivad linna mitmed suuremad tänavad (Kesk, Ranna, Juri Gagarini), mis toimivad tuulekoridoridena. Sillamäe linna tootmisalad on koondunud linna ida ossa Sõtke jõe vasakkaldale ja Narva lahe kaldaäärsele alale. Sillamäe linna läbib Tallinn – Narva maantee. 
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Joonis 1.1. Sillamäe linn. Aluskaart: Maa-amet, 2010.

1.1.1. Meteoroloogilised karakteristikud (kliima iseloomustus)

Eesti Meteoroloogia ja Hüdroloogia Instituudi andmetel on Sillamäe linnale lähima meteoroloogiajaama (Narva-Jõesuu) pikaajalised meteoroloogilised näitajad järgmised:

Õhutemperatuur:

· aastane keskmine õhutemperatuur




  6,1 °C

· kõige soojema kuu (juuli) ööpäeva keskmine temperatuur

18,9 °C 

· kõige külmema kuu (veebruar) keskmine temperatuur
            -5,4 °C

Tuulekiirus:

· aasta keskmine




2,9 m/s

· kõige vaiksem ühe kuu (veebruar) keskmine
1,9 m/s

· kõige suurem ühe kuu (detsember) keskmiine 
4,5 m/s

Tuule suuna ja tuulevaikuse sagedus EMHI andmetel (perioodil 2001 – 2009) aastaaegade lõikes on toodud tuulteroosidel % (joonis 1.2). Suvisel perioodil puhuvad tuuled valdavalt läänest ja edelast. Talvisel perioodil aga lõuna ja kagutuuled.
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Joonis 1.2. Sillamäe piirkonnale omane tuulteroos aastaaegade lõikes (EMHI, 2010).
1.2 Ülevaade välisõhus seirega seotud õigusaktidest ja käesolevas töös kasutatavatest mõistetest

Euroopa Liidu tasandil hakati välisõhu kvaliteedile suuremat tähelepanu pöörama kui 1996. aastal võeti vastu õhu kvaliteeti käsitlev raamdirektiiv (96/62/EÜ), millega loodi ühenduse raamistik välisõhu kvaliteedi hindamiseks ja juhtimiseks. Järgnevatel aastatel võeti vastu neli tütardirektiivi (1999/30/EÜ, 2000/69/EÜ, 2002/3/EÜ, 2004/107/EÜ) konkreetsete saasteainete kohta. 2008.a. mais võeti vastu uus välisõhu raamdirektiiv 2008/50/EÜ, millega liideti varem vastuvõetud direktiivid ühtseks tervikuks (v.a direktiiv 2004/107/EÜ), ilma et olemasolevad õhukvaliteedi eesmärgid muutuksid. Direktiivis sätestatakse uued õhukvaliteedi eesmärgid PM2,5 (tahked peenosakesed) jaoks ning lisatakse võimalus looduslikest allikatest pärit saasteained õhukvaliteedi piirtasemete vastavuse hindamisel maha arvata. 2008. a vastuvõetud direktiivis kehtestatud meetmed tuli liikmesriikidel üle võtta 11. juuniks 2010, kuna mainitud kuupäevast tunnistati valdavas osas (mõningad artiklid jäävad siiski kehtima) kehtetuks direktiivid 96/62/EÜ, 1999/30/EÜ, 2000/69/EÜ ja 2002/3/EÜ. Lisaks eelnevale on Eesti riik allkirjastanud Piiriülese Õhusaaste Kauglevi Konventsiooni, mis on mõeldud õhusaaste piireületava mõju uurimiseks ja vähendamiseks.

Eestis on välisõhu kvaliteedi kaitse lisaks Euroopa Liidu direktiividele reguleeritud Välisõhu kaitse seadusega (RT I 2004, 43, 298) ning sellest tulenevate õigusaktidega. Kokkuvõtvalt on peamised välisõhu seiret puudutavad õigusaktid järgmised: 

· Välisõhu kaitse seadus1 (RT I, 2004, 43, 298);

· Keskkonnaseire seadus (RT I 1999, 10, 154);

· Piiriülese õhusaaste kauglevi konventsiooni ning selle protokollidega ühinemise seadus (RT II, 2000, 4, 25);
· Keskkonnaministri 7.09.2004. a. määrus nr 115 Välisõhu saastatuse taseme piir-, sihtväärtused ja saastetaluvuse piirmäärad, saasteainete sisalduse häiretasemed ja kaugemad eesmärgid ning saasteainete sisaldusest teavitamise tase1 (RTL, 2004, 122, 1894);

· Keskkonnaministri 22.09.2004. a. määrus nr 120 Välisõhu saastatuse määramise kord1 (RTL 2004, 128, 1984);

· Keskkonnaministri 6.07.2006. a määruse nr 46 Välisõhus saasteaine sisalduse orienteeriva ohutu taseme määramiseks vajalike andmete loetelu (RTL 2006, 55, 1000);

· Keskkonnaministri 13.12.2006. a määrus nr 76 Välisõhu saastamisega seotud tegevusest aru andmise kord ja vorm1 (RTL 2006, 91, 1683);

· Keskkonnaministri 22.09.2004. a. määrus nr 117 Tiheasustusega piirkondade välisõhus kohustuslikult määratavate saasteainete nimekiri1 (RTL 2004, 128, 1981);
· Keskkonnaministri 22.09.2004. a. määrus nr 118 Tiheasustusega piirkonnad, kus on põhjendatud välisõhu kvaliteedi hindamise ja kontrolli vajadus;

· Nõukogu direktiiv 96/62/EÜ Välisõhu kvaliteedi hindamine ja juhtimine (raamdirektiiv);
· Nõukogu direktiiv 1999/30/EÜ Vääveldioksiidi, lämmastikdioksiidi ning lämmastikoksiidide, tahkete osakeste ja plii piirtasemed välisõhus (esimene tütardirektiiv);
· Euroopa Parlamendi ja Nõukogu direktiiv 2000/69/EÜ Benseeni ja süsinikmonooksiidide piirnormid välisõhus (teine tütardirektiiv);

· Euroopa Parlamendi ja Nõukogu direktiiv 2002/3/EÜ Välisõhu osoonisisaldus välisõhus (kolmas tütardirektiiv);
· Euroopa Parlamendi ja Nõukogu direktiiv 2004/107/EÜ Arseeni, kaadmiumi, elavhõbeda, nikli ja polütsükliliste aromaatsete süsivesinike sisaldus välisõhus (neljas tütardirektiiv);
· Euroopa Parlamendi ja Nõukogu direktiiv 2008/50/EÜ Välisõhu kvaliteedi ja Euroopa õhu puhtamaks muutmise kohta.

Käesolevas töös kasutatavad mõisted:

Välisõhuseire - välisõhu kvaliteedi muutuste pidev jälgimine mingi ajavahemiku jooksul.
Saasteaine - keemiline aine või ainete segu, mis eraldub välisõhku tegevuse otsesel või kaudsel tagajärjel ja mis võib mõjuda kahjulikult inimese tervisele või keskkonnale, kahjustada vara või kutsuda esile pikaajalisi kahjulikke tagajärgi. 

Sihtväärtus
- saasteaine kogus välisõhu ruumalaühikus, milleni tuleb jõuda kas kindlaksmääratud aja jooksul või võimalikult kiiresti ja mille eesmärk on parandada välisõhu kvaliteeti ja vältida kahjulikku mõju inimese tervisele.

Piirväärtus -  tase, mis on kehtestatud teaduslike andmete alusel eesmärgiga vältida, ennetada või vähendada saasteaine kahjulikku mõju inimeste tervisele ja/või kogu keskkonnale.

Häiretase  - saasteaine sisalduse häiretase on saasteaine kogus välisõhu ruumalaühikus, mille ületamisel ka lühiajaline mõju seab ohtu inimese tervise ning mille juures tuleb kohe rakendada meetmeid inimese tervise kaitseks.

Teavitamistase - tase, mille ületamisel kujutab lühiajaline kokkupuude saastatud õhuga ohtu inimeste tervisele, eelkõige elanikkonna tundlike osade tervisele, ja mille puhul vajatakse kohest ja asjakohast teavet.

Lõhnalävi - kui lõhna hindava ekspertrühma liige tunneb erinevust õhusegu näidiste vahel, millest üks sisaldab lõhnaaineid ja teine mitte, siis need on kontsentratsioonis, mis vastab lõhnalävele.
Pidev mõõtmine - mõõtmised kindlas kohas regulaarselt võetavate proovide abil, et teha kindlaks saastetasemed vastavalt asjakohastele andmekvaliteedi normidele.

Perioodiline mõõtmine - mõõtmised kindlas kohas teatud perioodi tagant ja teatud aja jooksul võetavate proovide abil, et teha kindlaks saastetasemed vastavalt asjakohastele andmekvaliteedi normidele.

Pisteline mõõtmine – mitteregulaarsed mõõtmised, et teha kindlaks saastetasemed vastavalt asjakohastele andmekvaliteedi normidele.

Ülemine hindamispiir – saasteaine kontsentratsioonitase, millest allpool võib välisõhu kvaliteedi hindamiseks kasutada statsionaarsete mõõtmiste ja modelleerimismeetodite ja/või indikaatormõõtmiste kombinatsioone.

Alumine hindamispiir - saasteaine kontsentratsioonitase, millest allpool võib välisõhu kvaliteedi hindamiseks kasutada ainult modelleerimist või objektiivse hindamise meetodeid.
Peened osakesed (ka tahked osakesed, PM10) - osakesed, mis läbivad 10 µm aerodünaamilise diameetriga mõõduselektiivse ava 50 protsendil juhtudest (peened osakesed läbimõõduga alla 10 µm). Sellesse fraktsiooni kuulub suurem osa antropogeensest tolmsaastest (nt põlemisprotsesside tagajärjel tekkiv lendtuhk, tahm).
Eriti peened osakesed (ka tahked osakesed, PM2.5) - osakesed, mis läbivad 2,5 µm aerodünaamilise diameetriga mõõduselektiivse ava 50 protsendil juhtudest (peened osakesed läbimõõduga alla 2,5 µm). Sellesse fraktsiooni kuulub suurem osa antropogeensest põlemisprotsessidega seotud osakestest.

Ammoniaak (NH3) - omapärase kirbe lõhnaga gaasiline lämmastiku ja vesinike ühend. Tekib looduses orgaaniliste ainete lagunemisel. Õhku satub valdavalt põllumajandusliku tegevuse tagajärjel (sõnniku ja mineraalväetiste kasutamine) või ammoniaagi ladustamisel ja käitlemisel. Suures kontsentratsioonis on ammoniaak mürgine. Kasutatakse väetiste, polümeeride ja lõhkeainete tootmisel. 

Süsinikoksiid (CO) - värvitu, lõhnatu gaas, mis tekib süsinikühendite (kütuste) mittetäielikul põlemisel. Linnaõhu suurimaks CO allikaks on tootmine, transport ja olmekütmine. Mõju inimesele - väheneb hapniku ülekanne elunditesse ja rakkudesse; töövõime vähenemine.

Lämmastikoksiididest (NOx) on olulisemad lämmastikoksiid (NO) ja lämmastikdioksiid (NO2). Lämmastikoksiidid tekivad lämmastikust katalüütilisel põlemisel. Valdavalt emiteeritakse lämmastikoksiidi, mis oksüdeerivate gaaside toimel (osoon) muutub edasi lämmastikdioksiidiks. Peamised inimtekkelised allikad on energiatootmine ja liiklus. Mõju inimesele - muutused hingamisteede ja kopsu tundlikkuses; suureneb vastuvõtlikkus hingamisteede põletikele.

Vääveldioksiid (SO2)  - terava lõhnaga värvitu gaas, mis tekib väävlit sisaldavate kütuste põlemisel. Põhiliseks SO2 allikateks linnades on katlamajad. Mõju inimesele - tundlikel inimestel hingamisraskused, südame-veresoonkonna ning hingamisteede haiguste ägenemine.

Osoon (O3)  - keemiliselt aktiivne gaas, mis tekib troposfääris fotokeemilistel reaktsioonidel. Eeldusaineteks osooni tekkel on teiste hulgas lämmastikoksiidid ja süsivesinikud. Kuna linnaõhus esineb palju osooniga reageerivaid (lagundavaid) keemilisi ühendeid ja sadenemine tehispindadele on aktiivsem, siis on osooni kontsentratsioonid kõrgemad linna lähiümbruses ja taustaaladel. Mõju inimesele - kopsufunktsiooni halvenemine, hingamisteede põletikud.

Vesiniksulfiid (H2S) - madala lõhnalävega mädamunalõhnaga mürgine värvuseta keemiline ühend, st ebameeldivat haisu on tunda ka väikeste kontsentratsioonide juures. Tekib looduses orgaanilise aine lagunemisel anaeroobsetes tingimustes. Samuti tekib mitmesugustes tööstuslikes protsessides nagu põlevkivi termiline töötlemine ja heitveepuhastus. Ka naftaproduktid sisaldavad erinevaid redutseeritud väävliühendeid (merkaptaanid, vesiniksulfiid), mis laadimise käigus naftatoodete pinnalt välisõhku lenduvad. 

Plii (Pb) - satub õhku kütuse põlemisel tekkiva lendtuha koostises. Õhust sadestuvad Pb-ühendid pinnasesse ja vette, sealt taimedesse ning seejärel toiduahela kaudu loomadesse ja inimesse. Pb-mürgituse puhul täheldatakse kõrgenenud erutuvust (vahelduvad depressiooni- ja ärritusseisundid), agressiivse käitumise ilmingud, väikelastel vaimset peetust, ajutegevushäireid. Plii asendab luudes kaltsiumi, eraldub sealt aja jooksul organismi ning elutegevusprotsesse. Mõju inimesele - Akumuleerub organismis. Koguneb luudesse, lihastesse ja ajusse ning põhjustab vereloomehäireid ja teisi ohtlikke haigusi.

Arseen (As) - juba sajandeid tuntud mürkkemikaal, mida ühendina "arseeniku" (As2O3) nime all kasutati tahtlikuks mürgitamiseks. As sisaldub kivisöe-ja põlevkivituhas ning lendtuhana õhus. As kuulub põllumajanduses rakendatavate mürkkemikaalide, mõnede värvide ja pesuainete koostisse. Mõju inimesele - As põhjustab naha- ja kopsuvähki.

Nikkel (Ni)  -  satub atmosfääri terase ja nikli tootmisel, fossiilsete kütuste põletamisel, metallitöötlusel, värvide, plastmassi ja akude tootmisel. Mõju inimesele - Akumuleerub organismis. Koguneb luudesse, lihastesse ja ajusse ning põhjustab ohtlikke haigusi.

Kaadmium (Cd) - üks mürgisemaid metalle. Cd-ühendid on umbes 50 korda mürgisemad Pb-ühenditest. Cd on lisaelemendina masuudis (0,0001-0,001 %), kivisöes, fosforväetistes. Mõju inimesele - 0,03g – 0,04 g Cd-ühendeid põhjustab surma. Cd-mürgisust iseloomustab närvisüsteemi kahjustus, ägedad luuvalud jalgades ja õlavöötmes, ekseem, mälu nõrgenemine, hingeldamine. Cd asendab luudes Ca ning põhjustab luudefekte. Kaadmiumil on kantserogeenne ja teratogeenne toime. Taimed omastavad Cd-ühendeid juurte ja lehtede kaudu (kuhu õhust on langenud tolmtuhka). Kaadmiumi koguvad endasse seened. Joogivees on 0,000001 % Cd, ühe sigareti suitsetamisel satub suitsuga kopsudesse umbes 2 ng Cd.

Aromaatsed süsivesinikud (BTEX) - süsivesinikud, mis sisaldavad keemilises struktuuris vähemalt ühte benseeni tuuma. On saanud oma nime selle järgi, et paljudel rühma kuuluvatel ühenditel on terav omapärane lõhn (aroom). Eralduvad õhku peamiselt laadimistööde käigus naftasaaduste pinnalt aurustudes ja autodes kasutatavatest vedelkütustest. Seire kontekstis käsitletakse aromaatseid süsivesinikke kui benseeni, tolueeni, etüülbenseeni ja ksüleeni summaarset kontsentratsiooni (BTEX). Mõju inimesele – kantserogeensed ained.

Alifaatsed süsivesinikud (NMHC)  - kuuluvad lenduvate orgaaniliste ühendite hulka (LOÜ), mis on suur ainete rühm, kus tehakse vahet metaanil (CH4) ja mitte-metaansetel süsivesinikel (alifaatsed süsivesinikud, ingliskeelne lühend NMHC); Metaani vaadeldakse eraldi seetõttu, et ta toimib põhiliselt kasvuhooneefekti põhjustajana, mitte lokaalse saasteainena. LOÜ inimtekkelised allikad on mootori- ja energeetiliste kütuste mittetäielik põlemine, naftatöötlemine, kütusemahutite (ka sõidukite kütusepaakide) täitmine, värvide ja lakkide tootmine ja kasutamine, alkoholi tootmine, põllumajandus. Mõju inimesele – kantserogeensed ained.
1,2-dikloroetaan - on kloori sisaldav orgaaniline ühend, mis on kasutusel taimekaitsevahendina ja lahustina. Ta on värvuseta vedelik, millel on iseloomulik kloroformi sarnane lõhn.

Fluor ja fluoriidid – Keemiliselt on fluor halogeen ja on normaaltingimustel kollakas gaas (Halogeenid on tugevad oksüdeerijad ja kõik halogeenid on mürgised). Fluoriidid on vesinikfluoriidhappe soolad ja samuti kõik anorgaanilised ühendid, mis koosnevad fluorist ja mingist muust elemendist.

SPV- saasteaine lubatav kogus välisõhu ruumalaühikus.

SPV1 - saastetaseme tunnikeskmine piirväärtus.

SPV8 - saastetaseme kaheksa tunni libiseva keskmise piirväärtus.

SPV24 - saastetaseme ööpäevakeskmine piirväärtus.

SPVa - saastetaseme aastakeskmine piirväärtus.

Tabel 1.1 Välisõhu saastetaseme piir- ja sihtväärtused, teavitamise ja häiretasemed ning ülemised ja alumised hindamispiirid. Alus: Välisõhu kaitse seadus; Välisõhu saastatuse taseme piir-, sihtväärtused ja saastetaluvuse piirmäärad, saasteainete sisalduse häiretasemed ja kaugemad eesmärgid ning saasteainete sisaldusest teavitamise tase; Euroopa Parlamendi ja Nõukogu direktiiv 2008/50/EÜ Välisõhu kvaliteedi ja Euroopa õhu puhtamaks muutmise kohta; Euroopa Parlamendi ja Nõukogu direktiiv 2004/107/EÜ Arseeni, kaadmiumi, elavhõbeda, nikli ja polütsükliliste aromaatsete süsivesinike sisaldus välisõhus.
	Saasteaine
	Tingimus
	SPV ((g/m3)
	Märkus

	SO2
	SPV1
	350
	Pidev seire korral lubatud ületada kuni 24 korda aastas.

	
	SPV24
	125
	Pidev seire korral lubatud ületada kuni 3 korda aastas.

	
	Ülemine/alumine hindamispiir
	75/50
	60/40 % SPV24-st, lubatud ületada kuni 3 korda aastas

	
	Häiretase
	500
	Mõõdetuna kolme järjestikuse tunni jooksul

	NO2 (NOx)
	SPV1
	200
	Pidev seire korral lubatud ületada kuni 18 korda aastas.

	
	SPVa
	40
	

	
	Ülemine hindamispiir 
	140/32
	70% SPV1-st (lubatud ületada kuni 18 korda aastas)/ 80% SPVa-st

	
	Alumine hindamispiir
	100/26
	50% SPV1-st (lubatud ületada kuni 18 korda aastas)/ 65% SPVa-st

	
	Häiretase
	400
	Mõõdetuna kolme järjestikuse tunni jooksul

	PMsum
	SPV1
	500
	

	
	SPV24
	150
	

	PM10
	SPV24
	50
	Pidev seire korral lubatud ületada kuni 7 korda aastas.

	
	SPVa
	20
	

	
	Ülemine hindamispiir
	35/14
	70% SPV24-st / 70% SPVa-st. Pidev seire korral lubatud ületada kuni 35 korda aastas.

	
	Alumine hindamispiir
	25/10
	50% SPV24-st / 50% SPVa-st. Pidev seire korral lubatud ületada kuni 35 korda aastas.

	PM2,5
	Sihtväärtus
	25
	Aasta keskmine väärtus

	
	Ülemine/alumine hindamispiir
	17/12
	70% SPVa-st / 50% SPVa-st

	O3
	Sihtväärtus
	120
	Kõrgeim 8 tunni keskmine väärtus ühes kalendriaastas. Lubatud ületada kuni 25 päeval kalendriaasta jooksul, arvutatuna kolme aasta keskmisena.

	
	Teavitamise tase
	180
	Ühe tunni keskmine väärtus

	
	Häiretase
	240
	Ühe tunni keskmine väärtus

	CO
	SPV8
	10000
	

	
	Ülemine/alumine hindamispiir
	7/5
	70% SPV8-st / 50% SPV8-st

	NH3
	SPV1
	200
	

	
	SPVa
	40
	

	H2S
	SPV1
	8
	

	
	SPV24
	8
	

	Pb
	SPVa
	0,5
	

	
	Ülemine/alumine hindamispiir
	0,35/0,25
	70% SPVa-st / 50% SPVa-st

	As
	Sihtväärtus
	0,006
	Aasta keskmine väärtus, mõõdetuna PM10 fraktsioonis.

	
	Ülemine/alumine hindamispiir
	0,0036/0,0024
	60% sihtväärtusest / 40% sihtväärtusest

	Ni
	Sihtväärtus
	0,02
	Aasta keskmine väärtus, mõõdetuna PM10 fraktsioonis.

	
	Ülemine/alumine hindamispiir
	0,014/0,01
	70% sihtväärtusest / 50% sihtväärtusest

	Cd
	Sihtväärtus
	0,005
	Aasta keskmine väärtus, mõõdetuna PM10 fraktsioonis.

	
	Ülemine/alumine hindamispiir
	0,003/0,002
	60% sihtväärtusest / 40% sihtväärtusest

	Alifaatsed süsivesinikud (NMHC)
	SPV1
	5000
	

	
	SPV24
	2000
	

	Aromaatsed süsivesinikud (BTEX)
	SPV1
	200
	

	
	SPV24
	200
	

	1,2-dikloroetaan
	SPV1
	3000
	

	
	SPV24
	1000
	

	Fluor ja gaasilised fluoriidid
	SPV1
	20
	

	
	SPV24
	5
	


1.3 Ülevaade Sillamäe õhukvaliteedi olukorrast

Sillamäe linna territooriumil on Keskkonnalubade Infosüsteemi (seisuga september 2010) alusel väljastatud välisõhu saasteload ja keskkonnakompleksload kokku 15 ettevõttele (joonis 1.3): AS BCT, AS Ökosil, AS Alexela Sillamäe, AS TankChem, AS Polyform, AS SilSteve, AS Norwes Metall, AS Ecometal, AS Esfil Tehno, AS Sillamäe SEJ, AS ALTT, AS Askju, AS Olerex, AS Neste Eesti ja AS Silmet, sh on AS ALTT tegevus Keskkonnaameti Viru regiooni andmetel seisuga oktoober 2010 peatatud. Eeltoodud ettevõtete välisõhu saastelubades ja keskkonnakomplekslubades lubatud kõikide ettevõtete summaarsed õhusaaste heitkogused on esitatud tabelis 1.2 ja ettevõtetele seatud seirekohustused on toodud tabelis 1.3. Ettevõtete osakaalud erinevate saasteainete emiteerimisel on toodud lisas 3. Ettevõtete osakaalud on määratud keskkonnalubades lubatud hetkelise heitkoguse ja lubatud aastase heitkoguse järgi.
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Joonis 1.3. Sillamäe territooriumil paiknevad välisõhu saasteluba või keskkonnakompleksluba omavad ettevõtted (15 ettevõtet, ühel ettevõttel kaks territooriumi): 1 - AS BCT, 2 - AS Ökosil, 3 - AS Alexela Sillamäe, 4 - AS TankChem, 5 - AS Polyform, 6 - AS SilSteve laoplats, 7 - AS Norwes Metall, 8 - AS Ecometal, 9 - AS Esfil Tehno, 10 - AS Sillamäe SEJ, 11 - AS ALTT, 12 - AS SilSteve, 13 -  AS Askju, 14 - AS Olerex, 15 - AS Neste Eesti ja 16 – AS Silmet.

Tabel 1.2. Sillamäe territooriumil paiknevate saasteallikate välisõhu saastelubades ja keskkonnakomplekslubades lubatud summaarsed saasteainete heitkogused.

	Saasteaine
	Heitkogus

	
	t/a
	g/s

	Süsinikdioksiid
	279984,073
	 

	Lämmastikoksiidid
	340,823
	13,369

	Süsinikmonooksiid
	286,724
	16,347

	Vääveldioksiid
	2016,048
	85,964

	Tahked osakesed, summaarsed
	245,409
	9,334

	Ammoniaak
	284,885
	11,868

	Lenduvad orgaanilised ühendid
	133,533
	6,158

	Formaldehüüd (metanaal)
	0,009
	0,0004

	Äädikhape (etaanhape), sipelghape
	2,136
	2,054

	Väävelhape (ümberarvutatuna SO2
	0,006
	0,0002

	Vesinikkloriid
	40,169
	1,531

	Lämmastikhape
	0,576
	0,041

	Fenool (hüdroksübenseen)
	0,003
	0,0001

	Stüreen (fenüületeen, vinüülbenseen) – Aromaatne süsivesinik 
	0,097
	0,004

	Ksüleen (dimetüülbenseen) - Aromaatne süsivesinik
	20,982
	6,311

	Isobutanool 
	0,260
	0,054

	Bensiin 

(Alifaatsed süsivesinikud)
	622,910
	212,255

	Metüületüülketoksiim  
	0,046
	0,006

	1,2-dikloroetaan (etüleendikloriid)
	650,177
	21,844

	Atsetaadid
	210,008
	6,884

	Atsetoon (2-propanoon)
	50,000
	1,608

	Flour ja flouriidid
	14,341
	0,528

	Etanool
	13,232
	7,254

	Metanool
	49,761
	8,160

	Tolueen - 

Aromaatne süsivesinik
	4,169
	2,120

	Atsetoontsüaanhüdriin
	0,034
	0,145

	Elavhõbe
	0,011
	0,0004

	Kaadmium 
	0,011
	0,0004

	Plii
	1,317
	0,056

	Vask
	0,071
	0,009

	Tsink
	0,965
	0,040

	Arseen
	0,214
	0,012

	Kroom
	0,185
	0,008

	Nikkel
	0,118
	0,008

	Vanaadium
	0,285
	0,012

	Seleen
	0,00003
	0,000001

	Antimon
	0,002
	0,00008

	Tina
	0,002
	0,00008

	Fluor ja fluoriidid
	14,341
	0,528


Tabel 1.3. Sillamäe territooriumil paiknevatele ettevõtetele välisõhu saastelubades ja keskkonnakomplekslubades seatud seirekohustused
	Ettevõte
	Saasteaine
	Seire sagedus
	Seirepunkti asukoht

	AS BCT
	Ammoniaak
	Kord kvartalis
	Terminali piir ja Sillamäe linn

	AS Ökosil
	-
	Välisõhu seirekohustus puudub
	-

	AS Alexela Sillamäe
	Alifaatsed süsivesinikud
	Kord aastas (suvisel ajal)
	Territooriumi piir

	AS TankChem
	-
	Välisõhu seirekohustus puudub
	-

	AS Polyform
	-
	Välisõhu seirekohustus puudub
	-

	AS SilSteve
	Tahked osakesed
	Kord kvartalis
	Elamurajooni piiril

	
	Aromaatsed ja alifaatsed süsivesinikud
	Kaks korda aastas (suvisel ajal)
	Sillamäe sadama territooriumi piiril põlevkiviõli tühjendamisel raudteevagunitest mahutisse

	AS Norwes Metall
	-
	Välisõhu seirekohustus puudub
	-

	AS Ecometal
	Tahked osakesed (summaarsed)
	Kord kvartalis
	Kesk 22

	
	Plii ja anorgaanilised

ühendid,

arvutatuna pliile
	1-2 korda kuus
	Kesk 22

	
	Vääveldioksiid
	Kord kvartalis
	Kesk 22

	
	Lämmastikdioksiid
	Kord kvartalis
	Kesk 22

	
	Vääveldioksiid ja

väävelhappe udu
	Kaks korda aastas
	Kesk 22

	
	Sb, As, Cu, Sn,

Se
	Kaks korda aastas
	Kesk 22

	AS Esfil Tehno
	1,2 - dikloroetaan
	Kord kuus
	Territooriumi piiril

	
	
	Kord kvartalis
	Sõtke, Kesk ja Tškalovi tänavatel

	
	Atsetaadid
	Kord kuus
	Territooriumi piiril

	
	
	Kord kvartalis
	Vähemalt ühes järgmistes punktides: Sõtke, Kesk ja Tškalovi tänavatel või AS Polyform territoorium

	AS Sillamäe SEJ
	Lämmastikdioksiid
	Kord aastas
	Territooriumi piiril

	AS ALTT
	Tahked osakesed
	Kaks korda aastas
	Territooriumil

	AS Askju
	Lämmastikdioksiid
	Kord viie aasta jooksul
	Territooriumil

	
	Süsinikoksiid
	Kord viie aasta jooksul
	Territooriumil

	AS Olerex
	-
	Välisõhu seirekohustus puudub
	-

	AS Neste Eesti
	-
	Välisõhu seirekohustus puudub
	-

	AS Silmet
	Ammoniaak
	Kord kuus
	Tootmisterritoorium, Kesk tn 22, Kesk tn 1, Sõtke tn 3, Tškalovi tn 4.

	
	Lämmastikhape
	Kord kuus
	Tootmisterritoorium

	
	Flour ja flouriidid
	Kord kuus
	Tootmisterritoorium, Kesk tn 22

	
	Väävelhape
	Kord kuus
	Kesk tn 22

	
	Lämmastikdioksiid
	Kord kuus
	Tootmisterritoorium, Kesk tn 22


Sillamäe linna välisõhu kvaliteeti mõjutab ka linna läbiv Tallinn – Narva maantee. Maanteelt tulenev õhusaaste on võrreldes tööstusettevõtetest tuleneva õhusaastega lokaalsem. Näiteks E263 Tallinn-Tartu-Võru-Luhamaa maantee Kose-Võõbu ja Võõbu-Mäo teelõigu eelprojekti KMH aruandes (Ramboll Eesti AS, 2008) tuuakse välja, et enamike liiklusest tulenevate saasteainete kontsentratsioonid jäävad lubatud piirväärtustest madalamaks ca 60 m kaugusel maanteest. Vastavalt Ida – Viru maakonnaplaneeringule (1998) on Tallinn – Narva maantee kavandatud perspektiivselt kulgema praegusest asukohast lõuna pool, Sillamäe linna piiridest väljas. Hetkel on teostamisel maakonnaplaneeringu teemaplaneering „E20 Tallinn – Narva trassikoridori täpsustamine Jõhvi – Narva lõigus ja Vodava – Riigiküla (Narva ümbersõit) trassikoridori määramine“, kus ühe alternatiivina on esitatud samuti Sillamäe linna ümbersõit (maakonnaplaneeringust tulenev). 

Sillamäe linna välisõhu kvaliteet on vähesel määral mõjutatud ka Eesti Energia Narva Elektrijaamad AS Balti Elektrijaama ja Eesti Elektrijaama ning Eesti Energia Õlitööstus AS-i tegevuse käigus emiteeritavatest saasteainetest. Samas tuginedes väljastatud komplekslubadele jäävad Eesti Energia tegevusest tuleneva õhusaaste saasteainete maksimaalsed kontsentratsioonid alla lubatud piirväärtuste, seega ei ole ette näha lubatud piirväärtustest kõrgemate saasteainete kontsentratsioonide esinemist Sillamäe linnas.  Eesti Energia Õlitööstus AS-i tegevusest lähtuvad võimalikud lõhnatekitajad on normaalse heite korral: ammoniaak, karbonüülsulfiid, benseen, alifaatsed süsivesinikud, LOÜ (mis võivad sisaldada erinevaid lõhnatekitajaid) ja aromaatsed süsivesinikud. Normaalse heite korral on Sillamäele jõudvad kontsentratsioonid äärmiselt madalad. Äkkheitest võib eelpoolnimetatutele lisanduda vesiniksulfiid (H2S), seejuures aromaatsete süsivesinike emiteerimist äkkheite korral ette näha ei ole. Samas on ka äkkheite heitkogused üsna madalad ja enamasti ei tohiks Sillamäeni olulisi kontsentratsioone jõuda. Kuid hajumise jaoks halbade ilmastikuolude korral (väike tuulekiirus ja suur atmosfääri kihistumine) võib jõuda Sillamäeni tuntavat lõhna, piirväärtuste ületamist aga ühegi saasteaine osas ette näha pole. Käesolevale hetkel on teostamisel Narva õlitehase maa-ala detailplaneering ja selle keskkonnamõju strateegiline hindamine (KSH) (Vaivara vallas Auvere külas), millega nähakse ette õlitööstuse laiendamine ja järeltöötluse rajamine. Õlitööstuse laiendamise tulemusel võib suureneda ka Sillamäe piirkonda jõudvate saasteainete kontsentratsioon. Täpsemad andmed selguvad peale vastava detailplaneeringu KSH aruande valmimist.

Õhukvaliteedi seire Sillamäel.

Sillamäe linna territooriumil on erinevatel aastatel tehtud õhukvaliteedi seiret. Sillamäe Linnavalitsus teostas seiret 1997 – 1999. a statsionaarses õhulaboris kesklinna pargis (Kesk tn 22 krundi lähistel, POST-1). Seire käigus mõõdeti kolme aasta jooksul regulaarselt järgmiste saasteainete ööpäeva keskmisi (kolm mõõtmist päevas) kontsentratsioone: SO2, NO2, NH3 ja tolm (tahked osakesed summaarselt). Aastate lõikes esines kõigi mõõdetud saasteainete ööpäeva keskmiste kontsentratsioonide piirnormide ületamisi. Enamike määratud saasteainete puhul toimus kontsentratsiooni piirväärtuse ületamine üksikutel juhtudel. Erandiks on tahked osakesed, kus piirväärtuste ületamisi toimus kõigil mõõdetud kuudel (perioodi maksimum 1998. a juunis 498 µg/m3, 1998. a kehtinud ööpäeva keskmise kontsentratsiooni piirnorm 150  µg/m3). Andmed pärinevad Sillamäe Linnavalitsusest.

OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskus on Sillamäe linnas teinud õhusaaste mõõtmisi 2005. ja 2010. aastal (kaks korda). 2005. a õhukvaliteedi mõõtmised Sillamäel viidi läbi üle-eestilise õhukvaliteedi hindamise raames (OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskus, 2005). Mõõtmised viidi läbi ajavahemikul 21.03.2005 – 31.03.2005 Kesk tn 10 piirkonnas. Mõõtmiste käigus määrati vääveldioksiidi (SO2), lämmastikdioksiidi (NO2), peente osakeste (PM10), osooni (O3), süsinikoksiidi (CO), arseeni (As), kaadmiumi (Cd), nikli (Ni), plii (Pb) sisaldust välisõhus. Kõikide ainete, v.a plii (mõõdetud kontsentratsioon 1,1 µg/m3, lubatud piirväärtus (0,5 μg/m3) kontsentratsioonid jäid madalamaks kui kehtestatud piirväärtused. Teostatud mõõtmiste ajal ületati ülemist hindamispiiri PM10, Cd kontsentratsioonide osas. Ülemise ja alumise hindamispiiri vahele (oluline osade saasteainete puhul, vt ptk 2.1) jäi arseeni (As) mõõdetud kontsentratsioon.

OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskuse 2010. a esimesed mõõtmised (Eesti Keskkonnauuringute Keskus OÜ, 2010) viidi läbi ajavahemikul 21.06.2010 – 20.07.2010 aadressil Sõtke tee 10a liikuva õhulaboriga. Mõõtmiste käigus määrati vesiniksulfiidi (H2S), ammoniaagi (NH3), metaani (CH4), alifaatsete süsivesinike (NMHC), tahkete osakeste erinevate fraktsioonide (PM1, PM2,5, PM10) sisaldust välisõhus. 

Mõõtmistulemused olid järgmised: vesiniksulfiidi saastetasemed välisõhus jäid vastavatest piirväärtustest madalamaks (max mõõdetud tunnikeskmine kontsentratsioon 5,6 µg/m3 (piirväärtus 8 µg/m3); max mõõdetud ööpäevakeskmine kontsentratsioon 1,1 µg/m3 (piirväärtus 8 µg/m3) ja mõõteperioodi keskmine sisaldus välisõhus oli 0,4 µg/m3). Ammoniaagi saastetasemed välisõhus jäid vastavatest piirväärtustest madalamaks (max mõõdetud tunnikeskmine kontsentratsioon 164,4 µg/m3 (piirväärtus 200 µg/m3); max mõõdetud ööpäevakeskmine kontsentratsioon 34,3 µg/m3 (piirväärtus 40 µg/m3) ja mõõteperioodi keskmine sisaldus välisõhus oli 11,8 µg/m3).  Metaani välisõhu saastetasemele vastavaid piirväärtusi kehtestatud ei ole (max mõõdetud tunnikeskmine kontsentratsioon 1,4 µg/m3; max mõõdetud ööpäevakeskmine kontsentratsioon 1,3 µg/m3 ja mõõteperioodi keskmine sisaldus välisõhus oli 1,2 µg/m3). Alifaatsete süsivesinike saastetasemed välisõhus jäid vastavatest piirväärtustest oluliselt madalamaks (max mõõdetud tunnikeskmine kontsentratsioon 0,21 mg/m3 (piirväärtus 5 mg/m3); max mõõdetud ööpäevakeskmine kontsentratsioon 0,05 mg/m3 (piirväärtus 2 mg/m3) ja mõõteperioodi keskmine sisaldus välisõhus oli 0,02 mg/m3). Tahkete osakeste saastetasemed välisõhus jäid vastavate piirväärtuste lähedale, kuid piirväärtustest madalamaks (max mõõdetud ööpäevakeskmine kontsentratsioon PM10 korral 49,62 µg/m3 (piirväärtus 50 µg/m3) ja PM2,5 korral 24,3 µg/m3). Mõõdetud ööpäeva keskmised kontsentratsioonid ületavad ööpäevakeskmist ülemist hindamispiiri, samas on ületamine lubatud kuni 35 korral aastas. Summaarsete saastevoo graafikute põhjal on näha, et peamiselt pärinesid mõõtepunktini kandunud saasteainete sisaldused põhja-loode, samuti lääne ja edela suunast (peente osakeste korral lisaks ka idast), viidates võimalikule sadama ning selle piirkonnas asuvate ettevõtete tegevuse mõjule.

OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskuse 2010. a teised mõõtmised (Eesti Keskkonnauuringute Keskus OÜ, 2011) viidi läbi ajavahemikul 1.11.2010 – 31.12.2010 aadressil Sõtke tee 10a liikuva õhulaboriga. Mõõtmiste käigus määrati vesiniksulfiidi (H2S), ammoniaagi (NH3), metaani (CH4), alifaatsete süsivesinike (NMHC), osakeste erinevate fraktsioonide (PM1, PM2,5, PM10) sisaldust välisõhus ning meteoroloogilisi parameetreid (tuule suund, tuule kiirus, välisõhu temperatuur, õhuniiskus). Klimaatiliste tingimuste analüüsimisel lähtuti Ida-Virumaal Aseris asuva meteomasti andmetest. Mõõteperioodil puhusid tuuled valdavalt ida ja lõuna suunast keskmise kiirusega 4,5 m/s.

Mõõtmistulemused olid järgmised: mõõteperioodi jooksul jäid vesiniksulfiidi saastetasemed välisõhus vastavatest piirväärtustest madalamaks. Maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon mõõdeti 18. novembri päeval – 4,0 µg/m3, puhus lõunatuul kiirusega 4,1 m/s. Kõrgeim ööpäevakeskmine H2S sisaldus mõõdeti 17. detsembril – 1,1 µg/m3. Mõõteperioodi keskmine vesiniksulfiidi sisaldus välisõhus oli 0,3 µg/m3. Mõõteperioodil jäid ammoniaagi saastetasemed vastavatest piirväärtustest madalamaks. Maksimaalne tunnikeskmine NH3 kontsentratsioon registreeriti 16. novembri päeval – 43,4 µg/m3, kui puhus läänetuul kiirusega 3,8 m/s. Maksimaalne ööpäevakeskmine NH3 kontsentratsioon mõõdeti samuti 16. novembril – 17,9 µg/m3. Mõõteperioodi keskmine ammoniaagi sisaldus välisõhus oli 1,3 µg/m3. Metaani maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon – 1,39 µg/m3 registreeriti 11. novembri varahommikul, puhus läänetuul kiirusega 3,9 m/s.. Ööpäevakeskmised metaani sisaldused püsisid mõõtmiste ajal küllaltki ühtlasel tasemel, maksimaalne 24h keskmine kontsentratsioon registreeriti nii 20., 23., 24. kui ka 31. detsembril – 1,3 µg/m3. Mõõteperioodi keskmine metaani sisaldus välisõhus oli 1,24 µg/m3. Alifaatsete süsivesinike (NMHC) saastetasemed jäid mõõteperioodil vastavatest piirväärtustest oluliselt madalamaks. Maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon registreeriti 11. novembri öösel – 0,17 mgC/m3, puhus läänetuul kiirusega 3,9 m/s. Kõrgeim ööpäevakeskmine NMHC sisaldus mõõdeti 31. detsembril – 0,06 mgC/m3. Mõõteperioodi keskmine alifaatsete süsivesinike sisaldus välisõhus oli 0,04 mgC/m3. Tahkete osakeste korral mõõdeti järgmised maksimaalsed tunnikeskmised kontsentratsioonid: PM10 korral 74,5 µg/m3 (lõunatuul keskmise kiirusega 2,8 m/s) ja PM2,5 korral 72,3 µg/m3 (puhus lõunatuul keskmise kiirusega 2,8 m/s). Ööpäevakeskmised maksimaalsed kontsentratsioonid mõõdeti järgmised: PM10 korral 41,8 µg/m3 (piirväärtus 50 µg/m3) ja PM2,5 korral 38 µg/m3. Mõõtmistulemuste analüüsi tulemusena selgus, et kõigi mõõdetud saasteainete (NH3, H2S, CH4, NMHC ja osakeste fraktsioonid) puhul oli valdavalt üheks saaste pärinemise suunaks ida, mis viitab võimalikele saasteallikatele mõõtepunktist ida pool. Saasteainete summaarsete saastevoogude lõikes kandusid saasteained mõõtepunktini järgmistest ilmakaartest: vesiniksulfiid – lõunast, ammoniaak – läänest; metaan ja alifaatsed süsivesinikud – kirdest ja idast ning tahked osakesed – kirdest, idast ja lõunast.

AS Ecometal tellimusel on AS Ökosil Keskkonnalabor alates 2007. a lõpust käesoleva hetkeni teostanud õhukvaliteedi seiret 5 punktis: Sillamäe haiglakompleksi juures, AS-i Polyform territooriumil, AS-i Silmet territooriumil, Sõtke tänaval ja Kesk tn 22 juures. Seiret teostatakse tolmu (tahked osakesed summaarselt), plii, SO2 ja NO2 välisõhus sisalduse kohta. Andmed esitatakse tunnikeskmistena igakuiselt. Vaadeldaval perioodil ei ole ette tulnud mainitud saasteainete kontsentratsioonide tunni keskmiste piirväärtuste ületamisi. SO2 ja NO2 kontsentratsioonid on jäänud kordades alla lubatud piirväärtustele. Plii kontsentratsioonid on olnud valdavalt alla <0,1 µg/m3 (tunni- ja ööpäeva keskmist piirväärtust määratud pole, aasta keskmine piirväärus on 0,5 µg/m3), maksimaalne plii ühe tunni keskmine kontsentratsioon antud perioodil on olnud 0,5 µg/m3 (oktoober 2008, AS Silmet territooriumil). Plii kontsentratsioonid on valdavalt jäänud ka alla aasta keskmise väärtuse ülemise hindamispiiri (0,35 µg/m3). Tolmu (tahked osakesed summaarselt) kontsentratsioonid on olnud valdavalt 100 µg/m3 või alla selle (piirväärtus 500 µg/m3), maksimaalne ühe tunni peente osakeste kontsentratsioon on mõõdetud 349 µg/m3 (aprill 2010, AS Polyform territoorium). Perioodil 2007-2010 toimunud mõõtmiste korral on tahkete osakeste kontsentratsioon olnud alati kõrgem kui vastav ülemine hindamispiir. 
AS BCT tellimusel teostas AS Ökosil Keskkonnalabor ammoniaagi (NH3) välisõhus sisalduse kohta mõõtmisi 2008. a veebruaris ning 2009. a perioodil september – november. Mõõtmiskohad paiknesid Kesk tn 1, Kesk tn 2, Tallinna maanteel ning AS BCT territooriumil. 2008. a tehtud mõõtmistel mõõdeti maksimaalne ühe tunni kontsentratsioon 200 µg/m3 AS BCT territooriumil. 2009. a mõõtmisperioodil esines lubatud piirväärtuse (ühe tunni keskmine 200 µg/m3) ületamisi kõigis mõõdetud punktides. Siiski esinesid ületamised 2009. a mõõtmisperioodil vaid kahel mõõtmispäeval (max ühe tunni keskmine kontsentratsioon oli 800 µg/m3 (26.09.2009, AS BCT territooriumil, väljaspool territooriumi mõõdeti max ühe tunni keskmiseks kontsentratsiooniks 280 µg/m3 (27.09.2009, Kesk tn 2)).

AS Alexela Sillamäe tellimusel teostas Tervisekaitseinspektsioon 2009. a juulis kahes mõõtmispunktis Sillamäe sadama territooriumil alifaatsete süsivesinike kontsentratsiooni mõõtmise välisõhus. Tulemused näitasid, et alifaatsete süsivesinike kontsentratsioon (mõõdetud ühe tunni keskmine 2000 µg/m3) jääb lubatud normi (ühe tunni keskmine 5000 µg/m3) piiridesse.

AS Esfil Tehno tellimusel viis OÜ GL Grover laboratoorsete uuringute osakond 2010. a aprillis läbi 1,2-dikloroetaani kontsentratsiooni määramise välisõhus neljas punktis: Sõtke tänaval, Kesk tn 27, V.Tskalovi 3 ja AS Esfil Tehno territooriumil. Tulemused näitasid, et kontsentratsioonid (max mõõdetud kontsentratsioon 35 µg/m3, AS Esfil Tehno territooriumil) jäävad oluliselt alla lubatud piirväärtustest (ühe tunni keskmine 3000 µg/m3).

Viimastel aastatel Sillamäel tehtud õhukvaliteedi mõõtmistest annab koondülevaate tabel 1.4. Tabelist on näha, et lubatud piirväärtusi on ületatud eelkõige peente osakeste (tolm) aga ammoniaagi (NH3) osas. 1990.-te lõpus toimunud seire käigus on fikseeritud ületamisi lisaks eelnevatele ka SO2 ja NO2 kontsentratsioonide osas välisõhus. Võrreldes 1990-te lõpus toimunud seiretulemusi 2000-te lõpus (2007 – 2010) toimunud seire tulemustega, võib väita, et Sillamäe välisõhus on peente osakeste kontsentratsioon käesolevaks hetkeks oluliselt vähenenud, samuti on vähenenud SO2 ja NO2 kontsentratsioonid. Õhukvaliteedi mõõtmispunktide asukohti kajastab joonis 1.4.

Tabel 1.4. Alates 1997. a Sillamäel tehtud õhukvaliteedi mõõtmised (kollakas taust tähendab lubatud piirväärtuste ületamist). Andmed: Sillamäe Linnavalitsus ja OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskus.

	Saasteaine/
Mõõtmise aasta
	1997 – 1999
	2005
	2007 - 2010
	2008 ja 2009
	2009
	2010
	2010

	Peened osakesed summaarselt
	+
	+
	+
	
	
	+
	

	SO2
	+
	+
	+
	
	
	
	

	NO2
	+
	+
	+
	
	
	
	

	NH3
	+
	
	
	+
	
	+
	

	H2S
	
	
	
	
	
	+
	

	CH4
	
	
	
	
	
	+
	

	O3
	
	+
	
	
	
	
	

	CO
	
	+
	
	
	
	
	

	NMHC
	
	
	
	
	+
	+
	

	Pb
	
	+
	+
	
	
	
	

	As
	
	+
	
	
	
	
	

	Cd
	
	+
	
	
	
	
	

	Ni
	
	+
	
	
	
	
	

	1,2-dikloroetaan
	
	
	
	
	
	
	+
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Joonis 1.4. Perioodil 1997 – 2010. a Sillamäel toimunud õhukvaliteedi mõõtmiskohtade asukohad. Lilla – AS BCT, 2008 ja 2009 (NH3); helesinine - AS Aleksela Sillamäe, 2009 (alifaatsed süsivesinikud); roheline – AS Ecometal, 2007 – 2010 (SO2, NO2, plii ja peened osakesed); tume sinine - AS Esfil Tehno, 2010 (1,2-dikloroetaan); punane – OÜ Keskkonnauuringute Keskus, 2010 (H2S, NH3, CH4, alifaatsed süsivesinikud (NMHC), peened osakesed); hall - OÜ Keskkonnauuringute Keskus, 2005 (SO2, NO2, PM10, O3, CO, As, Cd, Ni, Pb); kollane – Sillamäe LV seirepunkt, 1997 – 1999 (SO2, NO2, NH3 ja peened osakesed). Andmed: Sillamäe Linnavalitsus ja OÜ Keskkonnauuringute Keskus. Aluskaart: Maa-amet, 2010.

Sillamäe linna territooriumil paiknevate ettevõtete laiendamisel või uute ettevõtete rajamisega seotud projektide keskkonnamõju hindamiste aruannetes (E-Konsult OÜ, 2007; E-Konsult OÜ, 2009; E-Konsult OÜ, 2010; Tallinna Ülikooli Ökoloogia instituut, 2008) on seatud nõuded järgmiste saasteainete seireks: 

· naftaproduktide käitlemisel eralduvad saasteainete (alifaatsed ja aromaatsed süsivesinikud, vesiniksulfiid) kontsentratsioonide mõõtmised kord kvartalis. Asukoht - Sillamäe linna tootmisterritooriumi ja elamualade piiril, Sõtke tänava alguse piirkonnas;

· ammoniaak. Asukoht  - AS BCT tootmisterritoorium.

· 1,2-dikloroetaani ja atsetaatide (etüül- ja butüülatsetaat) pisteline seire sagedusega 1 kord kvartalis. Asukoht - joonis 1.4 toodud AS Esfil Tehno mõõtmiskohad.

· tahked osakesed. Asukoht - Essentium Cement Eesti OÜ territooriumi (kavandatav tsemenditehas AS BCT territooriumist lõunas) põhjapiir.

Lisaks on Sillamäe sadama infrastruktuuri ehitamise keskkonnamõju hindamise aruande heakskiitmisotsuses (Keskkonnaministeeriumi 30.03.2006. a kiri nr 13-3-3/607-8) toodud, et vajalik on välisõhu saastetasemete seire (vajalik on tolmu ja lenduva orgaanika pidevseire), et sadama ja operaatorite tööd juhtival dispetšertalitlusel oleks võimalik võtta meetmeid kasutusele, et saastetaset normaliseerida.

AS Alexela Sillamäe välisõhus saasteloa taotluse keskkonnamõju hindamise aruande heakskiitmise otsuses (Keskkonnaameti Viru regiooni 08.07.2010 kiri nr 6-7/24750-2) on toodud järgmist: 
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Sillamäe Linnavalitsuse korraldustes (28.10.2010 nr 585-k ja 02.12.2010 nr 640-k) on samuti rõhutatud vajadust luua kõiki Sillamäe Sadamas asuvaid operaatorfirmasid hõlmav õhukvaliteedi juhtimissüsteem. 

1.4 Ülevaade riiklikust seirest ja ettevõtete omaseirest Muuga -Maardu piirkonnas

Riiklik välisõhu seire

Riikliku välisõhu seire alamprogrammi ülesandeks on määrata ning jälgida õhu ja sademete koostist, kvaliteeti ja nende muutusi eesmärgiga kindlaks teha, prognoosida ja ennetada võimalikku kahjulikku mõju inimeste tervisele, elukeskkonnale, erinevatele rajatistele ning loodusmaastikele ja -kooslustele. Õhuseire alamprogrammi on hõlmatud kolm peamist valdkonda: välisõhu kvaliteedi seire, sademete keemia ning raskmetallide sadenemise bioindikatsiooniline hindamine. Lisaks viiakse riikliku programmi raames läbi õhukvaliteedi kompleksuuringuid Tahkusel.

Vastavalt OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskuse 2010. a koostatud aruandele teostati Eestis 2009. aastal välisõhu kvaliteedi seiret üheksas mõõtejaamas, neist kuus paiknes linnades (3 jaama Tallinnas ja 1 jaam Kohtla-Järvel, Tartus ja Narvas) ja kolm taustaaladel (Vilsandi, Lahemaa, Saarejärve). Viimati mainitud jaamades viiakse seiret läbi automaatsete seadmetega. Lisaks teostatakse Ida-Virumaal kolmes jaamas (kaks Kohtla-Järvel ja üks Narvas) seiret märgkeemiliste meetoditega. 

2009. aastal mõõdeti Eesti välisõhus kõiki Euroopa Parlamendi ja Nõukogu direktiivis 2008/50/EÜ nimetatud saasteainete kontsentratsioone (vt tabel 1.5 väljavõte Välisõhuseire 2009 aastaaruandest). 

Tabel 1.5. Riikliku välisõhu seire käigus linnades mõõdetavad saasteained (allikas: OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskus, 2010).
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2009. a riikliku välisõhu seire peamised tulemused olid (OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskus, 2010): 

· Suurimaks probleemiks on jätkuvalt spetsiifiliste ühendite, eelkõige fenooli ja vesiniksulfiidi, sisaldus välisõhus Ida-Virumaal, 2009. aastal on küll ületamiste arv vesiniksulfiidi osas suurenenud, aga maksimaalne kontsentratsioon vähenenud. Fenooli sisaldus Kohtla-Järve õhus on võrreldes eelmise aastaga vähenenud, Narvas on olukord tõsisem;

· Vääveldioksiidi ja lämmastikdioksiidi tasemed on kogu Eestis suhteliselt madalad. Võrreldes 2008. aastaga on mõlema saasteaine puhul märgata kõikjal saastetasemete langust;

· Osooni kontsentratsioonid on kõrgemad taustaaladel, piirväärtuse ületamisi oli võrreldes 2007. ja 2008. aastaga rohkem;

· Peamiseks linnaõhu probleemiks on jätkuvalt ka peente osakeste tase, ent 2009. aasta on sisaldused tunduvalt langenud ning piirnormide ületamisi on kordades vähem kui 2008. aastal.

Seire Muuga – Maardu piirkonnas

Vastavalt Eesti Õhukvaliteedi Juhtimissüsteemi koduleheküljele (http://mail.klab.ee/seire/airviro, 30.09.2010 seisuga) on Eestis kokku 10 ettevõtete pidevseire automaatjaama. Nendest 6 paiknevad Muuga – Maardu piirkonnas, 1 Paldiskis, 1 Kundas, 1 Pirital ja 1 VGK Oil territooriumil. Kõige enam seirejaamadega kaetud Muuga – Maardu piirkonnas tegutsevad välisõhu saasteluba omavatest ettevõtetest valdavas osas naftaproduktide laadimise või käitlemisega. Viimasest tulenevalt mõõdetakse Muuga  - Maardu piirkonna 4 (2 Muuga sadama territooriumil ja 2 Maardu linnas) seirejaamas järgmisi saasteaineid: mittemetaansed süsivesinikud, benseen, tolueen, ksüleen ja vesiniksulfiid. Lisaks mõõdetakse piirkonna kahes seirejaamas (Muuga sadamas) peeneid osakesi (PM10 ja PM2,5). Kõigis seirejaamades toimub ka pidev meteoandmete mõõtmine.

Vastavalt OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskuse (2007) poolt läbi viidud uuringule jäävad alifaatsete ja aromaatsete ühendite sisaldused Muuga – Maardu piirkonnas piirnormide piiresse. Samas on piirkonnas tekkinud tõsised probleemid välisõhu seisundiga. Seda eelkõige ebameeldiva (mädamuna)lõhna näol Maardu-Muuga piirkonnas. 2007. a läbiviidud uuringu tulemusena leiti, et üheks peamiseks ebameeldiva lõhna põhjuseks Maardu - Muuga piirkonnas on just vesiniksulfiid. Mõõtmiste ja arvutuste põhjal jõuti järeldustele, et vesiniksulfiid satub välisõhku mõningate naftaproduktide käitlemisest. Peamiseks vesiniksulfiidi emissioone põhjustavaks naftaproduktiks on seniste mõõtetulemiste põhjal masuut (OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskus, 2007).

2. Välisõhu pidevseire programm

2.1 Seire eesmärk

Sillamäe linn (eelkõige sadama piirkond) on arenev tootmispiirkond. Tootmise ja materjalide transpordiga kaasneb välisõhu saastamine. Perioodil 1997-2010 läbiviidud erinevad õhukvaliteedi mõõtmised on näidanud, et Sillamäe piirkonna välisõhus esineb lubatud piirväärtuste ületamist saasteainete kontsentratsioonide osas (vt tabel 1.4 ptk 1.3). 

Tuginedes peatükis 1.3 toodud andmetele on Sillamäe linna välisõhukvaliteedi peamiseks mõjutajaks linna lääneosas paiknev ulatuslik Sillamäe sadama tööstuspiirkond, kuhu on koondunud valdav osa Sillamäe linnas paiknevatest välisõhu saasteluba või kompleksluba omavatest ettevõtetest. Sillamäe piirkonnale on omane valdavalt lõunakaarte (peamiselt edela ja lõuna) tuulte esinemine. Mainitud tuuled soodustavad võimaliku Sillamäe sadama territooriumilt pärineva saaste kandumist linna keskosast eemale. Edela tuulte korral võib võimalik õhusaaste kanduda linna elamupiirkonna loodeossa. Peale valdavate edela- ja lõunatuulte esineb piirkonnas ka märkimisväärselt ida- (peamiselt talvisel ajal) ja läänetuult (peamiselt suvisel ajal). Viimane soodustab võimaliku õhusaaste kandumist otse Sillamäe linna kesklinna piirkonda. Halbade hajumistingimuste (väike tuulekiirus ja suur atmosfääri kihistumine) ja peamiselt ida- ning kagutuulte korral võib Sillamäe linna kanduda Eesti Energia Õlitööstus AS-i tegevusest tingitud spetsiifiline lõhn.

Vastavalt Euroopa Parlamendi ja Nõukogu direktiivi 2008/50/EÜ Välisõhu kvaliteedi ja Euroopa õhu puhtamaks muutmise kohta artiklile 6 tuleb kõigis piirkondades, kus saasteainete (SO2, NO2, PM10 ja PM2,5, Pb, benseeni ja CO) tase ületab nende saasteainete ülemist hindamispiiri, välisõhu kvaliteedi hindamiseks kasutada statsionaarseid mõõtmisi. Euroopa Parlamendi ja Nõukogu direktiivi 2004/107/EÜ Arseeni, kaadmiumi, elavhõbeda, nikli ja polütsükliliste aromaatsete süsivesinike sisaldus välisõhus artikli 4 kohaselt on piirkondades, kus saasteainete (As, Cd, Hg, Ni ja polütsüklilised aromaatsed süsivesinikud) tasemed ületavad ülemist hindamispiiri või jäävad ülemise ja alumise hindamispiiri vahele, mõõtmine kohustuslik. Arvestades perioodil 1997 – 2010 Sillamäel tehtud mõõtmisi, on vastavalt Euroopa Parlamendi ja Nõukogu direktiivile 2008/50/EÜ Välisõhu kvaliteedi ja Euroopa õhu puhtamaks muutmise kohta vajalik mõõta (pidevalt või pisteliselt) järgmiste saasteainete kontsentratsioone: PM10, Cd ja As.
Lisaks eelnevale viidi käesoleva töö teostamise käigus läbi Sillamäe välisõhusaaste modelleerimine vastavalt Sillamäe linnas välja antud välisõhu saastelubade ja keskkonnakomplekslubade andmetele. Modelleerimiseks sai kasutada lubades ja loa taotlustes esitatud saasteallikate parameetreid (kõrgus, läbimõõt, mahtkiirus, temperatuur) ja lubatud hetkelisi heitkoguseid. Saasteallikatest lähtuvate saasteainete hajuvuskaardid (lisa 1) ning välisõhu saastatuse taseme hindamine on koostatud Gaussi saastelehviku kontseptsioonil baseeruva mudeliga AEROPOL, mis on välja töötatud Tartu Ülikoolis. Arvutused teostati võrgulahutusega 25 meetrit. Maksimaalsete ühe tunni keskmiste kontsentratsioonide arvutamiseks varieeriti tuule suundi üle ringi 30° sammuga. Modelleerimisel kasutati halvimate hajumistingimustele vastava näitajana tuule kiirust 10 m kõrgusel 0,5-2 m/s. Tulemuste tõlgendamisel tuleb silmas pidada, et kontsentratsioon ei saa olla maksimaalne korraga kõigis või enamikus võrgupunktides, vaid ainult vähestes (allatuult).

Välisõhusaaste modelleerimise tulemused näitasid, et saasteainete osas toimub lubatud piirväärtuste ületamine ammoniaagi, fluori ja fluoriidide, aromaatsete ja alifaatsete süsivesinike ning tahkete osakeste maksimaalsete ühe tunni keskmiste kontsentratsioonide osas. Seejuures toimub piirväärtuste ületamine aromaatsete ja alifaatsete süsivesinike osas vaid AS Sillamäe Sadam territooriumil. Ammoniaagi osas võib halbade ilmastikuolude esinemisel esineda piirväärtuste ületamist ka väljaspool sadama territooriumi.

Keskkonnainspektsiooni Viru regiooni andmetel on Sillamäel esinenud linnaelanike kaebusi seoses õhus leviva ebameeldiva lõhnaga (nt perioodil 01.08.2009 – 01.08.2010 on kokku olnud 30 kaebust, lisa 2).
Kuigi käesoleva töö raames läbiviidud modelleerimised ei näidanud võimalikku saasteainete kontsentratsioonide piirväärtuste ületamist väljaspool AS Sillamäe Sadam territooriumi, on siiski varasematel aastatel reaalselt mõõdetud saasteainete kontsentratsioonide osas esinenud piirväärtuste ületamist ka väljaspool sadama territooriumi. See võib olla tingitud sellest, et ettevõtetes võib esineda äkkheitena suuremaid hetkelisi heitkoguseid, kui keskkonnalubades lubatud hetkelised heitkogused seda näitavad. Seetõttu tuginedes teostatud senistele seiretulemustele, peatükis 1 toodud andmetele ning arvestades Sillamäe sadama võimalikku arengut on Sillamäe välisõhu kvaliteedi pidevseire vajalik. Pidevseire vajalikkust on rõhutanud ka Keskkonnaministeerium, Keskkonnaamet ja Sillamäe Linnavalitsus oma vastavates kirjades (ptk 1.3 lõpuosa). Seega on vajalik luua Sillamäe Sadam AS-il koostöös sadama ja teiste tööstuspiirkonnas tegutsevate ettevõtetega õhukvaliteedi juhtimissüsteem ning asuda teostama välisõhu pidevseiret. Samas, vastavalt Keskkonnaseire seadusele on ettevõtja keskkonnaseire vabatahtlik. Loodav seiresüsteemi on otstarbekas liita Eesti Õhukvaliteedi Juhtimissüsteemiga.

Pidevseire eesmärgid:

1. Saada välisõhu kvaliteedi ja selle muutumise pikaajalist ülevaadet Sillamäe linnas eesmärgiga kaitsta inimese tervist ja keskkonda saasteainete kahjuliku mõju eest; 

2. Hinnata välisõhu kvaliteedi vastavust välisõhu saastatuse taseme keskkonnaministri kehtestatud piir- või sihtväärtustele; 

3. Kehtestatud piir- või sihtväärtustele võimalike ületamise korral selgitada koostöös piirkonna ettevõtetega välja õhusaaste põhjused ja allikad ning leida lahendusi õhukvaliteedi kehtestatud nõuetele vastavusse viimiseks;

4. Jälgida saasteainetesisalduse häiretasemete või sisaldusest teavitamise taseme võimalikku ületamise esinemist; 

5. Teavitada välisõhu kvaliteedist avalikkust; 

6. Informeerida avalikkust tegevuse osas õhukvaliteedi olulise halvenemise korral.

2.2 Seiratavad saasteained, mõõtemeetodid ja õhuproovi võtmise nõuded

Aastate lõikes läbiviidud välisõhu kvaliteedi analüüsid on näidanud, et Sillamäel esineb probleeme eelkõige peente osakeste ja ammoniaagi ülenormatiivse kontsentratsiooniga välisõhus. Samuti on esinenud piirväärtuste ületamisi plii ja varasemal perioodil (1990.-te lõpp) ka vääveldioksiidi ja lämmastikoksiidide osas ning kaadmiumi ja arseeni ülemise hindamispiiri ületamist (Cd ja As mõõdetud vaid ühel korral). Sillamäe territooriumil paiknevate või rajatavate ettevõtete arendamisprojektide käigus läbiviidud KMH aruannetes tehakse ettepanekud regulaarse seirena naftaproduktide käitlemisel eralduvad saasteainete (alifaatsed ja aromaatsed süsivesinikud, vesiniksulfiid) ja 1,2-dikloroetaani ja atsetaatide (etüül- ja butüülatsetaat) kontsentratsioonide määramiseks. Sillamäel tegutsevatele ettevõtetele on välisõhu saasteloa või kompleksloa väljastamisel tehtud kohustuseks seirata erinevaid saasteaineid (vt tabel 1.3). Tulenevalt läbiviidud seirest ja ettevõtetele välisõhusaaste ja komplekslubades seatud nõuetest tuleb Sillamäe õhukvaliteedi kontrolliks jätkata järgmiste saasteainete kontsentratsioonide seiramist välisõhus:

pidevalt: peened osakesed (PM10), eriti peened osakesed (PM2,5), ammoniaak (NH3), plii (Pb), aromaatsed süsivesinikud (BTEX), alifaatsed süsivesinikud (NMHC) ja meteoroloogilised näitajad. Plii kontsentratsiooni määramiseks tuleb vastavalt keskkonnaministri 22.09.2004. a. määrusele nr 120 Välisõhu saastatuse määramise kord1 (RTL 2004, 128, 1984) kasutada aatom-absorptsioonspektroskoopia meetodit. Antud meetod on Eestis reaalselt kasutusel (AS Ökosil Keskkonnalabor, OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskus). Kuna määramismeetod eeldab laboratoorset analüüsi, ei ole plii kontsentratsiooni määramine välisõhus tehniliselt teostatav sama ajaintervalliga nagu teiste pidevalt seiratavate saasteainete korral (tabel 2.1). Seetõttu tuleb plii kontsentratsiooni välisõhus määrata pidevseire käigus vähemalt üks kord nädalas. 

Arvestades Sillamäe territooriumil paiknevatele ettevõtetele väljastatud välisõhu saastelubades (sh komplekslubades) toodud lubatud heitkoguseid, seirekohustusi ja piirkonna arendusprojektidele tehtud KMH aruannetes toodud seire soovitusi tuleb perioodiliselt (kord kvartalis ühe nädala jooksul) seirata järgmisi saasteaineid: vääveldioksiid (SO2), lämmastikdioksiid (NO2), süsinikoksiid (CO), osoon (O3) ning fluor ja fluoriidid. Sillamäe piirkonna välisõhusaaste lubades (sh komplekslubades) osooni otseselt ei käsitleta, kuid osoon on sekundaarne saasteaine ja samas on lubades toodud osooni teket soodustavate saasteainete kogused suured (lämmastikoksiidid, aromaatsed ja alifaatsed süsivesinikud jt). Samuti oli 2005.a Sillamäel mõõdetud osooni kaheksa tunni keskmine kontsentratsioon vastava sihtväärtuse (120 µg/m3) lähedal (ca 115 µg/m3). Vastavalt määrusele Välisõhu saastatuse määramise kord1 (RTL 2004, 128, 1984) § 1 on piirkondades, kus osoonisisaldus on viiest viimasest mõõteaastast ükskõik millisel aastal ületanud kaugema eesmärgi (8 tunni keskmine – 120 µg/m3), pidev mõõtmine kohustuslik.

Lisaks eelnevatele saasteainetele tuleb pisteliselt seirata vesiniksulfiidi (H2S) ning kaadmiumi (Cd), arseeni (As) ja nikli (Ni) kontsentratsioone. H2S mõõtmine (koos alifaatsete ja aromaatsete süsivesinikega ning ammoniaagiga) on vajalik, kui esinevad elanike kaebused seoses ebameeldiva lõhna levikuga piirkonnas (vt ptk 1.4 Seire Muuga – Maardu piirkonnas). Kuna kaadmium, arseen ja nikkel emiteeritakse välisõhku sarnaselt pliiga peamiselt põlemisprotsessidest (ja Sillamäel ka Ecometall AS poolt akude rafineerimisel), siis on kaadmiumi, arseeni ja nikli kontsentratsioonide määramine vajalik, kui pideva seire tulemusena on fikseeritud pliile kehtestatud piirväärtuste ületamist.

1,2-dikloroetaani kontsentratsioonide seiret tuleks jätkata vastavalt AS-le Esfil Tehno väljastatud välisõhu saasteloas toodud tingimustele. Kuna hetkel on AS Esfil Tehno ainus ettevõte Sillamäe piirkonnas, kelle tegevuse käigus emiteeritakse 1,2-dikloroetaani, ei ole antud saasteaine lisamine käesolevasse pidevseire programmi põhjendatud.

Kokkuvõtvalt on Sillamäel välisõhu pidevseire raames mõõdetavad saasteained ja mõõtmissagedus toodud tabelis 2.1. 
Tabel 2.1. Sillamäel välisõhu pidevseire raames mõõdetavad saasteained, mõõtmissagedus ja sobilik mõõtemeetod (mõõtemeetodite alus: Keskkonnaministri 22.09.2004. a. Määrus nr 120 Välisõhu saastatuse määramise kord1 (RTL 2004, 128, 1984)). Tabelis nimetatud saasteaine kontsentratsiooni mõõtmiseks välisõhus võib kasutada rahvusvaheliselt üldtunnustatud muud meetodit, mis annab tabelis toodud meetodiga samaväärseid tulemusi, või muud meetodit, mille suhtes tõendab selle kasutaja Keskkonnaministeeriumile kirjalikus vormis kasutatava meetodi kindlat seost tabelis toodud esitatud meetodiga.
	Saasteaine/mõõ-detav indikaator
	Mõõtmissage-dus
	Selgitus
	Mõõtemeetod

	PM10
	Pidev
	Automaatjaamas kogutavad andmed 30 minutilise sagedusega.
	Gravimeetria meetod, proovivõtu ja mõõtmise etalonmeetod: EVS- EN 12341:2001

	PM2,5
	Pidev
	Automaatjaamas kogutavad andmed 30 minutilise sagedusega.
	Gravimeetria meetod, beeta-kiirguse 
bsorbtsiooni meetod; proovivõtu ja mõõtmise ajutine standardmeetod Euroopa Komisjoni otsuse (EÜ) nr 2004/470 PM2,5 proovide võtmise ja mõõtmise ajutise standardmeetodi juhise kohta (ELT 160, 30.04.2004, lk 51–55) kohaselt

	NH3
	Pidev
	Automaatjaamas kogutavad andmed 30 minutilise sagedusega.
	Kemoluminessents meetod 

	Pb
	Pidev
	Kord nädalas võetava proovi alusel
	aatom-absorptsioonspektroskoopia meetod

	BTEX
	Pidev
	Automaatjaamas kogutavad andmed 30 minutilise sagedusega.
	Gaaskromatograafia meetod

	NMHC
	Pidev
	Automaatjaamas kogutavad andmed 30 minutilise sagedusega.
	Kasutada mõnda rahvusvaheliselt üldtunnustatud meetodit

	Meteoroloogilised näitajad
	Pidev
	Automaatjaamas kogutavad andmed 15 minutilise sagedusega.
	

	SO2
	Perioodiliselt
	Kord kvartalis ühe nädala jooksul.
	Ultraviolett-fluorestsentsi meetod

	NO2
	Perioodiliselt
	Kord kvartalis ühe nädala jooksul.
	Kemoluminestsentsi meetod

	CO
	Perioodiliselt
	Kord kvartalis ühe nädala jooksul.
	Infra-punaspektroskoopia meetod

	Fluor ja fluoriidid
	Perioodiliselt
	Kord kvartalis ühe nädala jooksul.
	Gaaskromatograafia või  kasutada mõnda muud rahvusvaheliselt üldtunnustatud meetodit

	O3
	Perioodiliselt
	Kord kvartalis ühe nädala jooksul.
	Ultraviolett-fotomeetria meetod

	H2S
	Pisteliselt
	Vastavalt elanike kaebustele ebameeldiva lõhna korral
	ultraviolett-fluorestsents meetod

	As ja Ni
	Pisteliselt
	Pidevalt seiratava plii kontsentratsiooni piirväärtuse ületamise korral.
	Aatom-absorptsioonspektromeetria meetod

	1,2-dikloroetaan
	Vastavalt ettevõtte välisõhusaaste loa tingimustele
	Vastavalt ettevõtte välisõhusaaste loa tingimustele
	kasutada mõnda rahvusvaheliselt üldtunnustatud meetodit


Mõõtemeetodid ja õhuproovi võtmise nõuded

Tabelis 2.1 on toodud konkreetse saasteaine kontsentratsiooni määramiseks sobilik mõõtemeetod (sh proovivõtu ja mõõtmise etalonmeetodid ning saasteaine analüüsi etalonmeetodid; alus: Keskkonnaministri 22.09.2004. a. määrus nr 120 Välisõhu saastatuse määramise kord1 (RTL 2004, 128, 1984)). Tabelis 2.1 nimetatud saasteaine kontsentratsiooni mõõtmiseks välisõhus võib kasutada rahvusvaheliselt üldtunnustatud muud meetodit, mis annab tabelis toodud meetodiga samaväärseid tulemusi, või muud meetodit, mille suhtes tõendab selle kasutaja Keskkonnaministeeriumile kirjalikus vormis kasutatava meetodi kindlat seost tabelis toodud esitatud meetodiga.

Õhuproovi võtmisele kehtivad järgmised põhinõuded:

· mõõtmistulemused esitatakse standardtingimustel, milleks on temperatuur 293 K ja rõhk 101,3 kPa;

· proovivõtuotsik peab asuma 1,5–4 m kõrgusel maapinnast;

· proovivõtuotsik ei tohi asuda saasteallika vahetus läheduses, et vältida välisõhuga segunemata saasteainete sisseimemist;

· proovivõtuotsiku läheduses ei tohi olla segavaid objekte ja otsik peab asuma olenevalt mõõtmistingimustest ja kasutatavast aparatuurist mõne meetri kaugusel hoonete seinast, puudest ja muudest takistustest;

· analüsaatori läbinud gaasid tuleb suunata proovivõtuotsikust eemale, et vältida analüüsitava õhu retsirkulatsiooni;

· tuleb määrata ilmastikutingimused, näiteks tuulte suund ja kiirus, välisõhu temperatuur, rõhk ja niiskus, mis võivad omada tähtsust proovide võtmisel;

· vahetult peale õhuproovi võtmist koostab proovivõtja protokolli õhuproovi võtmise kohta (pidevseire korral salvestatakse andmed andmebaasi pidevalt);

· protokoll õhuproovi võtmise kohta sisaldab:
1) proovivõtja nime, aadressi ja kontaktandmeid;
2) proovivõtukoha asukohta ja geograafilisi koordinaate;
3) proovivõtmise kellaaega;
4) proovivõtmise viisi kirjeldust;
5) proovivõtmisel olnud ilmastikutingimusi;
6) proovivõtmisel osalenud isikute nimesid, allkirju, ametikohti ja kontaktandmeid. 

· õhuproovi võtmise kohta koostatud protokoll lisatakse pisteliste mõõtmistulemuste aruande juurde.

Lisaks eelnevale tuleb välisõhu saastetasemete määramisel arvestada kõiki keskkonnaministri 22.09.2004. a. määruses nr 120 Välisõhu saastatuse määramise kord1 (RTL 2004, 128, 1984) toodud tingimusi ja nõudeid.

Mõõtmiste täpsuse määratlemisel tuleb lähtuda EVS-ISO 5725-1:2002 standardist «Mõõtmismeetodite ja tulemuste täpsus (tõesus ja täpsus)».
2.3 Seirejaama asukoht

Eelnevatest peatükkidest lähtuvalt soovitab käesoleva programmi koostaja Sillamäele kavandada 1 pidevseire automaatjaam ja lisaks teha perioodilisi mõõtmisi liikuva õhulaboriga.

Sillamäe välisõhus on problemaatilised eelkõige peente osakeste, plii, ammoniaagi, aromaatsete süsivesinike (BTEX) ja alifaatsete süsivesinike (NMHC) kontsentratsioonid (ptk 2.2). Peente osakeste ja plii kontsentratsioone on viimasel kolmel aastal regulaarselt mõõtnud AS Ökosil Keskkonnalabor (AS Ecometal tellimusel). Seejuures on mõõtmised Sillamäe territooriumil toimunud kokku 5 punktis (sh 3 punkti linnas (Sõtke 4, Kesk 22 ja Sillamäe haigla kompleks) ja 2 sadama territooriumil, vt joonis 1.4). Valdavatel kordadel kui mõõtmised linnas asuvates punktides on toimunud samal päeva ja sama tuulesuuna korral on kõrgeimad kontsentratsioonid saadud Sõtke tn 4 juures paiknenud mõõtmispunktis. Antud asukohas on varasemalt läbiviidud erinevate saasteainete mõõtmisi ka OÜ GL Grover laboratoorsete uuringute osakonna poolt (2010). Eelnevast lähtuvalt teeb käesoleva programmi koostaja ettepaneku Sillamäe pidevseire automaatjaam paigaldada Sõtke ja L.Tolstoi tänavate piirkonda (joonis 2.1). Lisaks eelnevalt toodule on automaatjaama asukoht sobilik kuna jääb tootmisala ja elamuala piiri lähedusse ning valdavaid tuule suundi arvestades tootmisalast allatuult. Kuna antud piirkonnas on maapinna reljeef liigendatud, siis soovitab programmi koostaja paigaldada automaatjaam oru kaldapealsele alale Kesk tn 2 kinnistule.

[image: image12]
Joonis 2.1. Sõtke ja L.Tolstoi tänavate piirkond. Soovitatav pidevseirepunkt Kesk tn 2 territooriumil (punane täpp). Aluskaart: Maa-amet, 2010.

Sillamäe linna läbib Sõtke jõe org, mistõttu on ala reljeef liigendatud. Osa elamupiirkonnast paikneb orus ning osa oru kaldapealsel alal. Tulenevalt reljeefi liigestatusest ei piisa õhukvaliteedi seireks vaid orgu rajatavast Sõtke tn piirkonna seirepunktist. Jõeorg koos oma inversiooniga on ebatüüpiline koht ümbritsevas maastikus. Tuule suund võib seal olla erinev ümbritsevast, sest õhk võib orgu pidi "voolata". Inversiooniga jääb sügavamates kohtades õhk seisma ja kõrgem kiht libiseb sellest üle. Seega on saastetasemete käitumine orus palju ettearvamatum kui ümberringi tasasel maal. Kuigi eespool väljapakutud pidevseire punkt paikneb oru kaldapealsel alal soovitab käesoleva programmi koostaja suvisel perioodil ja halbade hajumistingimuste korral kord kuus lisaks automaatjaamale mõõta liikuva õhulaboriga ka Kesk tn 22 krundi lähistel Sõtke automaatjaamas mõõdetavate saasteainete (peente osakeste, plii, ammoniaagi, aromaatsete süsivesinike (BTEX),  alifaatsete süsivesinike (NMHC)) ning fluori ja fluoriidide kontsentratsioone (joonis 2.2). Antud kohas on mõõtmisi tehtud nii viimastel aastatel (AS-i Ökosil Keskkonnalabor AS-i Ecometal tellimusel alates 2007. aastast) ja ka varasematel aastatel (linnavalitsuse seire 1997-1999). 

Programmi esimese avaliku arutelu ajal käidi välja mõte, et seirejaam võiks olla rajatud Kesk ja Veski tänavate ristumisala lähistele. Käesoleva programmi koostaja leiab, et kuna antud piirkond asub maapinna suhtes madalamal orus kui tööstusala ja enamus elamurajoonist, siis võib juhtuda, et antud punktis ei fikseerita maksimaalseid saasteainete kontsentratsioone. Seetõttu pidevseirejaama rajamist antud asukohta ei soovitata.
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Joonis 2.2. Soovitatav teine seirepunkt Sillamäe linna südames, Kesk 22 krundi lähistel. Aluskaart: Maa-amet, 2010.

Perioodiliselt teostatavad saasteainete kontsentratsioonide mõõtmised tuleb läbi viia samuti eelnevalt kirjeldatud kahes seirepunktis (Sõtke tänava piirkonnas ja Kesk tänaval), seejuures Kesk tänaval ainult suvisel perioodil. Perioodilised mõõtmised tuleks teostada liikuva õhulaboriga.

Sillamäe sadama tööstuspiirkonnast lõuna suunas paikneb ulatuslik suvilapiirkond, mis on aktiivses kasutuses suvisel ajal. Arvestades peamisi tuulesuundi suvisel ajal (lääne- ja edelatuuled), ei ole otseselt ette näha võimaliku õhusaaste kandumist suvilapiirkonda. Siiski soovitab käesoleva programmi koostaja läbi viia piirkonnas suvisel ajal liikuva õhulaboriga pistelisi mõõtmisi kui ilmnevad piirkonnas ebameeldiva lõhna kaebused. Soovituslikult tuleks mõõta vesiniksulfiidi, alifaatsete ja aromaatsete süsivesinike ning ammoniaagi kontsentratsioone. Mõõtmiste asukoht oleks soovituslikult Sillamäe haiglakompleksi läheduses (joonis 2.3).
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Joonis 2.3. Soovitatava pistelise mõõtmise seirepunkti asukoht Sillamäe linna lõunaosas, haiglakompleksi lähistel. Aluskaart: Maa-amet, 2010.

Halbade hajumistingimuste ja ida- ning kagutuulte korral võib Sillamäe linnani kanduda Narva õlitööstuse tegevusest tulenevat ebameeldivat lõhna. Vastavalt Sillamäel esinenud linnaelanike kaebustele seoses õhus leviva ebameeldiva lõhnaga (lisa 2) on Narva poolt tulev ebameeldiv lõhn probleemiks eelkõige talvisel ajal, mis on ka loogiline, arvestades, et piirkonna valdavateks tuulteks talvisel ajal on ida-, kagu- ja lõunatuuled. Eelnevast lähtuvalt soovitab programmi koostaja viia Sillamäe linna idaosa elamupiirkonnas talvisel ajal liikuva õhulaboriga läbi pistelisi mõõtmisi kui ilmnevad piirkonnas ebameeldiva lõhna kaebused ning esinevad ida-, või kagutuuled. Soovituslikult tuleks mõõta alifaatsete ja aromaatsete süsivesinike ning ammoniaagi kontsentratsioone. Mõõtmispunkti soovituslik asukoht oleks (joonis 2.4) Kauba tn lähistel. 


[image: image15]
Joonis 2.4. Soovitatava pistelise mõõtmise seirepunkti asukoht Sillamäe linna idaosas, Kauba tn piirkonnas. Aluskaart: Maa-amet, 2010.

3. Soovitused pidevseire korraldamiseks, aruandluseks, andmete avalikustamiseks ja tegevuseks saastatuse avastamise korral

3.1 Soovitused pidevseire korraldamiseks

Vastavalt Välisõhu kaitse seadus (RT I, 2004, 43, 298) § 19 on välisõhu saastatuse taseme pidev mõõtmine riiklikul või kohaliku omavalitsuse organi tasandil kohustuslik tiheasustusega piirkondades, kus hindamisele eelnenud viie aasta pisteliste mõõtmiste tulemustest või modelleerimistulemustest selgub, et esmatähtsate saasteainete sisaldus välisõhus ületab kehtestatud väärtusi. Sillamäel on viimasel viiel aastal (alates 2005) pisteliselt (2005) ja regulaarselt (iga kuu, 2007-2010) seiratud osade esmatähtsate saasteainete kontsentratsioone välisõhus. Seire on näidanud, et kehtestatud piirväärtuste ületamist esineb tahkete osakeste osas. Varasematel aastatel on pisteliste mõõtmiste käigus tuvastatud lisaks tahketele osakestele ka teiste saasteainete lubatud piirväärtuste ületamisi (vt tabel 1.4). Tahkete osakeste (PM10) puhul on riiklikul või kohaliku omavalitsuse organi tasandil pidevseire kohustuslik, kui rohkem kui seitsmel korral kalendriaasta jooksul on ületatud 24 tunni kestel 60 protsenti (30 µg/m3) inimese tervise kaitseks kehtestatud saastatuse taseme piirväärtusest või aasta keskmine sisaldus on ületanud 70 protsenti (14 µg/m3) inimese tervise kaitseks kehtestatud saastatuse taseme piirväärtusest. Regulaarselt iga kuu mõõdetud summaarsete tahkete osakeste tunnikeskmised kontsentratsioonid on jäänud valdavalt 100 µg/m3 või alla selle. 2010. a suvel Eesti Keskkonnauuringute keskuse poolt teostatud PM10 mõõtmistulemuste alusel mõõdeti PM10 maksimaalne tunnikeskmine sisaldus  beetaanalüsaatoriga  8. juuli keskpäeval – 58,4 µg/m3. Peente osakeste (PM10)  kõrgeimad ööpäevakeskmised sisaldused, millele kehtib ka piirväärtus 50 µg/m3, registreeriti sarnaselt maksimaalsetele tunnikeskmistele sisaldustele, samadel kuupäevadel. Optilise analüsaatoriga 14. juulil – 31,1 µg/m3 ning beetaanalüsaatoriga 8. juulil – 31,6 µg/m3. Mõõteperioodil koguti lisaks 15  osakesteproovi spetsiaalsetele filtritele, mida EKUK laboris analüüsiti gravimeetriliselt. Peente osakeste (PM10) maksimaalne ööpäevakeskmine kontsentratsioon gravimeetrilise analüüsi tulemusena mõõdeti 1. juulil – 49,62 µg/m3. Detsembris 2010 EKUK poolt teostatud mõõtmiste alusel jäid ööpäevakeskmised maksimaalsed kontsentratsioonid PM10 korral 41,8 µg/m3. Vastavalt peab tõdema, et ületati PM10 piirväärtusest 60% piiri (30 µg/m3).

Seega arvestades viimaste aastate mõõtmistulemusi ning asjaolu, et Sillamäe on areneva ettevõtlusega piirkond võib eeldada tahkete osakeste kontsentratsioonide piirväärtuste või vastavate protsentide (60% 24h piirväärtusest) ületamist ka lähiaastatel. Seetõttu võib Sillamäed lugeda Välisõhu kaitse seadus § 19 toodud tiheasustusega piirkonnaks, kus pidev mõõtmine riiklikul või kohaliku omavalitsuse organi tasandil tahkete osakeste (PM10) osas on kohustuslik. Teiste saasteainete riiklikul või kohaliku omavalitsuse organi tasandil pidevseiresse liitmise kohta hetkel vastavad Välisõhu kaitse seaduses toodud nõuded täidetud ei ole. Eelnevast lähtuvalt soovitab programmi koostaja Sillamäe Linnavalitsusel pöörduda Keskkonnaministeeriumi seisukoha saamiseks liitmaks Sillamäe tahkete osakeste seire riiklikusse seireprogrammi.

Sillamäe linna õhukvaliteedi peamiseks mõjutajaks on linna lääneosas paiknev tootmispiirkond (valdavalt AS-i Sillamäe Sadam territooriumil paiknev ettevõtlus). Kuna piirkonna peamised õhukvaliteedi mõjutajad paiknevad Sillamäe tootmispiirkonnas tuleks seire korraldamiseks vajalikud rahalised vahendid saada eelkõige tootmispiirkonna ettevõtete eelarvest. Sisuliselt tuleks seire üles ehitada ettevõtja seirena AS-il Sillamäe Sadam koostöös piirkonna ettevõtetega. Tulenevalt Keskkonnaseire seadusest on aga ettevõtja seire vabatahtlik, st antud juhul soovituslik. Seetõttu teeb programmi koostaja ettepaneku Sillamäe linna välisõhuseire kavandada tööstuspiirkonna ettevõtete (sh AS Sillamäe Sadam) ja Sillamäe Linnavalitsuse vahelise koostööna. Soovituslik seirekohustuste jaotumine on toodud tabelis 3.1. Tabelis toodud tahkete osakeste (PM10) pidevseire tellijaks võib saada ka riik, sõltuvalt Keskkonnaministeeriumi seisukohast. 
Tabel 3.1.  Soovituslik seirekohustuste jaotumine.

	Seirepunkt
	Seiresagedus
	Seiratav indikaator
	Seire viis
	Seire tellija

	Sõtke tn ja L.Tolstoi tn piirkond (Kesk 2)
	Pidev
	PM10*, PM2,5, NH3, Pb, BTEX, NMHC, meteoroloogilised näitajad
	Automaatjaam
	AS Sillamäe Sadam koostöös piirkonna ettevõtetega. (Ettevõtja keskkonnaseire

	Sõtke tn ja L.Tolstoi tn piirkond (Kesk 2)
	Perioodiliselt (kord kvartalis ühe nädala jooksul)
	SO2, NO2, CO, fluor ja fluoriidid, O3
	Liikuv õhulabor
	AS Sillamäe Sadam koostöös piirkonna ettevõtetega. (Ettevõtja keskkonnaseire)

	Kesk 22
	Perioodiliselt (suvisel ajal, kord kuus ühe nädala jooksul)
	PM10, PM2,5, NH3, Pb, BTEX, NMHC, fluor ja fluoriidid, SO2, NO2, CO, O3, meteoroloogilised näitajad
	Liikuv õhulabor
	AS Sillamäe Sadam koostöös piirkonna ettevõtetega. (Ettevõtja keskkonnaseire)

	Haiglakompleksi juures
	Pisteliselt (suvisel ajal, vastavalt piirkonna lõhnakaebustele)
	NH3, BTEX, NMHC, meteoroloogilised näitajad
	Liikuv õhulabor
	AS Sillamäe Sadam koostöös piirkonna ettevõtetega. (Ettevõtja keskkonnaseire)

	Kauba tn piirkond
	Pisteliselt (talvisel ajal, ida-, kagu- ja lõunatuulte korral, vastavalt lõhnakaebustele)
	H2S, BTEX, NMHC, NH3, meteoroloogilised näitajad
	Liikuv õhulabor
	Sillamäe Linnavalitsus (Kohaliku omavalitsuse seire)


*tahkete osakeste (PM10) pidevseire tellijaks võib saada ka riik, sõltuvalt Keskkonnaministeeriumi seisukohast. 

Vastavalt peatükis 2 toodule tuleks pidevseire tagamiseks rajada automaatjaam Sõtke tänava piirkonda (vt joonis 2.1.). Lisaks tuleks perioodiliselt ja pisteliselt viia läbi mõõtmisi liikuva õhulaboriga.

Vajalik on Sillamäele kavandatav pidevseirejaam liita Eesti Õhukvaliteedi Juhtimissüsteemiga (http://mail.klab.ee/seire/airviro/) ning seirejaama töö korralduses kasutada sarnast süsteemi ja põhimõtteid (vt ptk 3.2.3).
3.2 Seire andmete kvaliteedi tagamise nõuded, aastaaruanne ja andmete säilitamine ning avaldamine

3.2.1 Seire andmete kvaliteedi tagamise nõuded

Seiretööde teostamisel tuleb kasutada tabelis 2.1 toodud metoodikat või vastavat üldtunnustatud metoodikat. Uute meetodite ja parema laboratoorse praktika kasutamine seire teostamisel on lubatud, kui need pole otseselt vastuolus tabelis 2.1 nimetatud metoodikatega ning on tagatud andmete võrreldavus varasemate seireandmete aegridadega. Seire tarbeks võivad proove analüüsida ning mõõtmisi teha asjakohasteks analüüsideks akrediteeritud laboratooriumid. Akrediteeritud labor on juriidiline isik, kelle vastavust asjakohase laboritele pädevusnõudeid kehtestava rahvusvahelise standardi nõuetele on hinnanud ja positiivset tulemust tõendanud akrediteerimisasutus. Seire andmete õigsuse eest vastutab seire teostaja.

Seireandmete kogumisel peavad kasutatavad mõõteseadmed ja -aparatuur vastama Mõõteseaduse (RT I 2004, 18, 132) nõuetele. Mõõtmiste täpsuse määratlemisel tuleb lähtuda EVS-ISO 5725-1:2002 standardist «Mõõtmismeetodite ja tulemuste täpsus (tõesus ja täpsus)». Andmete võrreldavuse tagamiseks on soovitatav seirepunktid varustada Eesti Õhukvaliteedi Juhtimissüsteemiga (http://mail.klab.ee/seire/airviro/) liitunud seirejaamades kasutatava aparatuuriga (nt Muuga seirejaamades kasutatakse firma Horiba seadmeid). Õhuproovi võtmisele esitatavad nõuded ja vastavad mõõtemeetodid on toodud peatükis 2.2.

3.2.2 Seire aastaaruanne 

Seire aastaaruanne peab sisaldama andmeid seirejaama(de) asukoha, seiratavate saasteainete ja kasutatavate mõõteseadmete ja -meetodi kohta. Aruanne peab sisaldama seireaastal mõõdetud tulemuste võrdlust eelneva aasta või perioodi vastavate mõõtmistega. Võimalike esinevate piir- või sihtväärtuste ületamiste korral peab aruanne sisaldama kokkuvõtvat hinnangut nendest ületamistest tuleneva mõju kohta. Andmetele lisatakse, kes, millal ja millise toiminguga on andmed tootnud, töödelnud ja dokumenteerinud ning kellelt saab andmete kohta selgitusi. Saasteainete lõikes peab aastaaruanne sisaldama järgmisi andmeid:

Vääveldioksiidi, lämmastikdioksiidi (lämmastikoksiidide), tahkete osakeste PM10 ja PM2,5 ammoniaagi, flouri ja fluoriidide, vesiniksulfiidi ning plii sisalduse mõõtmistulemuste aruanne peab sisaldama järgmisi andmeid: 

· vääveldioksiidiga saastatuse korral inimese tervise kaitseks rakendatava saastatuse taseme ühe tunni keskmise piirväärtuse ja 24 tunni keskmise piirväärtuse ületamisi; 

· lämmastikdioksiidi (NO2) ja lämmastikoksiididega (NOx) saastatuse korral inimese tervise kaitseks rakendatava saastatuse taseme ühe tunni keskmise piirväärtuse ja 24 tunni keskmise piirväärtuse ületamisi, nimetatud piirväärtuste ja saastetaluvuse piirmäära summaarseid ületamisi; 

· tahkete osakestega PM10 saastatuse korral inimese tervise kaitseks rakendatava saastatuse taseme 24 tunni keskmise piirväärtuse ja kalendriaasta keskmise piirväärtuse ületamisi ning nimetatud piirväärtuste ja saastetaluvuse piirmäära summaarseid ületamisi; 

· pliiga saastatuse korral inimese tervise kaitseks rakendatava saastatuse taseme kalendriaasta keskmise piirväärtuse ületamisi; 

· ammoniaagiga saastatuse korral inimese tervise kaitseks rakendatava saastatuse taseme ühe tunni keskmise ja kalendriaasta keskmise piirväärtuse ületamisi;

· flour ja flouriidide saastatuse korral inimese tervise kaitseks rakendatava saastatuse taseme ühe tunni keskmise piirväärtuse ja 24 tunni keskmise piirväärtuse ületamisi; 

· vesiniksulfiidiga saastatuse korral inimese tervise kaitseks rakendatava saastatuse taseme ühe tunni keskmise piirväärtuse ja 24 tunni keskmise piirväärtuse ületamisi; 

· vääveldioksiidi, lämmastikdioksiidi (lämmastikoksiidide) häiretaseme ületamisi. 

Eelnevalt nimetatud saasteainetega saastatuse taseme keskmiste piirväärtuste ületamiste andmed peavad kajastama ületamiste kuupäeva, ületamistundi või ületamistundide arvu kokku, saasteainete sisalduse mõõdetud väärtusi. 

Tahkete osakeste PM2,5 24 tunni keskmise sisalduse mõõtmistulemuste aruanne peab sisaldama järgmisi andmeid osakeste sisalduse kohta väljendatuna mikrogrammides õhu kuupmeetri kohta: 

· aritmeetilist väärtust; 

· keskmist väärtust; 

· 98 protsentiili väärtust; 

·  maksimaalset väärtust. 

Süsinikmonooksiidi sisalduse mõõtmistulemuste aruanne peab sisaldama andmeid saastatuse taseme piirväärtuste ületamiste kohta. 

Osooni sisalduse mõõtmistulemuste aruanne peab sisaldama järgmisi andmeid: 

· osooniga saastatuse korral inimese tervise kaitseks rakendatava saastatuse taseme 8 tunni keskmise sihtväärtuse ületamisi;

·  inimese tervise kaitseks rakendatava 8 tunni keskmise osoonisisalduse kaugema eesmärgi ületamisi; 

· ühe tunni keskmise osoonisisalduse teavitamistaseme ületamisi; 

· ühe tunni keskmise osoonisisalduse häiretaseme ületamisi; 

· teavitamis- ja/või häiretaseme ületamiste kuupäeva, summaarset ületamistundide arvu, osoonisisalduse suurimaid tunniväärtusi. 

Arseeni, kaadmiumi, nikli sisalduse mõõtmistulemuste aruanne peab sisaldama andmeid nende saasteainetega saastatuse taseme kalendriaasta keskmiste sihtväärtuste ületamiste kohta.

Saasteainete sisalduse mõõtmistulemuste aruanded peavad sisaldama teavet iga saasteaine sisalduse alumise või ülemise hindamispiiri ületamise kohta (vt tabel 1.1) ning teavet iga saasteaine sisalduse määramiseks kasutatud meetodi kohta. Samuti andmeid mõõtmisajal esinenud meteoroloogiliste tingimuste kohta.

Eelpool nimetamata, kuid peatükis 2.2 toodud saasteainete korral, peab mõõtmisaruanne sisaldama andmeid saastatuse taseme piirväärtuste ületamiste kohta, kajastades ületamiste kuupäeva, ületamistundi või ületamistundide arvu kokku, saasteainete sisalduse mõõdetud väärtusi, teavet iga saasteaine sisalduse määramiseks kasutatud meetodi kohta ning andmeid mõõtmisajal olnud meteoroloogiliste tingimuste kohta.

Seire vastutav täitja või tema poolt volitatud isik esitab seireaastal kogutud andmete põhjal koostatud välisõhu kvaliteedi hinnangud seire tellijale (lisaks ka Sillamäe Linnavalitsusele) aruandena järgneva kalendriaasta 1. veebruariks paberil ja elektrooniliselt doc- või xls-failidena, kaardi- ja pildimaterjali andmeedastusformaadid täpsustatakse lepingus.

3.2.3 Seire andmete (sh aastaaruande) säilitamine, avalikustamine, kasutamine ja väljastamine

Pidevseire andmed säilitatakse vastavates andmebaasides seire tellija või seire vastutava täitja juures. Vajalik on Sillamäele kavandatav pidevseire jaam liita Eesti Õhukvaliteedi Juhtimissüsteemiga (http://mail.klab.ee/seire/airviro/) ning seirejaama töö korralduses kasutada sarnast süsteemi ja põhimõtteid. 

Eesti Õhukvaliteedi Juhtimissüsteemi kaudu on kõigil võimalik näha reaalselt mõõdetud saasteainete väärtusi. Samuti on võimalik antud andmebaasist teha mõõtmiste kohta päringuid. Andmeid uuendatakse iga tunni tagant. Süsteemi süda on tarkvara AirViro, mis on installeeritud kahte identsesse serverisüsteemi, millest üks paikneb OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskuses (seire vastutav täitja) ja teine Keskkonnateabe Keskuses. 

Sillamäe välisõhu seiresüsteem on soovitatav üles ehitada sarnaselt Muuga sadama vastavale süsteemile. Eesti Õhukvaliteedi Juhtimissüsteemiga liitunud Sillamäe sadama piirkonnas paiknev seiresüsteem peab toimima läbi internetiühenduse. Pidevalt edastatakse mõõdetavate saasteainete sisalduse kohta infot OÜ-le Eesti Keskkonnauuringute Keskus ja Eesti Õhukvaliteedi Juhtimissüsteemi kodulehele. Juhul kui esineb saasteainete tunnikeskmise piirväärtuse ületamist saadab süsteem automaatselt e-kirja seire teostajale, sadama haldajale (AS Sillamäe Sadam), kõigile sadama tööstuspiirkonnas tegutsevatele operaatorfirmadele ja Sillamäe Linnavalitsusele. 

Samuti saadetakse vastav teade e-kirjaga eelpool nimetatud isikutele, kui saasteaine kontsentratsioon on viimase tunni jooksul püsinud kõrge (Sillamäe puhul soovituslikult tabelis 3.2 toodud õhusaasteindeksi „keskmine“ korral), kuid piirväärtuse ületamist otseselt ei toimu. Kõrge saasteaine kontsentratsiooni ilmnemisel või piirväärtuse ületamise korral peavad sadamas tegutsevad ettevõtted analüüsima võimaliku saaste põhjuseid ning selgitama välja saastaallika. Saastallika valdaja on kohustatud võtma kasutusele meetmed vähendamaks vastava saasteaine levikut. Sellise süsteemi toimimiseks on pidevseirejaamas vajalik elektri- ja internetiühenduse olemasolu.

Seire vastutav täitja esitab seire tellijale igakuiselt aruande mõõtmistulemuste kohta. Seire aastaaruanne koostatakse kord aastas eelneva perioodi mõõtmistulemuste kohta. Aastaaruanded on vajalik arhiveerida seire tellija juures. Aruanded tuleks avalikustada AS Sillamäe Sadam Interneti koduleheküljel. Aruannete koopiad tuleks esitada Sillamäe Linnavalitsusele, Keskkonnateabe Keskusele (Keskkonnaregister) ja Keskkonnaametile. 

Seireandmete kasutamisel ja avaldamisel on kohustuslik viidata seire vastutavale täitjale ja seire tellijale. 
3.2.4 Avalikkuse teavitamine välisõhu saastatusest ja tegevusjuhised saastatuse avastamise korral

Avalikkuse teavitamine

Avalikkuse teavitamine välisõhu kvaliteedi muutustest on oluline osa seirest. Vajalik on pidevseire jaamades mõõdetavad saasteainete kontsentratsioonide väärtused avaldada Eesti Õhukvaliteedi Juhtimissüsteemis (http://mail.klab.ee/seire/airviro/), millele tuleb anda viide AS Sillamäe Sadam kodulehel ja Sillamäe Linnavalitsuse koduleheküljel. Mainitud juhtimissüsteemis kajastuvad reaalselt mõõdetud saasteainete kontsentratsioonide muutused, samas ei tarvitse nö tavainimene teada kehtivaid piirväärtusi. Seetõttu on välisõhu kvaliteedi iseloomustamiseks otstarbekas kasutada õhukvaliteedi indeksit. Indeksi arvutamiseks jagatakse erinevate saasteainete kontsentratsioonitasemed 4-5 vahemikuks. Näiteks sobiks selleks Eesti Õhukvaliteedi Juhtimissüsteemi kodulehel (http://mail.klab.ee/seire/airviro/api.html) toodud õhusaaste indeks, mille aluseks on CITEAIR projekti raames välja pakutud ühtne õhukvaliteedi indeks (Common Air Quality Index - CAQI). Kuna Sillamäe pidevseires on olulised CITEAIR projektis toodud saasteainetest osaliselt erinevad saasteained, siis lähtudes samadest põhimõtetest töötati käesoleva programmi koostamise käigus välja õhusaasteindeksid Sillamäe puhul pidevalt seiratavatele olulistele saasteainetele (PM2,5, NH3, Pb, BTEX ja NMHC; tabel 3.2). 

Tabel 3.2. Sillamäel pidevalt seiratavate saasteainete õhusaasteindeksid, tabelis toodud vahemikud iseloomustavad vastava perioodi (1 tund, 24 tundi) jooksul saasteaine mõõdetud kontsentratsioone.

	
	Peened osakesed (PM10) 
	Peened osakesed (PM2,5)
	Ammoniaak (NH3)
	Plii (Pb)
	Aromaatsed süsivesinikud (BTEX)
	Alifaatsed süsivesinikud (NMHC)

	
	1 tund 
	24 tundi 
	24 tundi
	1 tund
	24 tundi 
	1 tund 
	24 tundi 
	1 tund 
	24 tundi 

	Väga madal
	< 25
	< 12
	< 15
	< 50
	< 0,3
	< 50
	< 50
	<1200
	<500

	Madal
	25 - 50
	.12 - 25
	.15 - 30
	50 - 100
	0,3 - 0,6
	50 - 100
	50 - 100
	1200 - 2500
	500 - 1000

	Keskmine
	50 - 90
	25 - 50
	.30 - 60
	100 - 200
	0,6 - 1,25
	100 - 200
	100 - 200
	2500 - 5000
	1000 - 2000

	Kõrge
	90 - 180
	50 - 100
	60 - 120
	200 - 400
	1,25 - 2,25
	200 - 400
	200 - 400
	5000 - 7500
	2000 - 4000

	Väga kõrge
	> 180
	> 100
	> 120
	> 400
	> 2,25
	> 400
	> 400
	>7500
	>4000


Välisõhu kvaliteeti iseloomustab mõõdetavatest saasteainetest halvim variant. Õhukvaliteedi hindamisel lähtutakse järgmisest:

Väga madal = väga hea õhukvaliteet

Madal = hea õhukvaliteet

Keskmine = keskmine õhukvaliteet

Kõrge = halb õhukvaliteet

Väga kõrge = väga halb õhukvaliteet.

Välisõhu kvaliteedi iseloomustus tuleks avalikuks teha lisaks Eesti Õhukvaliteedi Juhtimissüsteemi koduleheküljele AS Sillamäe Sadam ja Sillamäe Linnavalitsuse kodulehekülgedel. Kvaliteedi andmeid tuleb uuendada vähemalt kord päevas ning AS Sillamäe Sadam ja Sillamäe Linnavalitsuse kodulehekülgedelt peab olema viide Eesti Õhukvaliteedi Juhtimissüsteemi koduleheküljele, kus saab jälgida õhukvaliteedi muutusi pidevalt.

Perioodiliselt ja pisteliselt (vt ptk 2.2, 3.2.2) tehtavad saasteainete kontsentratsioonide mõõtmiste kohta tuleb koostada aruanne ning teha see kättesaadavaks AS Sillamäe Sadam ja linnavalitsuse kodulehekülgedel. 

Sillamäe välisõhu kvaliteedi seire alustamisest ja reaalse õhukvaliteedi kohta info saamise võimalustest tuleb avalikkust informeerida läbi kohaliku ajalehe ja AS Sillamäe Sadam ning linnavalitsuse kodulehekülgede. 

Tegevusjuhised saastatuse avastamise korral

Seire käigus avastatud saasteainete kontsentratsiooni piir- või sihtväärtuste ületamise korral tuleb AS-l Sillamäe Sadam koostöös Sillamäe Linnavalitsuse, Keskkonnainspektsiooni, piirkonna tootmisettevõtetega kindlaks teha võimalik saaste põhjustaja. Saasteallika kindlaks tegemisel tuleb analüüsida:

· Kas tegemist on saasteainega, mis on põhjustatud konkreetse ettevõtte tegevusest;

· Piir- või sihtväärtuste ületamise ajal esinenud tuulesuundi ja ettevõtete paiknemist;

· Kas vastava saasteainega seotud ettevõtte või ettevõtete tegevuses on toimunud olulisi muudatusi (uus tehnoloogia vms);

· Kas välisõhusaaste lubades või komplekslubades ettekirjutatud nõuded on täidetud.

Järsult oluliselt halvenenud õhukvaliteedist (õhusaasteindeks kõrge või väga kõrge) tuleb teavitada piirkonna elanikke läbi raadio, televisiooni ja linnavalitsuse kodulehekülje. Piirkonna elanikele tuleb anda järgmist informatsiooni:

Teave mõõdetud ületamis(t)e kohta:

· ületamise koht või piirkond;

· ületatud taseme liik (piir- või sihtväärtus);

· ületamise algusaeg ja kestus;

Prognoos järgmiseks pärastlõunaks või päevaks/päevadeks:

· kõrge või väga kõrge saasteindeksiga eeldatav geograafiline piirkond;

· saasteaine taseme muutumine (kas olukord paraneb, stabiliseerub või halveneb) ja muutumise põhjused.

Teave asjaomaste elanikkonnarühmade kohta, võimaliku mõju kohta tervisele ja soovitatava käitumise kohta:

· teave elanikkonna riskirühmade kohta;

· tõenäoliste sümptomite kirjeldus;

· soovitatavad ettevaatusabinõud, mida asjaomased elanikkonnarühmad peavad rakendama;

· täiendava teabe saamise kohad. 

Peale käesoleva programmi kinnitamist tuleb koostada seiratavate saasteainete kohta täpsemad tegevusjuhised (sh võimaliku mõju hinnang) piirkonna elanikele järsult halvenenud õhukvaliteedi korral. 

Õhukvaliteedi olulise muutumise korral tuleb selgitada välja saaste põhjustaja ning saaste põhjuste välja selgitamise ja kõrvaldamiseni vajadusel peatada ettevõtte tegevus.

3.2.5 Ebameeldiv lõhn välisõhus ja tegutsemine selle korral

Ebameeldiva või ärritava lõhnaga aine Välisõhu kaitse seaduse tähenduses on inimtegevusest põhjustatud välisõhku eralduv aine või ainete segu, mis võib tekitada elanikkonnal soovimatut lõhnataju. Tuntumad komponendid, millest lõhn moodustub, on ammoniaak, rasvhapped, indoolid, püridiin, amiinid, väävelvesinik, merkaptaanid (Oisalu jt, 2007). Eestis tekitavad enim lõhnaprobleeme põlevkiviõli tootvad ettevõtted, kütuseterminalid, reoveepuhastus ja oma tootmisprotsessides lenduvaid orgaanilisi ühendeid kasutavad/tekitavad tootmisettevõtted. Sillamäe linna võimalikud lõhnaprobleemide allikateks on eelkõige sadama territooriumil paiknevad ammoniaagi- ja kütuseterminalid. Kütuseterminaalidest tulenev lõhnaprobleem on aktuaalne nt Muuga sadamas (vt ptk 1.4). Keskkonnainspektsiooni Viru regiooni andmetel on Sillamäel esinenud linnaelanike kaebusi seoses õhus leviva ebameeldiva lõhnaga (nt perioodil 01.08.2009 – 01.08.2010 on kokku olnud 30 kaebust, lisa 2).
Tegutsemine ebameeldiva lõhna korral

Tavaliselt pole lõhna mõju kindlaks määratav füüsikaliste või keemiliste mõõtmismeetoditega. Lõhna intensiivsus määratakse sageli kindlaks mõõtmismeetoditega, mis põhinevad inimese haistmismeelel. Enamasti tuntakse lõhnasid veel enne, kui neid on võimalik aparatuuriga tuvastada. Süsivesinike korral sõltub lõhna tajumislävi väga oluliselt konkreetse segu keemilisest koostisest, mistõttu ei saa selliste keeruliste segude korral üheselt paika panna ka lõhna tajumisläve ehk seirejaamades mõõdetud summaarse alifaatsete süsivesinike taseme põhjal on võimatu hinnata kas konkreetsel juhul levib piirkonnas ka ebameeldiv lõhn või mitte. Aromaatsete ühendite lõhnalävi on reeglina suurem kui vastav piirväärtus, ehk aromaatsete süsivesinike lõhna esinemisel ületatakse reeglina ka piirväärtust (Eesti Keskkonnauuringute Keskus OÜ, 2007). Võrreldes tavaliste süsivesinikega on heteroaatomeid, eelkõige väävlit ja lämmastikku sisaldavad ühendid väga madala lõhnalävega. Näiteks vesiniksulfiidi lõhnalävi on 0,6 – 1,5 μg/m3 (SPV1 8 μg/m3) ja ammoniaagil 32,2 - 39,7 μg/m3 (SPV1 200 μg/m3) (Oisalu jt, 2007).

Saksamaal on lõhnaemissioonide määramiseks kasutusel nn VDI-meetod (http://www.tu-berlin.de/fb6/hri/dokumente/publikationen/f64.pdf), mis vastab Eestis kasutatavale standardile. VDI-meetod seisneb selles, et lõhnaproovi lahjendatakse kuni lõhna tajumisläveni. See tähendab, et proovi lahjendatakse kuni üle 50 % teatud esinduslikust inimestegrupist enam lõhna ei taju. See väärtus ongi defineeritud lõhna tajumislävena ja sellest lähtuvalt tähistatakse lõhna kontsentratsiooni õhus nn lõhnaühikutes – LÜ (saksa keeles GE- Geruchseinheit). Rakendatakse lõhna intensiivsusastmeid logaritmilise skaala alusel: 1-väga nõrk lõhn kuni 6- ekstreemselt tugev lõhn, mille alusel arvutatakse näitaja ümber lõhnaühikutesse. Lõhnaühikutes määratud lõhnakoguse piirväärtuseks on 500 LÜ/m3 (s.k. GE/m3), mis on väärtus, kust alates üle 50 % esinduslikust inimestegrupist lõhna tajub. Joonisel 3.1 on toodud lõhna intensiivsuse ja logaritmilise skaalaga lõhnaühiku vaheline seos.
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Joonis 3.1. Lõhna intensiivsuse ja logaritmilise skaalaga lõhnaühiku vaheline seos (http://www.tu-berlin.de/fb6/hri/dokumente/publikationen/f64.pdf).

Ebameeldiva lõhna ilmnemisel tuleks vastavalt peatükkidele 2.3 ja 3.1 läbi viia pistelised vesiniksulfiidi, ammoniaagi ja alifaatsete ning aromaatsete süsivesinike kontsentratsioonide määramine. Ebameeldiva lõhna ilmnemisel ja/või sellega seonduvate elanike kaebuste esitamise korral kutsub Keskkonnainspektsioon vajadusel kokku ekspertrühma. Lõhnaaine esinemise määramiseks välisõhus kasutatakse rahvusvaheliselt tunnustatud lõhnaainete määramise meetodeid. Lõhnaaine esinemise määramise korra ja selleks kasutatavate meetodite loetelu on määratletud keskkonnaministri 2.07.2007. a määrusega nr 50 Lõhnaaine esinemise määramise ekspertrühma moodustamise kord, ekspertrühma liikmele esitatavad nõuded, lõhnaaine esinemise määramise kord ja määramiseks kasutatavate meetodite loetelu (RTL 2007, 57, 1018). Kui lõhnaaine määramise ekspertgrupp tuvastab lõhnaaine ülemäärase esinemise, peab saastaja Välisõhu kaitse seaduse § 34 lg 6 kohaselt koostama lõhnaaine vähendamise tegevuskava, mille kinnitab Keskkonnaamet. Välisõhu kaitse seaduse § 34 lg 1 p 61 kohaselt peab tegevuskava sisaldama kavandatavate abinõude loetelu, milles on nimetatud abinõude maksumus, abinõude rakendajad ja rakendamise tähtajad. Ettevõtete tegevusest tulenevat ebameeldivat lõhna on võimalik vähendada kasutades selleks Parima Võimaliku Tehnika meetmeid.

Kokkuvõte

Käesoleva töö eesmärgiks oli selgitada välja Sillamäe linna välisõhu pidevseire vajadus, võimalikud peamised saasteained piirkonnas ja anda asukohasoovitusi võimalike seirejaamade rajamiseks ning juhiseid seire korraldamiseks. Lähteandmetena kasutati Sillamäel perioodil 1997 – 2010 läbiviidud õhusaaste pidevate või pisteliselt teostatud mõõtmiste tulemusi, Sillamäel tegutsevatele ettevõtetele väljastatud välisõhu saastelubades või komplekslubades toodud saasteainete koguste andmeid ning Sillamäel teostatud keskkonnamõju hindamise aruannetes toodud seire soovitusi.

Välisõhusaaste pidevseire ja õhukvaliteedi juhtimissüsteemi juurutamise vajadust on toonitanud Keskkonnaministeerium Sillamäe sadama infrastruktuuri ehitamise keskkonnamõju hindamise aruande heakskiitmisotsuses (Keskkonnaministeeriumi 30.03.2006. a kiri nr 13-3-3/607-8). Samuti on välisõhusaaste pidevseire ja õhukvaliteedi juhtimissüsteemi rakendamise vajadust nõudnud Keskkonnaameti Viru regioon AS Alexela Sillamäe välisõhus saasteloa taotluse keskkonnamõju hindamise aruande heakskiitmise otsuses (Keskkonnaameti Viru regiooni 08.07.2010 kiri nr 6-7/24750-2). Täiendavalt on Sillamäe Linnavalitsuse korraldustes (28.10.2010 nr 585-k ja 02.12.2010 nr 640-k) samuti rõhutatud vajadust luua kõiki Sillamäe Sadamas asuvaid operaatorfirmasid hõlmav õhukvaliteedi juhtimissüsteem (vt pt 1.3. lõpuosa). 

Töö käigus teostatud analüüsi tulemusena leiti, et Sillamäel esineb probleeme eelkõige peente osakeste ja ammoniaagi ülenormatiivse kontsentratsiooniga välisõhus. Samuti on esinenud piirväärtuste ületamisi plii ja varasemal perioodil (1990.-te lõpp) ka vääveldioksiidi ja lämmastikoksiidide osas ning kaadmiumi ja arseeni ülemise hindamispiiri ületamist (Cd ja As mõõdetud vaid ühel korral). Sillamäe territooriumil paiknevate või rajatavate ettevõtete arendamisprojektide käigus läbiviidud KMH aruannetes tehakse ettepanekud regulaarse seirena naftaproduktide käitlemisel eralduvad saasteainete (alifaatsed ja aromaatsed süsivesinikud, vesiniksulfiid) ja 1,2-dikloroetaani ja atsetaatide (etüül- ja butüülatsetaat) kontsentratsioonide määramiseks. Sillamäel tegutsevatele ettevõtetele on välisõhu saasteloa või kompleksloa väljastamisel tehtud kohustuseks seirata erinevaid saasteaineid. Seega tulenevalt läbiviidud seirest ja ettevõtetele välisõhusaaste ja komplekslubades seatud nõuetest tuleb Sillamäe õhukvaliteedi kontrolliks jätkata järgmiste saasteainete kontsentratsioonide seiramist välisõhus:

· pidevalt: peened osakesed (PM10), eriti peened osakesed (PM2,5), ammoniaak (NH3), plii (Pb, välisõhus esineva kontsentratsiooni mõõtmine kord nädalas), aromaatsed süsivesinikud (BTEX), alifaatsed süsivesinikud (NMHC) ja meteoroloogilised näitajad. 

· perioodiliselt (kord kvartalis ühe nädala jooksul) tuleb seirata järgmisi saasteaineid: vääveldioksiid (SO2), lämmastikdioksiid (NO2), süsinikoksiid (CO), osoon (O3) ning fluor ja fluoriidid. 

· pisteliselt tuleb seirata vesiniksulfiidi (H2S; koos alifaatsete ja aromaatsete süsivesinikega ning ammoniaagiga) ning kaadmiumi (Cd), arseeni (As) ja nikli (Ni) kontsentratsioone.

Töö käigus analüüsitud informatsioonist lähtuvalt soovitab käesoleva programmi koostaja Sillamäele kavandada 1 pidevseire automaatjaam (Sõtke ja L.Tolstoi tänavate piirkonda, Kesk 2 kinnistule) ning suvisel perioodil ja halbade hajumistingimuste korral kord kuus lisaks automaatjaamale mõõta liikuva õhulaboriga ka Kesk tn 22 krundi lähistel Sõtke automaatjaamas mõõdetavate saasteainete (peente osakeste, plii, ammoniaagi aromaatsete süsivesinike (BTEX) ja alifaatsete süsivesinike (NMHC)) kontsentratsioone. Perioodiliselt teostatavad saasteainete kontsentratsioonide mõõtmised liikuva õhulaboriga tuleks läbi viia samuti eelnevalt kirjeldatud kahes seirepunktis (Sõtke tänava piirkonnas ja Kesk tänaval), seejuures Kesk tänaval ainult suvisel perioodil. Pistelisi ammoniaagi, alifaatsete ning aromaatsete süsivesinike kontsentratsioonide mõõtmisi tuleks läbi viia suvisel perioodil Sillamäe haiglakompleksi läheduses ning talvisel perioodil Kauba tn piirkonnas (aluseks lõhnakaebused piirkonnas, siin lisaks ka vesiniksulfiidi mõõtmine). 

Kuna piirkonna peamised õhukvaliteedi mõjutajad paiknevad Sillamäe sadama tööstuspiirkonnas tuleks seire korraldamiseks vajalikud rahalised vahendid saada valdavalt tootmispiirkonna ettevõtete eelarvest. Sisuliselt tuleks Sillamäe Sadam AS-il koostöös sadama ja teiste tööstuspiirkonnas tegutsevate ettevõtetega ja Sillamäe Linnavalitsusega luua õhukvaliteedi juhtimissüsteem ning asuda teostama välisõhu pidevseiret. Vajalik on rajada pidevseire jaam. Seire tuleks üles ehitada ettevõtja seirena AS-il Sillamäe Sadam koostöös sadama ja teiste tööstuspiirkonna ettevõtetega. Soovituslik seirekohustuste jaotumine on toodud tabelis 3.1. Lisaks soovitab programmi koostaja Sillamäe Linnavalitsusel pöörduda Keskkonnaministeeriumi seisukoha saamiseks liitmaks Sillamäe tahkete osakeste seire riiklikusse seireprogrammi.

Vajalik on Sillamäele kavandatav pidevseirejaam liita Eesti Õhukvaliteedi Juhtimissüsteemiga (http://mail.klab.ee/seire/airviro/) ning seirejaama töö korralduses kasutada sarnast süsteemi ja põhimõtteid. Täpsemad soovitused pidevseire korraldamiseks, aruandluseks, andmete avalikustamiseks ja tegevuseks saastatuse avastamise korral on esitatud peatükis 3.

Tehniliselt on pidevseire teostamine järgmiste saasteainete osas võimalik: peened osakesed (PM10), eriti peened osakesed (PM2,5), ammoniaak (NH3), aromaatsed süsivesinikud (BTEX) ja alifaatsed süsivesinikud (NMHC). Pidevseiret teostatakse kõikide nimetatud saasteainete osas Eesti Õhukvaliteedi Juhtimissüsteemi raames, kus hetkel kasutatakse seirejaamades automaatseadmetena nt firma Horiba seadmeid. Plii kontsentratsiooni määramiseks tuleb vastavalt keskkonnaministri 22.09.2004. a. määrusele nr 120 Välisõhu saastatuse määramise kord1 (RTL 2004, 128, 1984) kasutada aatom-absorptsioonspektroskoopia meetodit. Antud meetod on Eestis reaalselt kasutusel (AS Ökosil Keskkonnalabor, OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskus). Kuna määramismeetod eeldab laboratoorset analüüsi, ei ole plii kontsentratsiooni määramine välisõhus tehniliselt teostatav sama ajaintervalliga nagu teiste pidevalt seiratavate saasteainete korral (tabel 2.1). Seetõttu tuleb plii kontsentratsiooni välisõhus määrata pidevseire käigus vähemalt üks kord nädalas. 
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