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1
SISSEJUHATUS

Ajavahemikul 21.06.2010 – 20.07.2010 teostati Eesti Keskkonnauuringute Keskuse (EKUK) poolt välisõhukvaliteedi mõõtmisi Sillamäel, aadressil Sõtke tee 10a. Mõõtmiste läbiviimiseks kasutati täisautomaatsete analüsaatoritega varustatud liikuvat õhulaborit, millega määrati vesiniksulfiidi (H2S), ammoniaagi (NH3), metaani (CH4), alifaatsete süsivesinike (NMHC), osakeste erinevate fraktsioonide (PM1, PM2,5, PM10) sisaldust välisõhus ning meteoroloogilisi parameetreid (tuule suund, tuule kiirus, välisõhu temperatuur, õhuniiskus). Lisaks automaatanalüsaatorile, määrati peente osakeste kontsentratsiooni ka gravimeetriliselt, kogudes osakeseproove spetsiaalsetele filtritele, mida hiljem analüüsiti Eesti Keskkonnauuringute Keskuse laboris.

Mõõtmistulemuste analüüsimisel lähtutakse keskkonnaministri 7. septembri 2004. aasta määrusest nr 115 “Välisõhu saastatuse taseme piir-, sihtväärtused ja saastetaluvuse piirmäärad, saasteainete sisalduse häiretasemed ja kaugemad eesmärgid ning saasteainete sisaldusest teavitamise tase”, kus saasteainete sisaldusele kehtivad piirnormid on aluseks välisõhu kvaliteedile hinnangu andmisel.

Aruande eesmärk on anda ülevaade välisõhu saastatusest mõõdetud saasteainetega ning võrrelda tulemusi eelpool mainitud määruses kehtestatud piirväärtustega. 

2
PIIRVÄÄRTUSED

Piirväärtused on kehtestatud, pidades silmas saasteainete ohtlikkust inimesele ning keskkonnale. 11. juunil 2008 hakkas kehtima uus direktiiv välisõhu kvaliteedi ja Euroopa õhu puhtamaks muutmise kohta 2008/50/EÜ, milles olevad nõuded ja eesmärgid on 2005. aastast kehtima hakanud Euroopa Liidu õhukvaliteedi raamdirektiivi ja selle tütardirektiivide
 kaudu üle kantud ka Eesti seadusandlusesse. Vastavad saastetasemete piirväärtused on toodud keskkonnaministri 7. septembri 2004. aasta määruses nr 115 “Välisõhu saastatuse taseme piir-, sihtväärtused ja saastetaluvuse piirmäärad, saasteainete sisalduse häiretasemed ja kaugemad eesmärgid ning saasteainete sisaldusest teavitamise tase”. Kehtestatud normist suuremad saasteainete kontsentratsioonid mõjuvad ebasoodsalt inimese tervisele ja ökosüsteemidele. Alljärgnevas tabelis on toodud käesoleva töö raames mõõdetud saastekomponentidele kehtestatud piir- ja sihtväärtused (Tabel 1). Osooni kontsentratsiooni vastavust sihtväärtusele hinnatakse alates 01.01.2010, st 2010. aasta on esimene aasta, mille andmeid kasutatakse vastavuse arvutamisel järgmise kolme või viie aasta jooksul, olenevalt vajadusest. 

Saasteaine
keemiline aine või ainete segu, mis eraldub välisõhku tegevuse otsesel või kaudsel tagajärjel ja mis võib mõjuda kahjulikult inimese tervisele või keskkonnale, kahjustada vara või kutsuda esile pikaajalisi kahjulikke tagajärgi. 

Saastetase
saasteaine kogus välisõhu ruumalaühikus 293 kelvini juures või sadestis maapinna ühele ruutmeetrile kindla ajavahemiku jooksul.

Sihtväärtus
saasteaine kogus välisõhu ruumalaühikus, milleni tuleb jõuda kas kindlaksmääratud aja jooksul või võimalikult kiiresti ja mille eesmärk on parandada välisõhu kvaliteeti ja vältida kahjulikku mõju inimese tervisele.

SPV
saasteaine lubatav kogus välisõhu ruumalaühikus.

SPV1
saastetaseme tunnikeskmine piirväärtus.

SPV8
saastetaseme kaheksa tunni libiseva keskmise piirväärtus.

SPV24
saastetaseme ööpäevakeskmine piirväärtus.

SPVa
saastetaseme aastakeskmine piirväärtus.

Tabel 1
Välisõhu saastetaseme piirväärtused

	Saasteaine
	Keskmistamisaeg
	SPV

((g/m3)

	NH3
	SPV1
	200

	
	SPVa
	40

	H2S
	SPV1
	8

	
	SPV24
	8

	PM10
	SPV24
	50

	
	SPVa
	20

	PM2,5
	SPVa
	25

	LOÜ
	SPV1
	5 mgC/m3

	
	SPV24
	2 mgC/m3




* Sihtväärtus

Ammoniaak (NH3)
on omapärase kirbe lõhnaga gaasiline lämmastiku ja vesinike ühend. Tekib looduses orgaaniliste ainete lagunemisel. Õhku satub valdavalt põllumajandusliku tegevuse tagajärjel (sõnniku ja mineraalväetiste kasutamine). Suures kontsentratsioonis on ammoniaak mürgine. Kasutatakse väetiste, polümeeride ja lõhkeainete tootmisel. 

Vesiniksulfiid (H2S) on madala lõhnalävega mädamunalõhnaga mürgine värvuseta keemiline ühend, st ebameeldivat haisu on tunda ka väikeste kontsentratsioonide juures. Tekib looduses orgaanilise aine lagunemisel anaeroobsetes tingimustes. Samuti tekib mitmesugustes tööstuslikes protsessides nagu põlevkivi termiline töötlemine ja heitveepuhastus. Ka naftaproduktid sisaldavad erinevaid redutseeritud väävliühendeid (merkaptaanid, vesiniksulfiid), mis laadimise käigus naftatoodete pinnalt välisõhku lenduvad. 

Peened osakesed (PM10)
osakesed, mis läbivad 10 µm aerodünaamilise diameetriga
 mõõduselektiivse ava 50 protsendil juhtudest (peened osakesed läbimõõduga alla 10 µm). Sellesse fraktsiooni kuulub suurem osa antropogeensest tolmsaastest (nt põlemisprotsesside tagajärjel tekkiv lendtuhk, tahm).

Eriti peened osakesed (PM2.5)
osakesed, mis läbivad 2,5 µm aerodünaamilise diameetriga mõõduselektiivse ava 50 protsendil juhtudest (peened osakesed läbimõõduga alla 2,5 µm). Sellesse fraktsiooni kuulub suurem osa antropogeensest põlemisprotsessidega seotud osakestest.

Alifaatsed süsivesinikud (NMHC) kuuluvad lenduvate orgaaniliste ühendite hulka (LOÜ), mis on suur ainete rühm, kus tehakse vahet metaanil (CH4) ja mitte-metaansetel süsivesinikel (alifaatsed süsivesinikud, ingliskeelne lühend NMHC); halogeen-süsinikuühenditel (ingl. halocarbons) ja oksügenaatidel (oxygenates) nagu alkoholid, aldehüüdid ja ketoonid. Metaani vaadeldakse eraldi seetõttu, et ta toimib põhiliselt kasvuhooneefekti põhjustajana, mitte lokaalse saasteainena. LOÜ inimtekkelised allikad on mootori- ja energeetiliste kütuste mittetäielik põlemine, naftatöötlemine, kütusemahutite (ka sõidukite kütusepaakide) täitmine, värvide ja lakkide tootmine ja kasutamine, alkoholi tootmine, põllumajandus. 
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MÕÕTESEADMED JA METOODIKA

Saastetasemete määramiseks välisõhus kasutati liikuvat õhulaborit MOBAIR, mis on varustatud täisautomaatsete õhuanalüsaatoritega. Reaalaja-analüüsis kasutatavad detektorid on enamasti optilised (põhinevad nähtava või sellele lähedase kiirguse neeldumisel või kiirgumisel), mis on piisavalt kiired ja töökindlad, et usaldusväärselt ja operatiivselt määrata tunni ja isegi tunduvalt lühema aja keskmisi kontsentratsioone (Tabel 2). Mõõtmised toimusid iga viie minuti järel, mõõtmistulemused salvestati mõõtejaamas paiknevasse salvestusseadmesse ja kanti tunnise intervalliga üle Eesti Keskkonnauuringute Keskuse serverisse.

Tabel 2
Liikuvas õhulaboris kasutatavad mõõteseadmed

	Mõõdetavad parameetrid
	Sagedus
	Kasutatav seade
	Väljalaske aasta

	Vesiniksulfiid 

(H2S)
	Pidev mõõtmine


	ultraviolett-fluorestsents HORIBA APSA – 360 ACE
	2005

	Ammoniaak

(NH3)
	Pidev mõõtmine
	HORIBA APNA – 360

kemoluminestsents
	2005

	Summaarsed süsivesinikud (THC)
	Pidev mõõtmine
	HORIBA APHA – 360

leekionisatsioon
	2000

	Peentolm 

(PM 10, PM2,5)
	Pidev mõõtmine
	HFH 62-I-R

kiirguse absorbtsioon
	2000

	Peentolm (PM10, PM2,5, PM1)
	Pidev mõõtmine
	Grimm Dust Monitor Model 

180
	2005

	Tuule suund ja kiirus, õhuniiskus, temperatuur
	Pidev mõõtmine
	Thies Clima meteoroloogiline mõõtejaam 10 m mastiga 
	2000


Lisaks määrati PM10 sisaldust välisõhus gravimeetriliselt, kogudes tolmuproove spetsiaalsetele filtritele. Peente osakeste (PM10) mõõtmine gravimeetrilisel meetodil põhineb tolmuosakeste kogumisel filtrile konstantse voolukiirusega täpselt mõõdetud õhuhulgast fikseeritud perioodi jooksul (tavaliselt 24 tundi). Filter kaalutakse enne ja peale proovivõttu standardsetel tingimustel. Kaalutiste vahe ja filtrit läbinud õhuhulga põhjal arvutatakse osakeste sisaldus kuupmeetris õhus.
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MÕÕTMISTULEMUSED

Välisõhukvaliteedi mõõtmised viidi läbi ajavahemikul 21.06.2010 – 20.07.2010 Ida – Virumaal Sillamäel, aadressil Sõtke tee 10a. Mõõtepunkt koordinaatidega X65909485.5 ja Y713154.4 asus Sõtke teel asuva pumbajaama vahetus läheduses (Joonis 1). Mõõtepunktist ligikaudu 30 m kaugusel põhja suunas paikneb Narva laht, ida ja lääne suunas erinevad tootmisterritooriumid ning umbes 100 m kaugusel lõunas asuvad lähimad elamumaad. Kaugemale põhja-loode suunda jääb Sillamäe Sadam, mille tegevuste hulka kuulub naftasaaduste, vedelkemikaalide, puistekaupade käsitlemine. Samuti asub sadama territooriumil raudteejaam, mille põhitegevusalaks on sadamasse saabuvate ja sealt lahkuvate kaubarongide teenindamine. Ligikaudu 700 m kaugusel mõõtepunktist lääne suunas paikneb soojuselektrijaam, mis varustab soojus- ja elektrienergiaga sadamat ja selle ümbruses olevaid ettevõtteid. 
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Joonis 1
Mõõtepunkti asukoht

4.1
Meteoroloogilised tingimused

Meteoroloogilised tingimused nagu õhutemperatuur, tuule suund ja kiirus määravad ära saasteainete tekke ning püsimise ja levimise õhus. Tuulise ilmaga on saasteainete kontsentratsioonid reeglina madalamad, mis on tingitud parematest hajumistingimustest. Mida tugevam on tuul, seda rohkem on õhus turbulentseid keeriseid ning seda kiiremini hajub õhusaaste. Oluline saaste hajumist soodustav tegur on päikesekiirgus, mis tekitab maapinna soojendamise kaudu tõusvaid õhuvoole. Seega tekivad kohalikud õhusaaste probleemid peamiselt nõrga tuule korral ja tõusvate õhuvoolude puudumisel. Tuule kiirust alla 0,5 m/s loetakse tuulevaikuseks, mistõttu pole tuule suund määratav. Välisõhukaitse seaduse tähenduses halvendavad sellised olud hajumistingimusi, soodustades saasteainete kogunemist õhku. Järgnevalt leiavad kajastust mõõteperioodil valitsenud ilmastikutingimused (Tabel 3, Tabel 4, Joonis 4). 

Tabel 3
Meteoroloogilised tingimused mõõteperioodil
	Meteoroloogiline parameeter
	Keskmine
	Maksimum

	Tuule kiirus, m/s
	1,7
	6,7

	Välisõhu temperatuur, oC
	19,8
	32,0

	Suhteline õhuniiskus, %
	71,1
	91,9


Tabel 4
Tuulte esinemissagedus

	Tuule suund
	(kraadi)
	Esinemissagedus %

	Põhi (N)
	337.5-22.5 o
	19,7

	Kirre (NE)
	22.5-67.5 o
	11,9

	Ida (E)
	67.5-112.5 o
	15,0

	Kagu (SE)
	112.5-157.5 o
	3,2

	Lõuna (S)
	157.5-202.5 o
	4,2

	Edel (SW)
	202.5-247.5 o
	15,8

	Lääs (W)
	247.5-292.5 o
	24,2

	Loe (NW)
	292.5-337.5 o
	6,0
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Joonis 2
Tuulteroos

4.2
Saastetasemed
Kuna esimene ja viimane mõõtepäev on õhulabori teisaldamisega seotud ajakaost tingituna poolikud, on mõõtmistulemuste ööpäevaste kontsentratsioonide arvutamisel lähtutud täispäevade andmetest. Alljärgnevalt leiavad kajastust mõõdetud saasteainete (NH3, H2S, CH4, NMHC, PM10, PM2,5, PM1) tunnikeskmised ning ööpäevakeskmised kontsentratsioonid välisõhus. 

Ammoniaagile (NH3) kehtib tunnikeskmine piirväärtus 200 µg/m3 ja ööpäevakeskmine piirväärtus 40 µg/m3. Mõõteperioodil jäid ammoniaagi saastetasemed vastavatest piirväärtustest madalamaks. Maksimaalne tunnikeskmine NH3 kontsentratsioon registreeriti 29. juuni öösel – 164,4 µg/m3 , kui puhus loodetuul keskmiselt 1,4 m/s, keskmine välisõhu temperatuur oli 14,7 ˚C (Joonis 3). Maksimaalne ööpäevakeskmine NH3 kontsentratsioon mõõdeti samuti 29. juunil – 34,3 µg/m3 (Joonis 4). Mõõteperioodi keskmine ammoniaagi sisaldus välisõhus oli 11,8 µg/m3. 
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Joonis 3
NH3 1h keskmised kontsentratsioonid
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Joonis 4
NH3 24h keskmised kontsentratsioonid

Vesiniksulfiidile (H2S) kehtib tunnikeskmine ja ööpäevakeskmine piirväärtus 8 µg/m3. Mõõteperioodi jooksul jäid vesiniksulfiidi saastetasemed välisõhus vastavatest piirväärtustest madalamaks. Maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon mõõdeti 13. juulil – 5,6 µg/m3, puhus läänetuul keskmise kiirusega 1,8 m/s, keskmine välisõhu temperatuur oli 22,2 ˚C (Joonis 5). Kõrgeim ööpäevakeskmine H2S sisaldus mõõdeti samuti 13. juulil – 1,1 µg/m3 (Joonis 6). Mõõteperioodi keskmine vesiniksulfiidi sisaldus välisõhus oli 0,4 µg/m3. 
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Joonis 5
H2S 1h keskmised kontsetratsioonid
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Joonis 6
H2S 24h keskmised kontsentratsioonid

Alifaatsetele süsivesinikele (NMHC) kehtib tunnikeskmine piirväärtus 5mgC/m3 ja ööpäevakeskmine piirväärtus 2mgC/m3. Alifaatsete süsivesinike saastetasemed jäid mõõteperioodil vastavatest piirväärtustest oluliselt madalamaks. Maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon registreeriti 9. juuli õhtul – 0,21 mgC/m3, puhus põhjatuul kiirusega 1,5 m/s, keskmine välisõhu temperatuur oli 22 ˚C (Joonis 7). Kõrgeim ööpäevakeskmine NMHC sisaldus mõõdeti 27. juunil – 0,05 mgC/m3 (Joonis 8). Mõõteperioodi keskmine alifaatsete süsivesinike sisaldus välisõhus oli 0,02 mgC/m3. 
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Joonis 7
NMHC 1h keskmised kontsentratsioonid
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Joonis 8
24h keskmised kontsentratsioonid

Metaani (CH4) maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon – 1,4 µg/m3 registreeriti mõõteperioodil kahel korral, 29. juuni varahommikul (puhus põhjatuul kiirusega 1,9 m/s, keskmine välisõhu temperatuur oli 16,9 ˚C) ning 15. juuli öösel (puhus läänetuul kiirusega 1,5 m/s, keskmine välisõhu temperatuur oli 21 ˚C) (Joonis 9). Ööpäevakeskmised metaani sisaldused püsisid mõõtmiste ajal küllaltki ühtlasel tasemel, maksimaalne 24h keskmine kontsentratsioon registreeriti 6. juunil – 1,3 µg/m3. (Joonis 10).  Perioodi keskmine metaani sisaldus välisõhus oli 1,2 µg/m3.  
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Joonis 9
CH4 1h keskmised kontsentratsioonid
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Joonis 10
CH4 24h keskmised kontsentratsioonid

Osakeste erinevate fraktsioonide (PM1, PM2,5, PM10) määramiseks kasutati mõõtebussis kahte erinevat analüsaatorit, milledest üks baseerub beetakiirguse absorptsioonil ning teine  laserkiirguse hajumisel. Lisaks määrati PM10 sisaldust välisõhus gravimeetriliselt, kogudes osakeseproove spetsiaalsetele filtritele. 

 Ametlik piirväärtus on kehtestatud peentele osakestele (PM10), vastavalt ööpäevakeskmine piirväärtus 50 µg/m3, mida aasta jooksul on lubatud ületad 7. korral ning aastakeskmine piirväärtus 20 µg/m3. PM2,5 – le kehtib Euroopa Nõukogu direktiivi kohaselt aastakeskmine sihtväärtus 25 µg/m3. 

Peente osakeste (PM10) maksimaalne tunnikeskmine sisaldus mõõdeti beetaanalüsaatoriga  8. juuli keskpäeval – 58,4 µg/m3, puhus kagutuul kiirusega 1,6 m/s, keskmine välisõhu temperatuur oli 27,3 ˚C (Joonis 11),  maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon optilise analüsaatoriga registreeriti 14. juuli õhtul – 119,1 µg/m3 , meteoparamaatreid registreeriva seadme töös esines seisak, mistõttu ei saanud tuule suunda ja kiirust määrata (Joonis 12). 

Eriti peente osakeste (PM2,5) maksimaalne tunnikeksmine kontsentratsioon mõõdeti mõlema seadme poolt 6. juuli varahommikul – optilise analüsaatoriga  66,3 µg/m3  ning beetaanalüsaatoriga 45,4  µg/m3,  puhus läänetuul keskmise kiirusega 1,4 m/s, välisõhu temperatuur oli 19,9 ˚C (Joonis 11, Joonis 12).
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Joonis 11
PM2,5 ja PM10 1h keskmised kontsentratsioonid, beetakiirguse abs.
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Joonis 12
PM1, PM2,5 ja PM10 1h keskmised kontsentratsioonid, laseranalüüs

Peente osakeste (PM10)  kõrgeimad ööpäevakeskmised sisaldused, millele kehtib ka piirväärtus 50 µg/m3, registreeriti sarnaselt maksimaalsetele tunnikeskmistele sisaldustele, samadel kuupäevadel. Optilise analüsaatoriga 14. juulil – 31,1 µg/m3 ning beetaanalüsaatoriga 8. juulil – 31,6 µg/m3 (Joonis 13).

Mõõteperioodil koguti lisaks 15  osakesteproovi spetsiaalsetele filtritele, mida EKUK laboris analüüsiti gravimeetriliselt. Peente osakeste (PM10) maksimaalne ööpevakeskmine kontsentratsioon gravimeetrilise analüüsi tulemusena mõõdeti 1. juulil – 49,62 µg/m3 (Tabel 5), automaatanalüsaatorid näitasid samal päeval rohkem kui poole madalamaid tulemusi. 

Eriti peente osakeste (PM2,5) maksimaalne ööpäevakeskmine kontsentratsioon registreeriti mõlema seadme poolt samal päeval – 8. juulil, optilise analüsaatoriga 20,8µg/m3  ja beetananalüsaatoriga 24,3 µg/m3 (Joonis 14).
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Joonis 13
PM10 24h keskmised kontsentratsioonid

Tabel 5
PM10 24h keskmised kontsentratsioonid filtritelt

	Kuupäev
	Tulemus

	22.06.2010
	12.88

	23.06.2010
	12.83

	24.06.2010
	16.24

	25.06.2010
	28.4

	26.06.2010
	20.48

	27.06.2010
	19.14

	28.06.2010
	21.48

	29.06.2010
	20.69

	30.06.2010
	35.98

	1.07.2010
	49.62

	2.07.2010
	17.42

	3.07.2010
	14.79

	4.07.2010
	15.96

	5.07.2010
	38.05

	6.07.2010
	37.21
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Joonis 14
PM2,5 24h keskmised kontsentratsioonid

4.3 Saasteainete suundanalüüs

Saasteainete päritolu hindamiseks ning võimalike saasteallikate tuvastamiseks on kasutatud summeeritud saastevoogu, mis annab infot, kust pärineb koguseliselt suurem osa õhulaboriga mõõdetud saastest. Summeeritud saastevoo arvutamise aluseks on tuule kiiruse ja tunnikeskmiste kontsentratsioonide korrutis (saastevoog), mis on summeeritud tuule suundade järgi. Alljärgnevatel joonistel on toodud liikuva õhulaboriga MOBAIR mõõdetud saasteainete summeeritud saastevood Sillamäel Sõtke tänav 10a.

Mõõtmistulemuste analüüsi tulemusena selgus, et kõigi mõõdetud saasteainete (NH3, H2S, CH4, NMHC ja osakeste fraktsioonid) puhul oli valdavalt üheks saaste pärinenemise suunaks põhi. Arvestades, et mõõtepunktist põhja-loode suunas asub Sillamäe Sadam, mille tegevuste hulka kuulub lisaks laevateenindusele, ka naftasaaduste, veldelkemikaalide, puistekaupade kui ka konteinerkaupade käsitlemine, on tõenäoline, et üheks saastetasemete kujundajaks antud piirkonnas on sealne tegevus.

Saastevoo graafikult nähtub, et summarselt on ammoniaagi sisaldused mõõtepunktini kandunud põhja ja lääne suunast, mis viitab otseselt selle pärinemisele sadama territooriumil asuva väetistega tegeleva ettevõtte tegevusest (Joonis 15). 

Vesiniksulfiidi saastetasemed jõudsid mõõtepunktini lisaks põhjale ka edela suunast, mis viitab kontsentratsioonide võimalikule pärisenemisele mõõtepunktist edelas asuvatest saasteallikatest, samas pole välistatud ka kaugemale edelasuunda jäävate saasteallikate mõju sealse piirkonna vesiniksulfiidi tasemetele.  (Joonis 16).

Metaani ja alifaatsete süsivesinike puhul on saastevoo graafikult näha, et mõlemad saasteained kandusid mõõtepunktini lisaks põhja suunale, ka idast ja edelast, mis viitab võimalikule pumbajaama tegevuse mõjule ning mõõtepunktist ida suunas asuvatele saasteallika(te)le (Joonis 17, Joonis 18).

Osakeste puhul pärineb summaarne saastevoog mõõtepunkti asukohast lähtuvalt nii põhjast,  kui ka ida ja edela suunast (Joonis 19, Joonis 20).
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Joonis 15
NH3 summaarne saastevoog
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Joonis 16
H2S summaarne saastevoog
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Joonis 17
CH4 summaarne saastevoog
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Joonis 18
NMHC summaarne saastevoog


[image: image21.png]



Joonis 19
PM10 summaarne saastevoog
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Joonis 20
PM2,5 summaarne saastevoog

5 KOKKUVÕTE

Ajavahemikul 21.06.2010 – 20.07.2010 teostati Eesti Keskkonnauuringute Keskuse poolt välisõhukvaliteedi mõõtmisi Sillamäel, aadressil Sõtke tn 10a. Mõõtmiste läbiviimiseks kasutati täisautomaatsete analüsaatoritega varustatud liikuvat õhulaborit, millega määrati vesiniksulfiidi (H2S), ammoniaagi (NH3), metaani (CH4), alifaatsete süsivesinike (NMHC), tolmu erinevate fraktsioonide (PM1, PM2,5, PM10) sisaldust välisõhus ning meteoroloogilisi parameetreid (tuule suund, tuule kiirus, välisõhu temperatuur, õhuniiskus). Lisaks automaatanalüsaatorile, määrati peentolmu kontsentratsiooni gravimeetriliselt, kogudes tolmuproovi spetsiaalsetele filtritele.

Mõõteperioodil puhusid tuuled valdavalt lääne ja põhja suunast keskmise kiirusega 1,7 m/s. Keskmine välisõhu temperatuur oli 19,8 ˚C ning suhteline õhuniiskus 71,1%. 

Vähendamaks saasteainete mõju välisõhu saastatusele, kehtivad Eesti Vabariigis saasteainete sisaldustele piir- ja sihtväärtused; mis on kehtestatud keskkonnaministri 7. septembri 2004. a määrusega nr 115 “Välisõhu saastatuse taseme piir-, sihtväärtused ja saastetaluvuse piirmäärad, saasteainete sisalduse häiretasemed ja kaugemad eesmärgid ning saasteainete sisaldusest teavitamise tase”.

Mõõtmistulemuste põhjal jäid mõõdetud komponentide tasemed välisõhus kehtestatud piirväärtustest madalamaks. Saasteaine sisaldust välisõhu koostises limiteerivale normile kõige lähedamale ulatusid ammoniaagi tunni- ja ööpäevakeskmised kontsentratsioonid, samuti näitas piirväärtuse lähedast taset 1.juuli gravimeetriliselt analüüsitud peente osakeste filter (49,62 µg/m3). Summaarsete saastevoo graafikute põhjal on näha, et peamiselt pärinesid mõõtepunktini kandunud saasteainete sisaldused põhja-loode, samuti lääne ja edela suunast, viidates võimalikule sadama ning selle piirkonnas asuvate ettevõtete tegevuse mõjule. 

� Council Directive 1996/62/EC of 27 September 1996 on ambient air quality assessment and management. Official Journal of the European Communities No L 296/55.


� Council Directive 1999/30/EC of 22 Aprill 1999 relating to limit values for sulphur dioxide and oxides of nitrogen, particulate matter and lead in ambient air. Official Journal of the European Communities No L 163/41.


� Directive 2000/69/EC of the European Parliament and of the Council of 16 November 2000 relating to limit values for benzene and carbon monoxide in ambient air.


� Directive 2002/3/EC of the European Parliament and of the Council of 12 February 2002 relating to ozone in ambient air.


� DIRECTIVE 2004/107/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 15 December 2004 relating to arsenic, cadmium, mercury, nickel and polycyclic aromatic hydrocarbons in ambient air


� Aerodünaamiline läbimõõt iseloomustab sfäärilist osakest tihedusega üks gramm kuupsentimeetri kohta, millel on sama langemiskiirus, mis konkreetsel reaalsel osakesel, olenemata selle osakese kujust, suurusest ja tihedusest.
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