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1. SISSEJUHATUS

1.1. Kavandatava tegevuse eesmärk  

Kavandatava tegevuse eesmärk on vedela ammoniaagi ja vedelväetiste transiitvedu läbi Sillamäe sadamasse rajatava keemiaveoste terminali. Kavandatava tegevuse arendaja on AS BCD. Vedel ammoniaak ja vedelväetised UAN (karbamiid-ammooniumnitraat) saabuvad Venemaal asuvast AS ACRON ammoniaagi tehasest raudteetranspordiga Sillamäele, kus produktid laaditakse raudteetsisternidest mahutitesse. Maailmaturule saatmiseks laaditakse   vedelkemikaalid ehitatava gaasikai ääres tankeritele ja transporditakse edasi meritsi. 

Lähtudes Sillamäe sadama detailplaneeringust on kavandatava terminali asukohaks valitud ca 12,49 ha suurune maa-ala sadama loodeosa tööstuspiirkonnas Lääne teel (krunt nr. 207). Temast 2,5 km kaugusel lõunasuunas on Tallinn – Narva põhimaantee, mis Sillamäe linna lähedal ristub Vaivara – Sillamäe samatasapinnalise raudteega. Seda raudteed mööda saabuvad Sillamäe tööstuspiirkonda kõikide ettevõtete veosed, sealhulgas ka ohtlikud ained. Ka planeeritava ammoniaagi terminali vedel ammoniaak saabub sama raudteed mööda Sillamäe raudteejaama ammoniaagi terminali haruteele. Raudtee-estakaad, mis on süvendatud klindi sisse asub ca 50 m kaugusel 38 m kõrguse klindi servast.

Terminali kavandatav aastane käive on 1 000 000 tonni vedelat ammoniaaki ja 500 000 tonni karbamiid-ammooniumnitraati, töötatakse ööpäevaringselt 360 päeva aastas.

Terminali koosseisu kuulub mahutipark, kus on kaks 30 000 tonnist mahutit vedelale ammoniaagile ja kaks (hiljem kolm) 20 000 tonnist mahutit vedelväetisele, raudtee-estakaadid, laadimistorustikud, pumba- ja kompressorjaamad, olmehoone ning muud vajalikud rajatised. Sillamäe keemiaveoste terminali asendiplaan on toodud lisas 7.9.
Ammoniaagi ja karbamiid-ammooniumnitraadi käitluskogused ületavad Majandus – ja kommunikatsiooniministri 14.06.2005 määruses nr 67 Kemikaali ohtlikkuse alammäär ja ohtliku kemikaali künniskogus ning suurõnnetuse ohuga ettevõtte ohtlikkuse kategooria ja ohtliku ettevõtte määratlemise kord (RTL 2005, 72, 994) sätestatud künniskogused ja seega kuulub kavandatav ammoniaagi ja vedelate väetiste terminal A kategooria suurõnnetuse ohuga ettevõtete hulka. Sellise ettevõtte puhul tuleb lähtuda siseministri 12.05.2003.a määruses nr 55 „Ohtliku ja suurõnnetuse ohuga ettevõtte teabelehe, ohutusaruande ja hädaolukorra lahendamise plaanide koostamise ja esitamise kord ning suurõnnetuse ohuga ettevõtete loetelu pidamine“ (RTL 2003, 61, 874; 2005, 79, 1107) sätestatust. 

Uhde GmbH poolt koostatud ammoniaagi terminali tehnilise projekti ideelahenduse
 alusel on AS ETP Grupp koostanud terminali ehitusprojekt eelprojekti staadiumis (töö nr 1575, 17.11.2006.a) ja Inseneribüroo Vicoma BV (Holland) koostanud tehnoloogilise projekt. Kuna rajatav terminal kujutab endast ettevõtet, milles ammoniaagi käitlemine toimub suletud süsteemis, vastavalt kaasaegse tehnoloogia ja parima võimaliku tehnika printsiipidele, siis kompleksi normaalse töö ja ohutuseeskirjade täpse täitmise korral on välistatud ammoniaagi sattumine välisõhku, maapinda või vette ja olulist keskkonnamõju ei ole ette näha. Et ammoniaagi sattumine keskkonda on võimalik ainult avarii tagajärjel,  nõutakse sellises kompleksis väga ranget töörežiimist kinnipidamist ja töötajate kõrget töökultuuri, et viia miinimumini inimliku eksituse faktor.  

Käesoleva KMH eesmärgiks on hinnata olulisi keskkonnamõjusid, mis võivad kaasneda Sillamäe sadamasse keemiaveoste terminali rajamisega sõltuvalt tema asendist, kasutatud käitlustehnoloogiast ja riskipotentsiaalist.    

1.2. Keskkonnamõjude hindamise algatamine

Võttes aluseks ammoniaagi terminali keskkonnamõju eelhinnangu asukohavalikuks
 esitas Arendaja AS BCT 10.01.2007.a. Sillamäe Linnavalitsusele taotluse Sillamäe sadamasse Lääne teele vedelkeemia toodete terminali rajamiseks. Kavandatava terminali mahutipargi suurust ja planeeritavat kaubakäivet arvestades on Keskkonnamõju hindamise ja keskkonna-juhtimissüsteemi seaduse §6 lg 1 p 3.3 kohaselt tegu olulise keskkonnamõjuga tegevusega, mille puhul keskkonnamõju hindamine (KMH) on kohustuslik.  

Kavandatava terminali keskkonnamõju hindamise algatamise otsusest teatas Sillamäe Linnavalitsus 19.01.2007.a. (lisa 1.1).     

KMH aluseks on AS ETP Grupp koostatud terminali ehitusprojekt eelprojekti staadiumis (töö nr 1575, 17.11.2006.a) ja Inseneribüroo Vicoma BV (Holland) koostatud tehnoloogiline projekt. Valminud eelprojektide aluseks on UHDE Datentechnik GmbH tehnoloogiline eskiis. Eelprojekt on koostatud vastavuses Majandus – ja kommunikatsiooniministri 27.12.03.a määruses nr 10 Nõuded ehitusloa taotlemisel esitatavale ehitusprojektile sätestatud nõuetega.  

Kooskõlastatult Arendajaga koostati OÜ E-Konsult spetsialistidest ekspertgrupp terminali eelprojekti keskkonnamõju hindamiseks. Ekspertgruppi kaasati spetsialiste ka väljastpoolt.    

Keskkonnamõju hindamise läbiviijad

Arendaja:        AS BCT


  Ahtri 12 - 508, 10151 Tallinn

                          Kontaktisik: juhatuse liige Aleksandr Volohhonski;

  Tel: 626 1099

                          e‑post: bct@bct.ee
Otsustaja:
  Sillamäe Linnavalitsus


  Kesk 27, 40231 Sillamäe

  Kontaktisik: linnavalitsuse peaökoloog Vladimir Mirotvortsev

  Tel: 39 25731

  e-post: mirotvortsev@sillamae.ee

Järelevalvaja:  Ida-Virumaa Keskkonnateenistus


  Pargi 15, 41537 Jõhvi
  Tel: 33 24401
  Faks: 3324403
  keskkond@ida-viru.envir.ee 
KMH ekspert: OÜ E-Konsult

  Laki 12 A-501, 10621 Tallinn

  Tel.: 655 0033  

  e‑post: admin@ekonsult.ee

Töörühma koosseis: Lembit Linnupõld – ehitusinsener (tegevuslitsents KMH0010);



  Karin Juhat – keemik (tegevuslitsents KMH0012);



  Laur Linnupõld - keskkonnaspetsialist (tegevuslitsents KMH 0117);



  Aide Kaar - keskkonnaspetsialist;



  Mikk Saar – keskkonnaspetsialist;

      Eksperdid:  Margus Kört – õhusaasteekspert (tegevuslitsents KMH0060);

                         Andres Talvari – professor, ohutuse ja riskide ekspert;

                           Jaak Arro – keemiakandidaat, keskkonnariskide sekspert.
1.3. KMH hindamismetoodika kirjeldus
KMH läbiviimine toimub vastavalt Keskkonnamõju hindamise ja keskkonnajuhtimis-süsteemi seaduses ja Haldusmenetluse seaduses sätestatud nõuetele. 

KMH protsessis kasutatakse nii subjektiivset kogemuslikku (KMH ekspertgrupi arvamus) kui objektiivset hindamist (uuringute, modelleerimiste jms tulemused, analoogiliste terminalide külastus). Tulemused integreeritakse ühisesse mõjuhinnangusse. 

Hindamise käigus kirjeldatakse hindamise objekti mõjuala ja selle lähiümbruse keskkonnatingimusi, kavandatud tegevuse iseloomu, keskkonnariske ja nende võimalikke tagajärgi keskkonnale,  kaasaarvatud võimalikku kumulatiivset mõju. Keskkonnamõju hindamisel analüüsitakse mõjuala keskkonnataluvust, mille juures võetakse arvesse üldtunnustatud keskkonnamõju hindamise alaseid teadmisi ning keskkonnaalase seadusandluse nõudeid.

Ohu- ja keskkonnariskide hindamisel võeti aluseks professor Andres Talvari ja keemiakandidaat Jaak Arro poolt ammoniaagi terminali kohta koostatud riskianalüüsid ja ohuarvutused.

Kavandatava tegevusega seotud parima võimaliku tehnika taseme hindamiseks kasutatakse Euroopa Liidu parima võimaliku tehnika juhendit:

“Large Volume Inorganic Chemicals – Ammonia, Acids and Fertilisers Industry”. Dated December 2006.
Keskkonnamõju hindamise kriteeriumitena kasutatakse Eesti Vabariigi seadusandlusest tulenevaid nõudeid, millega on määratud ka kõikide reostuskomponentide piir ja sihtarvud. Seadusandluses sätestatud normidest kinnipidamine tagab nii looduskeskkonna kui inimeste tervise hea seisundi säilimise.

1.4. Avalikkuse kaasamine KMH protsessi

1.4.1. KMH programmi avalikustamisest

Vastavalt Keskkonnamõju hindamise ja keskkonnajuhtimissüsteemi seaduse § 16, 17 ja 21 kehtestatud korrale kuuluvad avalikustamisele nii keskkonnamõju hindamise programm kui keskkonnamõju hindamise aruanne. 

KMH programm esitati avalikustamiseks 10.01.2007.a. ja avalikustamisest teatati Ametlikes Teadaannetes (22. 01.2007), kohalikus ja kirjaga asjast huvitatud asutustele ja huvigruppidele (lisa 1.2). KMH programmiga oli võimalik tutvuda 25.01.-7.02.2007.a Sillamäe Linnavalitsuses (ka linnavalitsuse koduleheküljel) ja Tallinnas OÜ-s E-Konsult. 
KMH programmi avalik arutelu toimus Sillamäe Linnavalitsuses 09.02.2007.a algusega kell 13.00. Koosolekul osalesid Arendaja, ASi Sillamäe Sadam, keskkonnamõju hindajate, Ida-Virumaa Keskkonnateenistuse, Sillamäe Linnavalisuse, Vaivara Vallavalitsuse, Eesti Looduskaitse Seltsi Sillamäe osakonna ja kohalike ettevõtete esindajad ning Sillamäe linna elanikud. Koosoleku protokoll ja osavõtjate nimekiri on lisas 1.3.  

Avalikustamise käigus esitas kirjalikult ettepanekuid KMH programmi täiendamiseks ainult Eesti Looduskaitse Seltsi Sillamäe osakond (lisa 1.4). Kirjalikus vastuses (lisa 1.5) tunnistati esitatud ettepanek põhjendatuks, samuti enamus koosoleku käigust tehtud ettepanekutest lisati programmi, mis täiendatud kujul esitati Otsustajale heakskiitmiseks  (lisa 1.6). Esitatud KMH programmi heakskiitmisest teatas Sillamäe Linnavalitsus oma kirjaga 19.03.2007.a. nr 32-12-1/16348-2 (lisa 1.7).

1.4.2. KMH aruande avalikustamisest

Käesolev alapunkt täidetakse peale keskkonnamõju hindamise aruande avalikku väljapanekut ja arutelu.

2. Mõjuala iseloomustus

2.1. Asend ja geograafiline iseloomustus

Ida-Virumaal Balti kilbi lõunanõlval asuva Sillamäe linna jaotab Sõtke jõgi paremal kaldal asuvaks elurajooniks ja vasakul kaldal asuvaks tööstuspiirkonnaks. Tööstuspiirkond paikneb kahel maastikuliselt erineval alal – lubjakivi-liivakivi platool ja klindieelsel alal. Tööstusmaastiku läänepiiril kõrgub Päite pank (vt fotod 1 ja 2) järsu astanguna mere kohal. 
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	Foto 1. Päite pank ülalt. Foto autor Enn Käiss 

Allikas: Eesti Panoraamgalerii http://www.galerii.ee/panoraam/eesti/e_alamleht.html?id=36

	
	

	[image: image2.jpg]



	Foto 2. Päite panga jalamil. Foto autor Tõnis Saadre
Allikas: Eesti Panoraamgalerii http://www.galerii.ee/panoraam/eesti/e_alamleht.html?id=36


Panga nõlval on 50-70 m laiune rusukalle ja kitsas liivariba kuni mereni. Rannal on mitmel pool suuri kiviplokke, mis on aja jooksul libisenud alla klindi jalamilt. Ida suunas klint taganeb maa poole ning tekib kaks lauget astangut, ülemine lubjakivis ja alumine liivakivis. 

Valmiv Sillamäe sadam koos raudteejaama ja kõigi ehitamisel olevate ja planeeritavate terminalidega asuvad tööstuspiirkonnas. Raudteejaama ja terminalide asukohad on klindipealsel alal, mis jääb Tallinn-Narva põhimaanteest põhja poole. Sadamakaid rajatakse saneerimisel oleva radioaktiivsete jäätmete hoidla kohalt täidetud merealale. 

Vastavalt Sillamäe sadama detailplaneeringule
 on keemiaveoste terminali asukohaks kavandatud sadama territoorium Lääne tee ääres paiknev krunt nr 207. Krundi pindala on 12,49 ha ja ta paikneb Sillamäe sadama loode nurgas, merepiirist ca 100 m kaugusel, kergelt lainjal klindipealsel tasandikul, mille  abs. kõrgused on 38,8…34,2 m vahemikus. Ala piirab kagust endine Ukuoru oja org. Oja ise on ümber suunatud krundi läänepiirile kaevatud uude ojasängi. Kogu alal esines hajutatult kunagiste militaarrajatiste jäänukeid (mullavallid, kaevikud).  

Sillamäe sadama infrastruktuuri rajamise käigus on kavas terminali maa-alast põhja poole jääv pangaalune mereala täita, et rajada sinna uus Gaasikai ja samal ajal suurendada jäätmehoidla geotehnilist stabiilsust.

Praeguseks on kogu territooriumi ulatuses alustatud süvendustöödega, et viia laadimis-estakaadid, raudteeharud ja kogu terminali maa-ala samale kõrgusele sadama raudteejaama tasandiga (27,9 m rööpa peale).  Seega süvistatakse kogu terminal 7-10 m sügavuselt klindi sisse. Süvendustööd lahendab AS Sillamäe Sadam omaette tööna. Eemaldatud pinnast kasutatakse Gaasikai rajamisel mereala täiteks.   

Ammoniaagi käitlemise ja hoiustamisega seotud objektid on koondatud laadimisestakaadist lõuna poole krundi keskele, vedelväetiste käitlemisega seotud objektid krundi juurdesõidutee poolsesse serva. Abiobjektid: diiselgeneraator, alajaam, tuletõrjeveepumpla, lämmastiku– ja veejahutusseade on koondatud mahutite ja estakaadide vahelisele alale. Administratiiv-olmehoone paikneb juurdesõidutee (Lääne tee) ääres krundi kagunurgas.      

Keemiaveoste terminali naabriteks on kirdes saneerimise lõppjärgus olev radioaktiivsete jäätmete hoidla, idas raudteejaam, AS Silgas vedelgaasi terminal ja Sillamäe Oil Terminal. Kagu poolt tuleb naabriks raudteeülesõiduga ristuv projekteerimisel olev Lääne tee, mis tõuseb Sillamäe sadama kaldapealselt läbi klindi serva ja sadama piirikontrolli kompleks koos vajalike parkimisplatside ning abihoonetega.

2.2. Päite maastikukaitseala

Päite panga maastikukaitseala (pangametsad ja lubjakivipaljandid) kuulub Natura 2000 võrgustikku. Natura alade avalikustamise käigus vaidlustas AS Sillamäe Sadam Sillamäe vabatsooni jäävas osas (väljapoole Sillamäe linna territooriumi) klindi kaitse alla võtmise. Kaitseala moodustamisel selle pretensiooniga arvestati ning Päite maastikukaitseala jääb AS‑ile Sillamäe Sadam kuuluva vabamajandustsooni ehk keemiaveoste terminalile kavandatud kinnistu loodepoolseimast tipust lääne poole.  
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Foto 3. Päite maastikukaitseala asukoht Sillamäe linnast loodes.

 Punane joon – maastikukaitseala välispiir;

 kollane joon Sillamäe linna läänepiir;

 roheline kolmnurk maastikukaitseala piiri, tee ja mere vahel on keemiaveoste terminali maa-ala. 

Päite maastikukaitseala  kaitse alla võtmine ja kaitse-eeskiri
 võeti vastu Vabariigi Valitsuse 21. juuli 2005. a määrusega nr 195 (RT I 2005, 42, 354; 2006, 13, 93). Kaitse alla võeti Päite pank Natura Loodusdirektiivi mõistes tähtsa elupaigatüübi ja EÜ nõukogu direktiivi 92/43/EMÜ I lisas nimetatud elupaigatüüpide – rusukallete ja jäärakutega metsade (9180)  ja lubjakivipaljandite (8210) kaitseks.

Rusukallete ja jäärakute metsade (pangametsade) elupaigatüüpi kuuluvad eeskätt pankranniku liigirikkad laialehised metsad jalaka, saare, pärna, vahtra, halli lepa ja sanglepaga. Ka alustaimestik on neis metsades liigirikas, sest rusukalde eri osad pakuvad erisuguseid kasvutingimusi. Tunnustaimed seal on: mets-kuukress (Lunaria rediviva), püsik-seljarohi (Mercurialis perennis), laanesõnajalg (Matteuccia struthiopteris), lõhnav madar (Galium odoratum), koldnõges (Galeobdolon luteum), harilik kopsurohi (Pulmonaria obscura), naat (Aegopodium podagraria); samblad jt.       

Lubjakivipaljandite elupaigatüüpi kuuluvad paepaljandid koos pragudes kasvava taimestuga. Niisuguseid paljandeid leidub klindi peal, kus tormilained ei ulatu paeseinani. Tunnustaimed seal on: paas-kolmissõnajalg (Gymnocarpium robertianum), habras põisjalg (Cystopteris fragilis), müür- ja pruun raunjalg (Asplenum ruta-muraria, Asplenum trichomanes); samblad jt.
   
2.3. Kliima  

Põhja-Eesti ranniku kliimale on mere mõjul võrreldes sisemaaga iseloomulik hiline ja jahe kevad, suhteliselt soe ning pikk sügis, märksa suurem päikesepaiste kestus, väiksem sademete hulk ja tugevamad tuuled. Kuna Soome lahe idaosa on talvel reeglina jääkattes, on mere mõju sel aastaajal minimaalne. Kui Soome lahes on talvel rohkesti jääd, hilineb kevade saabumine rannikul. Sügis jõuab kätte tavaliselt 1 –  2 nädalat hiljem kui sisemaal.

Narva lahe jäätingimused Sillamäe ja Narva-Jõesuu vahel on Eesti rannikumere muude piirkondade taustal karmipoolsed. Jääpäevade pikaajaline keskmine arv Narva-Jõesuu ilmajaama andmetel on ligi 4 kuud (116 päeva), millest pikem jääperiood on vaid Pärnu lahel (141 päeva) ja mõnes Väinamere madalamas lahes. Keskmiselt ilmub jää Narva-Jõesuusse detsembri teise dekaadi lõpul, Sillamäele paar päeva varem. Pikaaegsed vaatlused näitavad, et Sillamäe rannikumeri külmub kinni ka suhteliselt pehmetel talvedel, keskmistel talvedel ulatub jää paksus 50-70 cm-ni ning keskmine jääpäevade arv on Sillamäe ligidal umbes 100. Tuleb aga silmas pidada, et jää tekkimine Eesti rannikumeres on väga muutlik ning, et suure aastatevahelise muutlikkuse foonil esineb viimastel aastakümnetel soojade talvede trend, mis avaldub ka jää ulatuse vähenemises. Viimase 20 aasta jooksul on järjestikku esinenud rekordiliselt palju pehmeid või väga pehmeid talvi (1988/89, 1991/92, 1992/93, 1996/97, 1999/00, 2001/02, 2003/04, 2006/07), mil Soome lahe lõunarannikul on esinenud ainult ajujääd. 

Tabelites 2.1. ja 2.2. on toodud Narva Jõesuu Meteoroloogiajaama tuulte aegridade põhjal koostatud tuulte statistilised parameetrid
.

Tabel 2.1: Tuulekiiruse erinevate gradatsioonide esinemise tõenäosus (% üldarvust)
	Kuu
	Tuule kiirus m/s

	
	  0-1
	  2-3
	  4-5
	  6-7
	 8-9
	10-11
	12-13
	14-15
	16-17
	18-20
	21-24
	25-28

	I
	9,7
	26,8
	27,7
	16,5
	9,5
	4,5
	2,8
	1,3
	0,8
	0,3
	0,1
	

	II
	16,1
	26
	26
	15
	9,2
	4,1
	2,2
	0,8
	0,3
	0,3
	
	

	III
	16,5
	28,4
	25,4
	14,6
	7,6
	3,7
	2,2
	0,8
	0,5
	0,3
	
	

	IV
	15,6
	32,8
	28
	13,7
	5,1
	2,5
	1,5
	0,5
	0,2
	0,1
	
	

	V
	11,4
	32,3
	29,7
	14,7
	7,7
	2,5
	1,1
	0,4
	0,1
	0,1
	
	

	VI
	10,5
	32,5
	29,9
	12,8
	7,7
	3,8
	1,7
	0,7
	0,4
	
	
	

	VII
	12,5
	33,3
	25,6
	13,1
	8,7
	3,4
	2,1
	0,7
	0,2
	0,3
	0,1
	

	VIII
	14
	36,2
	25,3
	11,4
	6,6
	2,8
	1,7
	0,7
	0,5
	0,4
	0,3
	0,1

	IX
	11,4
	32,4
	24,7
	10,9
	7,9
	6,8
	2,9
	1,7
	0,9
	0,3
	0,1
	

	X
	7,6
	29,9
	26,1
	12,9
	9,5
	5,1
	3,1
	2,5
	2,1
	1
	0,2
	

	XI
	8,4
	28,3
	28,7
	16,8
	7,6
	4,8
	2,1
	1,6
	1,2
	0,5
	
	

	XII
	9,4
	28,2
	28,6
	15,1
	8,9
	4,3
	3
	1,1
	1
	0,3
	0,1
	

	Aasta

keskm.
	11,9
	30,6
	27,1
	14
	8
	4
	2,2
	1,1
	0,7
	0,3
	0,1
	0,01


Tuulisemad kuud on oktoober, november detsember ja jaanuar (keskmine tuule tugevus on 10-20% suurem kui aasta keskmine). Ligikaudu keskmise lähedal on märts, aprill ja mai ning vaiksemad on suvekuud - juuni, juuli, august (10-20% aasta keskmisest nõrgemad). 

Kui aasta keskmine tuule tugevus on 6,5 m/s, on aasta viimase kolme kuu keskmine 7,5 m/s ja kolme suvekuu tuule kiirus on 5,4 m/s. Narva Jõesuu ja Kunda maksimaalsed võimalikud tuulekiirused (ligikaudse sagedusega üks kord 20 aasta kohta) on vastavalt 30 ja 29 m/s, kusjuures aastas korra esineb tuult kiirusega 22 m/s.

Tabel 2.2: Erinevatest suundadest tuule kiiruse esinemise tõenäosus (% üldarvust)

	Kuu
	Tuule kiirus (m/s)
	N
	NE
	E
	SE
	S
	SW
	W
	NW

	I
	14-17

18-20
	
	0,1
	
	
	0,2
	0,2
	0,2

0,1
	

	II
	14-17
	0,1
	
	
	0,1
	0,1
	
	0,1
	0,3

	III
	14-17
	0,1
	0,1
	
	0,1
	0,3
	0,1
	0,3
	0,1

	IV
	14-17
	
	0,1
	0,05
	
	0.1
	0,05
	0,1
	

	V
	14-17

18-20
	
	0,05

0,1
	
	0,05
	0,05
	0,05
	
	0,1

	VI
	14-17
	
	
	
	
	0,1
	
	0,1
	0,1

	VII
	14-17
	
	
	
	
	
	
	0,05
	0,05

	VIII
	14-17

18-20
	
	
	
	
	
	
	0,2

0,1
	0,3

0,1

	IX
	14-17
	0,05
	0,05
	
	
	
	
	
	0,1

	X
	14-17
	0,05
	
	
	
	0,05
	0,1
	0,2
	0,3

	XI
	14-17
	
	
	
	
	0,05
	0,1
	0,05
	0,3

	XII
	14-17
	0,1
	
	0,05
	0,05
	0,7
	0,4
	0,1
	0,1


Narva Jõesuu ja Kunda maksimaalsed võimalikud tuulekiirused (ligikaudse sagedusega üks kord 20 aasta kohta) on 30 m/s, korra aastas esineb tuult kiirusega 22 m/s.

Kuude lõikes muutub ka valitsevate tuulte suundade korduvus. Kui tuulisemate kuude puhul domineerivad SW, S ja W tuuled, siis aprillis, mais, juunis ja juulis on ülekaalus NE, SE, S ja SW tuuled. 

Alltoodud tuulteroosil on näha, et aastaringselt on väikeses ülekaalus maalt merele puhuvad tuuled (lisas 2 toodud Narva-Jõesuu MHJ andmetel perioodist 2004-2006).  

	[image: image5.bmp]


Joonis 2.1. Narva lahe piirkonna tuulteroos 

Õhuniiskus saavutab absoluutse miinimumi jaanuari-, veebruari- ja märtsikuus 3,4 – 3,6 mb ja maksimumi juuni-, juuli- ja augustikuus 12,0 – 14,1 mb. Suhteliselt väiksem on õhuniiskus mais ja juunis. Aasta keskmine sademete hulk on 550 mm. Sademetevaesem kuu on märts (20 mm), sademeterikkam kuu on august (80 mm). 

2.4. Ehitusala geoloogiline seisund

2.4.1. Üldandmed

Ehitusgeoloogilise eeluuringu Sillamäe kavandatava ammoniaagi terminali maa-alal teostas OÜ Merkolux (lisa 3). 22.-23.05.2006 tehtud välitööde ajal puuriti Vana-Narva mnt ja klindijärsaku vahelisele maa-alale 4 puurauku. Puuraukude paigutus kavandatavate ehitiste suhtes on järgmine: PA1 ja PA2 tehti ammoniaagimahutite, PA3 vedelväetiste mahutite ja PA 4 laadimisplatvormide kavandatud asukohta. PA2 (sügavus 10,90 m) ulatub liivakivini, PA1, PA3 ja PA4 diktüoneemakildani (sügavus 8,00…10,70 m). Geoloogilist ehitust näitlikustavad geoprofiilid joonisel 1 (lisa 3.1). Uuringupunktide asukohakaart on toodud lisas 3.2) ja puuraukude geotulbad lisades 3.3.1-3.3.4.

2.4.2. Geoloogiline ehitus

Pinnamood. Uuringuala jääb klindipealsele kergelt lainjale tasandikule, millel on väike kalle kagusse. Ala piirab kagust õgvendatud sängiga Ukuoru oja nõrgalt väljendunud org, edelast  madalad rannavallid ja põhjast 30…40 m kõrgune klindijärsak. Maapinna reljeefi on mõnevõrra muut​nud kunagised militaarrajatised, millest uuringute ajaks olid säilinud ca 1 m kõrgused vallid ja lohud. Maapinna abs. kõrgus puuraukude kohal oli 34,95…37,00 m. 

Pinnakate. Pindmise kihi moodustab kunagiste sõjaväerajatiste läheduses kuni 0,35 m paksuses nn pööratud pinnas (kiht 1), mis kujutab endast läbikaevatud kohalikku pinnakatet. Ala lõunaosas säilinud loodusliku mulla (kiht 2) paksuseks on kuni 0,50 m. 

Õhukese pinnakattekompleksi alaosa moodustab moreen. Uuringualal esindab moreeni rohke liivaga savine või mölline kruus (kiht 3). Moreenikihi paksus on suurem (kuni 1,15 m) ala lõunaosas, põhjaosas võib moreen ka puududa. Uuringuala ida​serval esineb kuni 2,80 m paksuses jämepurdmoreen, mille koostises valdavad lubjakivi​lahmakad. 

Aluspõhi. Aluspõhi avaneb Keskordoviitsiumi lubjakivina uuringualal 0,30…1,60 m sügavusel maa​pinnast (abs. kõrgusel 34,05…36,70 m), uuringuala idaserval 4,40 m sügavusel (abs. kõrgu​sel 29,95 m). Lääne suunas pakseneva lubjakivikompleksi kogupaksus on 3,60…9,10 m, kompleksi ülaosa esindab Kunda lade, alaosa Volhovi lade.

Lubjakivi ülaosa on paiguti (eriti klindi läheduses) kuni 3,10 m ulatuses murenenud või väga lõheline (kiht 5), sügavamal praktiliselt murenemata (kiht 6).

6,90…9,65 m sügavusel maapinnast (abs. kõrgusel 26,25…28,05 m) algab Alamordoviit​siumi Leetse kihistu glaukoniitliivakivi (kiht 7), mille paksuseks on 0,35…0,70 m. 

Alamordoviitsiumi Pakerordi lademe Türisalu kihistu diktüoneemakilt (kiht 8) algab 7,60… 10,10 m sügavusel maapinnast (abs. kõrgusel 25, 60…27,35 m), kihi paksus on teda läbivate puuraukude kohal 1,15…1,65 m.

Alamordoviitsiumi Pakerordi lademe Kallavere kihistu liivakivi (kiht 9) algab 10,05…10,40 m sügavusel maapinnast (abs. kõrgusel 23,95..25,50 m). Käesoleva töö puurauk PA2 läbib kihti 0,85 m ulatuses. Ordoviitsiumi-Kambriumi liivakivikompleksi paksus on siin ca 20 m.

Sillamäe klindilähedasele piirkonnale iseloomulikuna on aluspõhja kihtide lasuvuskõrgus uurimispiirkonnas küllaltki kõikuv.

2.4.3. Pinnaseomadused 

Irdpinnased. Pööratud pinnas (kiht 1) koosneb mullasegusest moreenmaterjalist (rohke liivaga savine kruus). Muld (kiht 2) on tihenemata.

Moreeni (kiht 3) koostiseks on valdavalt rohke liivaga savine või mölline kruus, kohati rohke liivaga möllsavi kruusaga. Pinnas on konsistentsilt kõva. Kihi allosas esineb lubjakivilahmakaid. 

Valdavalt lubjakivilahmakatest koosnev jämepurdmoreen (kiht 4) on puurimisel murenenud lubjakivist raskesti eristatav. Kriteeriumiks on siin olnud üksikute tardkivimunakate esine​mine pinnases.

Kaljupinnased. Murenenud või väga lõheline lubjakivi (kiht 5) on puurimisel põhiliselt klibuna välja tulev pinnas. Murenenud lubjakivi on õhukesekihiline või ka lagunenud üksikuteks tükkideks. Lubjakivis leiduvad õhukesed merglivahekihid on murenenud plastse möllsavi taoliseks materjaliks. Väga lõheline lubjakivi sisaldab ka paksemakihilisi vahekihte ja vertikaalmõõdus suuremaid tükke. Murenenud lubjakivi võib tinglikult lugeda vaegtugevaks poolkaljupinnaseks. 

Lubjakivi (kiht 6) on õhukese- kuni paksukihiline, puurimistakistuse järgi hinnatuna kesk​tugev, kohati ehk ka tugev kaljupinnas. Lubjakivis esineb õhukesi merglivahekihte, tihti on lubjakivi dolomitiseerunud, eriti kihi allosas sageli lõheline. Lubjakivikihi allosa sisaldab glaukoniiditeri.

Glaukoniitliivakivi (kiht 7) on savikas ja üldiselt nõrgalt tsementeerunud, kohati ka keskmiselt või isegi tugevalt tsementeerunud. Kihti tervikuna tuleks hinnata siiski mittetugevaks poolkaljupinnaseks.

Diktüoneemakilt paralleelnimetustega graptoliitkilt, bituminoosne argilliit, kiltsavi (kiht 8) pude​neb puurides enamasti õhukesteks liistakuteks. Puurimistakistuse järgi hinnates on diktüo​nee​ma​kilt alatugev poolkaljupinnas. Kilda lamampinnal esineb ca 5 cm paksune väga tugeva püriidi vahekiht.

Liivakivi (kiht 9) on kihi ülaosas nõrgalt või keskmiselt tsementeerunud ja sisaldab õhukesi diktüo​neemakilda vahekihte. Hinnanguliselt on tegemist vaegtugeva poolkaljupinnasega.

2.5. Põhjavee seisund ja hüdrogeoloogilised tingimused

Põhjaveekihindid. Uurimispiirkonnas esinevad järgmised põhjaveelademed: ülemine – Ordoviitsiumi põhjavee​lade lubjakivis (kiht 6) ja alumine – Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveelade liivakivis (kiht 9). Nimetatud põhjaveekihindeid lahutab savikast glaukoniitliivakivist (kiht 7) ja diktüoneema​kildast (kiht 8) koosnev veepide. Uuringualast itta jääva raudteejaama ehitus​süvendi kohal on veepide lõhutud ja mõlemad põhjaveekihindid ühilduvad.

Mõlema põhjaveelademe vett dreenivad klindijärsak ja raudteejaama ehitussüvend. Mis puutub Ukuoru ojasse, siis käesoleva uuringuala piires see pigem toidab kui dreenib ülemist põhjaveeladet

Põhjaveetase. 23.05.2006, kevadsuvisel veetaseme alanemisperioodil stabiliseerus ülemise (lubjakivis oleva) põhjaveelademe veetase (survetase) puuraukudes PA1, PA2 ja PA 4   2,10…2,70 m sügavusel maapinnast (abs. kõrgusel 32,25…34,15 m). Tegemist on lubjakivilõhedes liikuva survelise veega, märgatav vee-eraldus puurimisel toimus puuraukudes 4,00…5,50 m süga​vusel maapinnast. Vee-eraldus puurimisel oli rikkalik ja veetase stabiliseerus kiiresti.

Klindiastangule lähimas (90 m) puuraugus PA3 oli mittetäielikult stabiliseerunud põhjavee​tase 8,60 m sügavusel (abs. kõrgusel 28,40 m), kusjuures vee-eraldus puurimisel oli minimaalne.

Varasemas puuraugus PA13* (klindiastangust ca 80 m) oli veetase 02.12.2003  6,40 m sügavusel (abs. kõrgusel 27,95 m).

Kõrgveeperioodiks võib ülemise põhjaveekihindi veetaset prognoosida puuraukude PA1, PA2 ja PA4 asukohas 23.05.2006 mõõdetud tasemest ca 1 m kõrgemale, PA 3 asukohas kuni 5 m kõrgemale. 

Alumise (liivakivis oleva) põhjaveelademe veetase mõõdeti varasema REI Geotehnika töö nr 927-03 käigus käesolevast uuringualast ca 2 km kagus analoogsetes geoloogilistes tingimustes abs. kõrgusel ca 25 m (diktüoneemakilda ülapiiri läheduses). Võib eeldada, et liivakivis oleva põhjavee tase on laiendatava raudteejaama süvendi dreeniva mõju tõttu piirkonnas mõnevõrra alanenud.

Ühe veeproovi põhjal on ülemise põhjaveelademe vesi mage, leeliseline ja  kare. Koostiselt on vesi vesinikkarbonaatne magneesiumilis-kaltsiumiline, mis ei ole betooni W4 suhtes agressiivne. 

Põhjavee reostuskaitstus. Põhjavee seisundit mõjutavad Sillamäe piirkonnas veevõtt põhjaveehaaretel, liigvee väljapumpamine põlevkivikaevandusest ja karjääridest ning reostus, mis tuleb suurtest tööstusettevõtetest, soojuselektrijaamadest ja tuhaväljadelt. Tehnogeense koormuse all on kõik Kambrium–Vendi veehorisonti katvast sinisavikihist kõrgemal asuvad veekihid ja veekompleksid.

Oluline veevarustusallikas terves Põhja-Eestis on Kambrium-Vendi veekompleksi veevarud. Sillamäel on need maapinnast 100–140 m sügavusel. Vee kvaliteet on hea, kuna veepidemeks on 80 m paksune sinisavi kiht. Sillamäe piirkonna puurkaevud tarbivad Kambrium-Vendi ja mõningal määral ka teiste horisontide vett. Paljude aastate jooksul on Sillamäel põhjavee tase langenud, mida põhjustas põhjavee laialdane tarbimine kogu regioonis. 

Potentsiaalseks ohuks põhjaveele on peetud soolase merevee sissetungi, sest põhjavee tase on rohkem kui 40 m alla merepinna. Tegelikkuses ei ole kloriidide sisalduses märgatud muutusi – see on stabiilselt umbes 200 mg/l. Põhjavee tarbimise langus Sillamäel ja selle ümbruses on 1990. aastast alates peatunud, see on vähendanud soolase vee sissetungi ohtu.

Sillamäe puurkaevudest toodetava vee kvaliteeti hinnatakse heaks ja üldistelt näitajatelt joogiveele kehtestatud standardile vastavaks. Sillamäe joogivee puuraukude veest eralduva radioaktiivse gaasilise radooni taseme uuringute tulemused näitasid, et tase pole kõrgem kui mujal Eestis või näiteks Taanis.

Eraldi on kontrollitud fenoolide sisaldust Sillamäe joogivees. Taanis teostatud analüüsid kinnitasid, et fenoolide tase ei põhjusta probleeme 
.

2.6. Merevee seisund

Narva lahe Sillamäe akvatoorium on pikki aastaid olnud Sillamäe radioaktiivsete jäätmete ja Sillamäe tehase tootmisjääkide mõju all. Jäätmehoidlasse juhiti 90-ndatel aastatel 1300 - 15 000 tonni üldlämmastikku aastas. Vees hästilahustuvad lämmastikuühendid filtreerudes läbi tammi Soome lahte muutsid jäätmehoidla reostusallikaks. 

1995. aastal tehtud uuringute põhjal jõudis jäätmehoidlast Läänemerre üle lämmastikku 1500 tonni aastas. Lahele ohtlik lämmastikureostus pärines ammoniaagi vesilahuse kujul haruldaste metallide tootmisest ja lämmastikhappe ning ammooniumbikarbonaadi kujul haruldaste muldmetallide tootmisest. Lämmastikurikaste heitmete juhtimine jäätme-hoidlasse lõpetati 2003. aastal.  

2003. aasta mais ja juunis võttis OÜ IPT Projektijuhtimine Sillamäe sadama tankerikai, muuli ja merekanali piirkonnas põhjasetetest 15 proovi, millest määrati naftaproduktide ja raskemetallide sisaldust. Analüüside tulemused on kokkuvõtlikult toodud tabelis 2.3.  

Tabel 2.3. Metallide sisaldus uuritud põhjasetetes ja piirnormi iseloomustav sihtarv
	Metall
	Sisaldus pinnases, (mg/kg)
	Sihtarv pinnases, (mg/kg)

	Cd
	< 1
	1

	Cr
	< 4 kuni 26,8
	100

	Cu
	2,12 kuni 28,2
	100

	Hg
	0,003 kuni 0,037
	0,5

	Ni
	< 2 kuni 18,4
	50

	Pb
	4,0 kuni 19,0
	50

	Co
	< 4, ühes proovis 11,6
	20

	Zn
	7,08 kuni 50,8
	200

	Naftaproduktid
	25 kuni 85
	100


Pinnase seisundit hinnati Keskkonnaministeeriumi määruse nr 12 „Pinnases ja põhjavees ohtlike ainete sisalduse piirnormid“ (RTL 2004, 40, 662) järgi. Määruses esitatud ohtliku aine sisalduse piirnormid on väljendatud sihtarvu ja piirarvuga.

Analüüsitud pinnaseproovide naftaproduktide ja raskemetallide sisaldus oli madalam sihtarvust. (Sihtarv on pinnase või põhjavee ohtliku aine sisaldus, millega võrdse või väiksema väärtuse korral on pinnase või põhjavee seisund hea ehk inimesele ja keskkonnale ohutu; piirarv on ohtliku aine sisaldus pinnases või põhjavees, millest suurema väärtuse korral on pinnas või põhjavesi reostunud ning inimese tervisele ja keskkonnale ohtlik.)

Täiendavad uuringud korraldas AS Merin 2005.a. juulis ja augustis
. Merepõhja setetest võeti 30 pinnaseproovi raskemetallide ja naftaproduktide sisalduse määramiseks. Kõigis analüüsitud proovides oli nii raskemetallide kui ka naftaproduktide sisaldus allpool siht- ja piirarvusid.

Seoses saneerimisel oleva jäätmehoidla seirega jälgitakse neljas punktis pidevalt  jäätmehoidla mõjupiirkonda jääva mere seisundit. Kord aastas määratakse merevee, põhjasetete ja mereelustiku (põhjataime-, loomasti ja kalastik) ohtlike ainete sisaldust.  

Senised seire tulemused näitavad, et Sillamäe sadamas võetud proovide parameetrid ei erine Soome lahe samade komponentide keskmistest näitajatest.

Narva lahe hoovused
 on pinnakihis ja põhjakihis erisuunalised, vahel lausa vastas-suunalised, kusjuures põhjalähedased kiirused on tunduvalt väiksemad, kui pinnakiirused. Kui pinnal ulatuvad maksimumkiirused 40-50 cm/s, siis põhja lähedal on maksimumkiirused harva üle 10 cm/s. Sillamäe sadama muul muudab hoovuste struktuuri muuli lähipiirkonnas, eriti põhjalähedastes kihtides, suunates veemassid tammi lähedalt avamerele.

Pinnakihi hoovused on heas korrelatsioonis tuultega Narva lahe kohal. Vertikaalsed kiirused heas korrelatsioonis pinnahoovustega. Läänekaarte tuuled ning enamikel juhtudel ka põhja- ja lõunatuul põhjustavad veemasside laskumist. Ida-tuuled põhjustavad veemasside tõusu alakihtidest pinnale. Vertikaalsed kiirused on sama suurusjärku horisontaalsetega.

2.7. Välisõhu seisund

Sillamäe linnas on aastatel 1991-1995 esinenud õhu saastatust tolmu, ammoniaagi, fluorvesiniku (HF) ja fluoriididega ning väävelhappe sooladega. Aastatel 1998-1999 kontrollisid Sillamäe linna välisõhu kvaliteeti Virumaa Keskkonnauuringute Keskuse ja AS Silmet laborid. 1998.a ületati ühel korral kuni 2,3 korda ammoniaagi ja kahekümne kolmel korral kuni 3 korda tolmu (tahked osakesed) saastatuse taseme piirväärtused (SPV1), mis on vastavalt 200 (g/m3 ja 500 (g/m3. 1999. aasta mais-juunis teostatud analüüside andmetel nimetatud komponentide saastetasemete piirväärtusi ei ületatud. Ökosil AS Keskkonnalabori andmetel langes Sillamäe linna ja ümbruse välisõhu saastekoormus aastatel 1999-2002 veelgi ja kahjulike ainete sisaldus linna välisõhus ei ületanud saastetaseme piirväärtusi. 

Sillamäe linna ja vabakaubandustsooni 6 põhilist õhusaastet tekitavat (ja välisõhu saasteluba omavat) ettevõtet on käesoleval hetkel Silmet AS, AS Sillamäe SEJ, AS Sillamäe Oil Terminal, Esfil Tehno AS, Polyform AS ja Sillamäe Haigla Sihtasutus. Lähiajal lisandub AS TankChem.   

Silmet AS. Haruldaste muldmetallide ja haruldaste metallide tootmisega tegeleval Silmet AS-il on välisõhu saasteluba 259,3 tonni saasteainete välisõhku paiskamiseks aastas. Sellest enamiku moodustavad ammoniaak 248,5 t/a ja vesinikfluoriid 9,1 t/a. Ülejäänud 1,7 tonnise aastas õhkupaisatava saasteainete koguse moodustavad HCl, NO2 ja HNO3. 

AS Sillamäe Oil Terminal. Terminalis laaditakse ja ladustatakse kütuseid - bensiini, toornaftat, masuuti, petrooleumi.  Neist välisõhku eralduvate saasteainete lubatud kogused aastas on: bensiin ja kõik alifaatsed süsivesinikud - 553,646 t, ksüleen ja kõik aromaatsed     süsivesinikud – 14,4 t. Põletusseadmetest eralduvate saasteainete lubatud heitkogused aastas on: NO2 - 15,4 t, CO - 15,4 t, CO2 14340 t ja lenduvaid orgaanilisi ühendeid 1 t.  

AS Sillamäe SEJ. Praegu varustab Sillamäe soojuselektrijaam põlevkivist ja gaasist toodetud soojusega Sillamäe linna ning soojuse ja elektriga Silmet Grupi ettevõtteid, samuti vabatsoonis tegutsema hakkavaid ettevõtteid ja ehitatavat sadamat.

Vastavalt AS Sillamäe SEJ (kuni 31.12.2007 kehtivale) välisõhu saasteloale on tal lubatud paisata välisõhku 252 481  tonni saasteaineid aastas, millest põhiosa moodustab süsinikdioksiid 249 697 tonni. Õhkupaisatavate SO2, NO2 ja CO kogus on 1897,7 t/a. Lenduvate orgaaniliste saasteainete hulk on 103,1 t/a ja tahkete osakeste summaarne kogus 777,7 t/a. Bensiini ja kõiki alifaatseid süsivesinikke satub välisõhku kuni 3,54 t/a. 

Sillamäe SEJ katlamajast paisatakse välisõhku ka 2,1 tonni raskemetalle (V, Pb, Hg, Ni, As, Cd, Cr, Cu, Zn) aastas, sh Pb kuni 0,52 t/a, Zn kuni 0,75t/a ja V kuni 0,22 t/a. 

Sillamäe SEJ kasutusele võetava kaasaegse gaasimootorgeneraatoriga soovitakse tõusta soojuselektrijaama energia tootmise efektiivsust ja vähendada õhuheitmed. Gaasi kasutusele võtmisega soovitakse 2006. aastaks võrreldes 2003. aasta tasemega vähendada 26-32% võrku antava energia MWh kohta tahkete osakeste, CO2, CO ja SO2 õhkupaisatavat ja ladestatava põlevkivi tuha kogust.

Esfil Tehno AS. Esfil Tehno AS valmistab filtermaterjale ja nendest valmistatud  tooteid. Tootmistegevuse käigus tekkivate saasteainete paiskamiseks välisõhku on ettevõttel olemas saasteluba. Põhilise osa õhku paisatavatest saasteainetest moodustavad 1,2-dikloroetaan 1450,4 t/a, etüülatsetaat ja kõik teised atsetaadid 135,1 t/a, atsetoon 50 t/a ja etanool 10 t/a. Peale selle võib ettevõtte katlamajast eralduda aastas kuni 1662 t CO2-te ja 3,7 t teisi saasteaineid (NO2, CO ja lenduvad orgaanilised ühendid). 

AS Polyform. AS Polyform on spetsialiseerunud plastmasside tootmisele. Otseselt tootmistegevusest tulenevate õhuheitmete jaoks on taotletud välisõhu saasteluba, mille alusel võib AS Polyform aastas emiteerida 1,68 tonni heitmeid. Sellest põhilise osa moodustavad äädikhape, sipelghape ja orgaaniliste hapete anhüdriid, kokku 0,91 t/a. Ülejäänud 0,77 t/a moodustavad stüreen, fenool, formaldehüüd, teised aldehüüdid, ammoniaak ning katlamajast lenduvad NO2, CO ja orgaanilised ühendid. Ettevõttel on olemas eraldi luba katlamajast lenduva CO2 emiteerimiseks – kokku 281,6 t/a.

SA Sillamäe Haigla. Sillamäe Haiglal on välisõhu saasteluba katlamajast lenduvate NO2, CO ja LOÜ õhkupaiskamiseks koguses kokku kuni 2,1 t/a. 

Kõigi välisõhu saasteluba omavate ettevõtete õhusaasteained, v.a. katlamajadest väljuvad õhuheitmed, on erinevad. Kolme suurima (AS-i Sillamäe SEJ, AS-i Esfil Tehno ja AS-i Polyform) katlamaja välisõhku paisatavad heitmed saavad Sillamäe linna suunas liituda vaid kirde- ja läänetuulte korral. 

AS TankChem. Sillamäe tööstustsoonis paiknev AS TankChem keemiaterminal on ette nähtud vedelkemikaalide ümberlaadimiseks ja ladustamiseks. Käesoleval hetkel on terminalil olemas tähtajatu luba metanooli, äädikhappe, tolueeni ja etüleenglükooli ümberlaadimiseks. Ettevalmistamisel on välisõhu saasteluba, millega taotletakse järgmisi välisõhku eralduvaid saasteainete koguseid: metanool 49,761 t/a, äädikhape 1,228 t/a, tolueen 4,169 t/a, etüleenglükool 0,012 t/a ja katlamaja heitmed - NO2 0,047 t/a, CO 0,047 t/a, LOÜ 0,003 t/a ja CO2 7,7 g/s.   

Radioaktiivsete jäätmete hoidla. Käesoleval ajal on lõpetamisel Sillamäe radioaktiivsete jäätmete hoidla saneerimine. Saneerimisprojekti üheks osaks on keskkonnaseire, mis käigus toimub hoidla ja selle eeldatava mõjuala keskkonnaseisundi ja võimalike oluliste muutuste jälgimine ning ühtlasi elluviidud saneerimistööde efektiivsuse hindamine.   

Alates 2002.a. toimub seire vastavalt keskkonnaseire programmile järgmistes valdkondades:

· radionukliidide ja kiirgusseire;

· merevee ja põhjasetete seire;

· mereelustiku seire;

· jäätmehoidla filtratsioonivee seire;

· saneerimistööde efektiivsuse seire;

· geotehniline seire.

Neist radionukliidide ja kiirgusseire, mille käigus on mõõtmisi teinud AS-i Ökosil keskkonnalabor, iseloomustab radooni ja pikaealiste alfa-aerosoolide sisaldust õhus ning gamma-radiatsiooni jäätmehoidlal, jäätmehoidla ümbruses ja Sillamäe linnas (tabel 2.4). 

Tabel 2.4.  Seireprogrammi raames 2002-2005.a, tehtud välisõhu radioaktiivse kiirguse ja radionukliidide sisalduse mõõtmise miinimum- ja maksimumväärtused  

	Mõõdetud parameeter
	Aeg
	Jäätmehoidla vahekattega alal
	Jäätmehoidla ümbruses <1000 m
	Sillamäe linnas

	Gamma-radiatsioon (μSv/h)
	2002

2003

2004

2005
	0,29…0,36

0,74…1,57

1,17…1,75

0,89…1,02
	0,07…0,12

0,08…0,13 

0,12…0,16 

0,16…0,17
	0,07…0,15

0,08…0,15

0,10…0,16



	Radooni sisaldus õhus (Bq/m3)
	2002

2003

2004

2005
	20…60

23…95

18…130

11…89
	-
	16…39

4…44

7…27

2…15

	Pikaealiste alfa-aerosoolide sisaldus õhus (mBq/m3)
	2002

2003

2004

2005
	-
	2,4…7,5

<0,3…4,6

<0,3…2,0

<0,3…0,8
	7,0…2,0

<0,2…2,7

<0,3…0,9

<0,3…0,6


Seire tulemustest on selgesti näha positiivne seos kontsentratsioonide vähenemise ja jäätmehoidla katmistööde edenemise vahel. Pärast saneerimistööde lõppu ei kujuta radioaktiivsete jäätmete hoidla ohtu keskkonnale ega lähiümbruse töötajatele.
Kokkuvõtlikult võib Sillamäe linna elamupiirkonna välisõhu seisundit käesoleval hetkel pidada heaks.

2.8. Sotsiaalne ja majanduslik keskkond

Sillamäe kui Kirde-Eesti tööstuslinna tekkeloo ja arengu on määranud tema asend põlevkivipiirkonna kirdeserval. 1928-29 ehitas Eestimaa Õlikonsortsium Rootsi kapitali abiga Türsamäele põlevkivi-utmistehase, rajati elektrijaam ja praeguseks hävinenud sadamasild. II maailmasõja eel tehase tegevus elavnes, sest põlevkivi tootmise vastu hakkas huvi tundma Saksamaa. Sõjas hävis Türsamäe tehas ja suur osa Sillamäe linnast. Pärast sõda, 1946. aastal, alustati siin uue salastatud mäekeemiaettevõte ja töölisasula rajamist. Algselt kasutati tehases toodetavate uraanioksiidide saamiseks kohalikus põlevkivis sisalduvat diktüoneemakilta, aga 60-ndatel sai põhitooraineks Ida-Euroopa riikidest tarnitavad uraanikontsentraadid. 1990-ndatel aastatel, olles lõpetanud uraanimaakide ümbertöötlemise, viidi tehas üle haruldaste metallide ja muldmetallide tootmisele.

Salastatud tehase rajamisel sunniti kohalikud elanikud lahkuma, uue Sillamäe elanikkonna põhiosa moodustasid Venemaalt tööle suunatud spetsialistid ja värvatud töölised ning Sillamäest kujunes venekeelne suletud linn. Kõrgetasemelise tehnoloogiaga sisustatud tehas vajas häid spetsialiste ja seetõttu oli Sillamäe linna elanike haridustase Eesti keskmisest oluliselt kõrgem. Nüüdseks on paljud neist Sillamäelt lahkunud, kuid üldist haritust ja sotsiaalset huvi ümbritseva vastu näitab kohalike elanike väga aktiivne osavõtt kõigist linna arengut puudutavate projektide avalikest aruteludest.

Sillamäe sadama rajamine on andnud tugeva tõuke linna arengule nii, et linna elanike arv on hakanud taas kasvama ja linn on muutunud populaarseks ka eestlaste hulgas. Sillamäe Linnavalitsuse andmetel
  elas Sillamäel 1.09.2006 seisuga 16467 inimest neist 7 449 meest (45%) ja 9018 naist (55 %). Vanuserühmade järgi:

	Vanus
	Kokku
	Protsent

	0 – 14
	1806
	11 %

	15 – 64
	11440
	69 %

	65 -
	3221
	20 %


Seega on valdav osa elanikkonnast (69%) tööealised. Sillamäe, samuti kui kogu Ida- Virumaa, suurim sotsiaalne probleem on olnud tööpuudus ja sellega kaasnevad nähtused. Ida-Virumaal oli 2004. aasta detsembris Tööturuameti andmetel 9,2% tööealisest elanikkonnast ilma tööta, samas Eesti keskmine töötuse tase oli 3,9%. Seetõttu on majanduse areng ja seeläbi uute töökohtade loomine piirkonnas olulise sotsiaalse tähtsusega. Sillamäe tööstuspiirkonna arengu positiivne mõju avaldub statistikaameti andmetes, mille kohaselt vähenes Eesti suurima tööpuudusega piirkonnas tööpuudus 2005. aastal võrreldes 2004. aasta sama perioodiga 7,0%. 

Praegu seondub Sillamäe linna infrastruktuur eelkõige kunagise salastatud suurtehase järglase AS-ga Silmet Grupp ja tema tütarettevõtega AS Sillamäe Sadam. Need on Sillamäe piirkonna suurimaid tööandjaid ning arendavad piirkonna ettevõtlust. Sillamäe sadama-kompleksi nähakse Ida-Virumaa ühe peamise arengumootorina, mis soodustab transiiti ning ettevõtluse tekkimist ja arengut mitte ainult sadamas, vaid kogu piirkonnas. 
Kotka-Sillamäe laevaliini käivitumise korral võib oodata investeeringute kasvu turismi ja hotellindus arendamiseks Toilasse ja Peipsi järve äärsesse puhkepiirkonda.  

Seoses uue sadama väljaarendamisega on realiseerimisel auto- ja raudteede ehitusprojektid – lõpetamisel on uus raudteejaam ning sadamasse viiv maantee koos raudtee haruteede alt kulgeva tunneliga. Vajalik on rekonstrueerida kõige suuremaks ohuallikaks kujunenud raudtee ristumine niigi ülekoormatud Tallinn-Narva maanteega.

3. Kavandatav tegevus ja võimalikud alternatiivid  

3.1. Kavandatava terminali iseloomustus

Keemiaveoste terminali asukohaks on ca 12,49 ha suurune maa-ala Sillamäe sadama tööstuspiirkonna loodeosas. Joonisel 7.1 ja 7.2. on toodud terminali asukoha ja asendiplaan koos gaasikaiga. Saabuv vedel ammoniaak liigub Sillamäe raudteejaamast terminali ühele haruteele, millel asub ammoniaagitsisternide mahalaadimisestakaad. Teisel paralleelselt kulgeval haruteel on vedelväetiste mahalaadimisestakaad. Mahalaadimis-estakaadid asuvad ca 50 m kaugusel 38 m kõrguse klindi servast. 

Projekti kohaselt tuleb kogu kavandatava terminali territooriumi ulatuses 7-10 m ülemine kattepinnas (põhiliselt lubjakivi) eemaldada, et viia mahalaadimisestakaadide raudteeharud ja kogu terminali maa-ala samale kõrgusele sadama raudteejaama tasandiga (27,9 m rööpa peale). Süvendi rajamise lahendab AS Sillamäe Sadam omaette tööna. Loodusvarade säästva kasutamise ja majandusliku otstarbekuse seisukohalt kasutatakse eemaldatud pinnast uue gaasikai rajamisel mereala täiteks.   

Joonisel 7.8 on toodud terminali asendiplaan tehnovõrkudega. Terminali territooriumile projekteeritakse järgmised objektid :

· kaks 16-ne kohalist raudtee mahalaadimisestakaadi (üks ammoniaagile, teine vedelväetistele);

· mahutipark: 2 mahutit mahtuvusega 30000 m³ ammoniaagile ja 3 mahutit mahtuvusega 20000 m³ vedelväetistele;

· ammoniaagipumpla;

· külmutuskompressorseade;

· alajaam dispetšeriruumiga;

· diiselgeneraatori ja õhukompressorihoone;

· administratsiooni ja olmehoone;

· rõhualandamise seade;

· lämmastikuseade;

· veejahutusseade;

· tehnoloogilised trassid; 

· tuletõrjeveepumpla mahutitega 2x500 m3;  

· valvehoone, teed, platsid ja piire.

Väljaspool territooriumi projekteeritakse magistraaltorustike trass (kaks toru ø 500 mm) Sillamäe sadamasse rajatavale gaasikaile ja laevade laadimisseadmed.  

Terminali veekulu on ca 400 m3/d. Sellest majandus-joogivett võetakse 7 m3/d sadama territooriumi veevõrgust ja kasutatakse joogiveena, sanitaarseks otstarbeks ja avariiduššides. Tehnoloogiline vesi 300 m3/d võetakse Sõtke jõest. Tehnoloogilist vette kasutatakse peale puhastamist jahutusveena, väikeste mahatilkumiste neutraliseerimiseks, tuletõrje mahutite täitmiseks.  

Terminali territoorium peab vastama Majandus- ja kommunikatsiooniministri määruses Nõuded kemikaali hoiukohale, peale,- maha- ja ümberlaadimiskohale ning teistele kemikaali käitlemiseks vajalikele ehitistele sadamas, autoterminalis, raudteejaamas ja lennujaamas esitatud nõuetele. Määrusega nõutav kaitsevall ümber mahutite tuleb projekteerida ja rajada nii, et tulekahju korral oleks kaitsevalli tagant võimalik kustutada tuld ja jahutada mahutit (§11 p.2).

Ohutuse tagamiseks tuleb piirata terminali territoorium ja tagada territooriumi valve viisil, mis välistab kõrvaliste isikute igasuguse pääsu territooriumile.

Ammoniaagi käitlemise tehnilised parameetrid

Ammoniaagi mahutite arv


2

Ühe mahuti maht 



30 000 t

Laadimistemperatuur sissevoolus

+20 ºC

Rõhk sissevoolus



sõltub laadimistemperatuurist (+20 ºC juures on  

laaditava ammoniaagi rõhk 7,6 baari 

Pumpamiskiirus paakvagunist mahutisse
130 t/h

Käitlemistemperatuur (tavaline)


-32 ºC

Käitlemisrõhk (tavaline



4,5 kPa  

Ammoniaagi laadimine tankerisse 

1200 t/h

Laadimistoru pikkus mahutist laeva

2000 m

Laadimistoru läbimõõt 


500 mm

Lisaks rajatakse terminali kolm mahutit (á 20 000 m3) vedela ammoniaagi baasil ACRONi tehases toodetud vedelväetiste hoidmiseks.

Juurdepääs terminalile ja laadimiskaile toimub Sillamäe sadama detailplaneeringus ette nähtud teedevõrgu kaudu.  

Projekteerimisnormid

Sadamakompleksi kavandatava keemiaveoste terminali ehitusprojekti eelprojekti staadiumis koostas ETP Grupp (projekti juht Aare Uustalu) vastavuses Majanduse ja kommunikatsiooniministeeriumi 27.12.2003 määrusega nr 70 Nõuded ehitusloa taotlemisel esitatavale ehitusprojektile.    

Eelprojekti koostamise aluseks oli UHDE Datentechnik GmbH tehnoloogiline eskiis. UHDE Datentechnik GmbH on tehnoloogia projekteerimisel rakendatud Euroopas kehtivaid norme, standardeid ja eeskirju. Konstruktsioonide puhul, mille  kohta ei ole kinnitatud Euroopa norme, kasutati vastavaid Ameerika standardeid. 

	
	Saksamaa Standard
	Briti Standard
	Ameerika Standard 

	Hoiustamise kontseptsioon
	
	Code of Practice
	

	Mahutid
	DIN 4119
	BS 7777 
	API 620

	Kompressorid
	Tootmise eeskiri
	
	

	Pumbad
	Tootmise eeskiri
	
	

	Vahemahutid
	DIN AD-Märkbletter
	
	

	Soojusvaheti
	DIN AD-Märkbletter
	
	

	Torutööd
	DIN   
	
	

	Mahutite ventilatsioon
	
	
	API 2000

	Jääkgaasi tõrvik
	
	
	API 521


Rahvusvaheliselt aktsepteeritakse ammoniaagi terminalide projekteerimisel tööstuse soovitusi:

1. Guidance for the large scale storage of fully refrigerated anhydrous ammonia in the UK (Code of Practice);

2. The safe handling and transport of anhydrous ammonia in bulk by road;

3. The safe handling and transport of anhydrous ammonia in bulk by rail.

Tehnoloogilise tööprojekti koostaja Vicoma BV on lähtunud järgmistest Hollandis ja Eestis kehtivatest normidest ja eeskirjadest:  

PGS-3 – Publication Series on Dangerous Substances, Guidelines for Quantitative Risk Assessment;

PGS-5 – Publication Series on Dangerous Substances, Environmental risk propetis are based on the Serida database (Social and Environmental Relations in Dryland Agriculture);  

Kõik tule/gaasitõrjesüsteemid projekteeritakse vastavuses NFPA25 (National Fire Protection Agency) nõuetele;

Kõik rõhuseadmed projekteeritakse vastavuses PED (Pressure Equipment Directive) nõuetele;

Emissioonid õhku ja vette on vastavuses Eesti vastavate reguleerivate aktidega;  

Laadimiskai ohutus vastab Euroopa ISPS (International Ship and Port Facility Security) koodile. 

3.2. Kasutatava tehnoloogia kirjeldus 

3.2.1. Ammoniaagi käitlemine

Novgorodi tehasest saabuvad paakvagunid vedela ammoniaagiga Sillamäe terminali välistemperatuuril, aga vajaliku rõhu all, et hoida ammoniaaki veeldatud olekus (+20oC juures on rõhk 7,57 baari). Terminalis pumbatakse veeldatud (ja osaliselt gaasiline) ammoniaak läbi paakvaguni tühjendamise seadme, pumpamistorustike ja paisupaagi hoiumahutitesse. Veeldatud ammoniaagi allajahutamine toimub kaheetapiline, esmalt paisupaagis keskmisel rõhul temperatuurini -4oC ja teises etapis hoiumahutis temperatuurini –32oC. Sel temperatuuril püsib ammoniaak vedelana rõhul 70-90 mbaari. 

Rõhu hoidmiseks mahutites kasutatakse 3 abikompressorit. Mahutites tekkivad ammoniaagi aurud kogutakse kokku abikompressoritega ja surutakse kokku paisupaagi keskmise rõhuni. Kolm kõrgsurve kompressorit koguvad kokku paisupaagis moodustuvad aurud koos abikompressorites moodustuvate aurudega ja suruvad need kokku kuni kondenseerumiseni ning suunavad edasi kondenserisse. Kuumad gaasid jahutatakse, kondenseeritakse ja jahutatakse täiendavalt jahutusveega. Veeldatud ammoniaak lastakse vastuvõtjast ökonomaiserisse. Tekkivad aurud juhitakse kompressori ökonomaiserisse ja komprimeeritakse koos kompressorite imemisotstest pärit gaasidega. Jahutatud vedelik juhitakse paisupaaki ja seejärel taas hoiumahutisse.  

Laevadele laaditakse ainult jahutatud veeldatud ammoniaaki. Tegevuse tehnoloogiline skeem on toodud joonisel 7.3.  

Terminalis planeeritakse aastakäibeks kuni 1,0 miljon tonni ammoniaaki. Paakvagunite tühjendamiskiirus temperatuuril +20oC on 130 t/h (selle määrab ära jahutusseadmete võimsus), kui ammoniaagi temperatuur paakvagunis on alla –4oC, siis on võimalik kasutada suuremaid mahalaadimiskiirusi. Ammoniaagi jahutusseadmes kasutatakse jahutajana eelpuhastatud vett. Jahutussüsteem on kinnine. 

Kahest projekteeritud mahutist kasutatakse üht paakvagunite mahalaadimiseks (ammoniaagi mahajahutamiseks), teist jahutatud ammoniaagi hoidmiseks ja laevadele laadimiseks. Ammoniaagi käitlemissüsteem, alates vagunite tühjendamisest kuni laevade laadimiseni, on kinnine. Temperatuuri ja rõhu kõikumisest tekkiv gaasiline ammoniaak juhitakse jahutusseadmesse ja peale mahajahutamist tagasi terminali mahutisse. Hädaolukorraks (elektrikatkestus jm) lülitub sisse avarii diiselgeneraator, mis tagab seadmete normaalse elektrivarustuse. Kui hädaolukorras tekib liiga palju gaasilist ammoniaaki, on projekteeritud metaaniga toidetav jääkgaaside tõrvik, milles suudetakse põletada kuni 95 % sinna juhitavast gaasilisest ammoniaagist. 

Raudtee laadimisestakaadid

Raudtee-estakaadil on 2x16 laadimiskohta paakvagunite tühjendamiseks (korraga on võimalik tühjendada 32 vagunit. Mööda raudteed saabunud +20 ºC temperatuuri ja 7,57 baarise rõhu all olev vedela ja gaasilise ammoniaagi segu pumbatakse tsisternidest külmutussüsteemi kiirusega 130 t/h (ühe koha laadimiskiirus 7,5 t/h), mis tagab aastase kavandatud maksimaalse käibe 1 000 000 m3 väljapumpamise 360x24 töötunni jooksul, kusjuures päevas tühjendatakse 65 vagunit igaüks mahuga 43 t. Ammoniaagi voolu skeemid laadimisel ja jahutussüsteemides on toodud joonistel 7.4 ja 7.5.  

Raudtee-estakaadile saabub ammoniaak läbi Sillamäe sadama raudteejaama Vaivara jaamast 2,2 km pikkuse ühendusraudtee kaudu, mis lõikub samal tasapinnal Sillamäe linna territooriumil Tallinn-Narva põhimaanteega. Ühendusraudtee jääb AS Silmeti tööstus-kompleksi edelapiirist 40 kuni 70 m kaugusele. Ühendusraudtee läheduses on maju ja suvilaid, kus inimesed elavad aastaringselt. 

Ammoniaagi mahutid

Tehnilise projekti kohaselt on terminalis kaks mahutit kogumahutavusega 2×30000 m3 jahutamisega veeldatud ammoniaagi ladustamiseks. Mahutid on nn. „cup-in-tank“ tüüpi, silindrilise kujuga ja kahekordse terasseinaga, mille vahel on soojusisolatsioon. Mahutid on projekteeritud taluma ülerõhku 14 kPa ja vaakumit 0,5 kPa ning  temperatuuri -32ºC. Mahuti konstruktsiooni skeem on toodud lisas 3.

Ammoniaagi laadimine tankeritele

2000 m pikkuse ja 500 mm läbimõõduga laadimistorustikuga suunatakse jahutatud vedel ammoonium gaasikail asuvasse laadimisseadmesse ja selle kaudu  tankerisse (vt skeemi joonisel 7.6). Laadimistorustik on pidevalt täidetud vedela ammoniaagiga, mis saavutatakse hüdrostaatilise rõhuga (kõrguste vahe on 30 m). Laadimistorustiku täidetuks jätmine peale laeva laadimise lõpetamist on vajalik nii energiakao kui ka terminali seadmetele ohtlike olukordade tekkimise võimaluste vähendamiseks. Torujuhe on kaetud soojusisolatsiooniga. Nii ohutuse kui majanduslikel kaalutlustel peaks laadimistorustik olema võimalikult lühike. Torustikus soojenemisel tekkinud gaasiline ammoniaak suunatakse jahutussüsteemi ja pärast mahajahutamist terminali mahutisse tagasi. 

Laadimiseks kasutatakse kahte pumpa võimsusega 600 t/h ja ühte tagavarapumpa (600 t/h). Maksimaalne võimalik laeva laadimise kiirus on 1200 t/h (laadimisvarda võimsus). Hiljem lisatakse veel üks laadimisvarras võimsusega 600 t/h, mis võimaldab saada maksimaalseks laadimis- kiiruseks 1800 t/h. Laadimisvarras laevade laadimiseks vastab ammoniaagi laadimiseks vajalikele kõrgendatud nõudmistele. Laadimisvarras on varustatud ohutusühendusega ERC (Emergency Realese Coplings), mis on varustatud kahe kuulkraani ja eraldusklambriga (tagab varda kiire lahtiühendamise laeva küljest). ERC aktiveerimise korral suletakse enne lahtiühendamist mõlemad kuulkraanid ja laadimisvarda ots suletakse ümbrikusse nii, et ei vedel ega gaasiline ammoniaak ei pääse süsteemist välja. Laadimiskoht on varustatud monitoridega laadimisprotsessi jälgimiseks ja kõrgetasemelise alarmsüsteemiga.

Vedela ammoniaagi transportimiseks võib kasutada ainult eriotstarbelisi tankereid, mis vastavad IMO soovitustele. Kasutatavate tankerite suurus võib varieeruda 6000 kuni 45 000 tonnini. AS BCT peaks aktsepteerima ainult neid tankereid, millel ammoniaagimahuti ja laeva kere vahel on kaitsebarjäär. 

Ammoniaagi tõrvik 

Ammoniaagi tõrvik paigaldatakse selleks, et kindlustada ammoniaagi aurude turvaline elimineerimine (põletamine) ootamatu täieliku elektrikatkestuse korral. Eelprojekti kohaselt on tõrvikuseadeldis iseseisev rajatis kõrgusega 15 m, mille ümber on Projekteerijate arvutuste kohaselt vajalik ohutusala raadiusega 16 m.

Ammoniaagiaurud süüdatakse pilootpõletite abil, mida köetakse metaaniga. Pilootpõletid asuvad süütekambris ja nad põlevad pidevalt. Õhu tagasivoolu takistamiseks tõrviku süsteemi kasutatakse lämmastiku filtrit. Tõrvikupea spetsiaalse konstruktsiooniga tagatakse ammoniaagi 95%-line põlemine.  

Ammoniaagi tõrviku varustusse kuuluvad:

· tõrviku tipp tuuledeflektori ja kahe suunajaga;

· lämmastikufilter (molekulaartihend);

· tõrviku süüde;

· leegi kontroller;

· kontrollpaneel koos gaasi regulatsiooni- ja isolatsiooniklappidega;

· metaani balloonijaam.

3.2.2. Vedelväetiste käitlemine

Vedelväetiste käitlemise tehnoloogiline skeem on toodud joonisel 7.7.

Vedelväetiste transport ja laadimine

Vedelväetis UAN (karbamiid-ammooniumnitraat) transporditakse Sillamäe sadama raudteejaama standardsetes tsisternvagunites (rongi koosseisus 48-54 vagunit). Terminali vedelväetiste laadimisestakaadil on 2x16 laadimiskohta vagunite tühjendamiseks (korraga on võimalik tühjendada 32 vagunit). Vagunite tühjendamine toimub altlaadimisseadme abil, mis ühendatakse siibriga varustatud kollektortorustikuga (D=14"). Torustikule paigaldatakse kahest pumbast koosnev pumbagrupp tootlikkusega á 600 m3/h. Vedelväetis pumbatakse manyfoldingu kaudu mahutitesse. Madalatel temperatuuridel tekib produkti kristalliseerumise ja hangumise oht. Sellises olukorras töötamiseks varustatakse estakaadil kaks laadimiskohta soojusvahetite ja tsirkulatsiooni soojendussüsteemiga.  

Estakaad on varustatakse raudbetoonist alusvanniga produkti võimaliku läbijooksu lokaliseerimiseks ja tagasipumpamiseks tsisterni teisaldatava pumba abil. Alusvannis on ka drenaažikanalid vihmavee kogumiseks ja ärajuhtimiseks.

Vedelväetiste ladustamine

Vedelväetised, mille aastane käive on kavandatud 500 000 t, ladustatakse 20 000 m3 mahutitesse (arvutatuna produkti mahukaalule 1,3 t/m3). Mahutid on terasplekist vertikaalseintega silindrid (Ø28,5 m, kõrgus 26,4 m), katuseks on sfääriline ribiline kuppel.  

Mahuti vundamendiks on seinte alla paigutatud raudbetoonist rõngasvundament, mis toetub paele. Rõnga sisse paigutatakse vastav kontrolltorustik ja spetsiaalne MPDE kile, mis kaitseb pinnast võimalike avariide puhul reostumise eest. 

Mahutid ühendatakse omavahel torustikega ja varustatakse pumpadega, mis võimaldavad produkti pumpamist ühest mahutist teise. Vältimaks väetiste kristalliseerumist talvistel madalatel temperatuuridel ja pikaajalisel säilitamisel varustatakse mahutid soojendustorustikega ja isoleeritakse väljastpoolt. Soojuskandjaks võib olla ammoniaagi jahutuskompressorite jahutusvesi või elektri soojusvahetite tsirkulatsioonivesi. Mahutites asuva produkti taset ja ülepumpamise mahtu kontrollivad radar-nivoomõõtjad. Saadud informatsioon edastatakse keskkontrollruumi. 

Mahutid ümbritsetakse raudbetoonist avariivanniga, mis võtab vastu 1 mahuti sisu + 10% ülejäänud mahutite sisust. Avariimahuti põhjaks on liivakihtide vahele paigutatud MPDE kile, pealiskatteks killustik.

Vedelväetiste laadimine tankeritele
Vedelväetiste laadimine tankeritele toimub läbi UAN pumpla, mis on varustatud kahe pumbaga (á 600 m3/h), läbi puhastamise seadme ja ümberlülitamise võimalustega torustike. Terminalist sadamakaile kulgevad torustikud (D=12") paiknevad ühisel torustike estakaadil. Tankeri jaotussüsteemiga ühendatakse torustikud hüdraulilise ajamiga varustatud stenderite abil. Laadimistoiminguid kontrollib vahetuse dispetšer keskkontrollruumis paikneva arvuti juhtimissüsteemi abil.  

3.2.3. Soovitused terminali seadistamiseks

Lisaks tehnoloogilistele Chemical Industry PVT (lk.82) annab üldised soovitused terminalide seadistuse kavandamiseks:

· hoiduda allmaastruktuuride rajamisest;

· lisada elemente, mis lihtsustaksid süsteemide demonteerimist (nt. liitekohad, tõsteaasad);

· valida kergesti puhastatavad pinnakattematerjalid; 

· paigutada seadmed viisil, mis vähendab kemikaalide settimist seadme pinnale ja hõlbustab nende maha pesemist või dreenimist;

· kavandada paindlik, isekontrolliv süsteem, mida on võimalik vajadusel sulgeda.

Kõiki neid soovitusi on arvestanud Sillamäe ammoniaagi terminali tehnilise projekti ideelahenduses.  

Terminali teenindusala asfalteeritakse ja rajatakse sademevee kanalisatsioon, mis ühendatakse sadama sademevee kanalisatsiooniga. Sillamäe sadama tehnovõrkudega ühendamine toimub vastavalt sadama tehnilistele tingimustele.  

3.3. Käideldavate produktide omadused

3.3.1. Ammoniaak
Veevaba ammoniaagi (CAS nr 7664-41-4, ÜRO nr 1005, EC nr 007-001-60-5, NFPA kood 210) keemiline valem on NH3, molekulmass 17,03,  (vt ohutuskaarti lisas 6)
Ammoniaak on värvitu, mürgine, ärritavalt teravalõhnaline gaas, mis lahustub ülihästi vees (33,1 massi% 20oC juures) ja vähemal määral mõnedes orgaanilistes lahustites (etanool, atsetoon, benseen jt). Vees lahustumisel eraldub soojust. 

Oma iseloomult tugev alus, reageerib NH3 ägedalt hapete, tugevate oksüdeerijate ja halogeenidega. Elavhõbeda, hõbeda ja kulla oksiididega annab põrutustundlikke ühendeid, reageerib alumiiniumi, vase, tsingi ja nende sulamitega. Vees lahustudes eraldab soojust.  Olulisemad füüsikalised omadused on toodud tabelis 3.1.

Ammoniaak on kergelt veelduv gaas. Jahutamisel tavalisel rõhul muutub ta -33,4oC juures läbipaistvaks vedelikuks, toatemperatuuril  veeldub rõhul 0,85 MPa  (8,5 atm) juures. See võimaldab transportida ammoniaaki veeldatud kujul rõhu all. (NH3 transpordimärge on “Mürgine gaas” - Poison Gas). Jahutamisega veeldatud ammoniaaki tuleks käsitleda pigem vedelikuna kui gaasina. Lekke korral jahutamisega veeldatud ammoniaak aurustub (muutub gaasiks) ainult väliskeskkonnast saadud energia arvel. 

 NB! Kuigi ammoniaak on õhust kergem (tihedus õhu suhtes on 0,597) võib ta rõhu alt pihkumisel tekitada õhu niiskuse (H2O) toimel aerosooli (vesi/gaas), mis käitub õhust raskema gaasina. Tingituna ammoniaagi heast lahustuvusest vees võib vee sattumisel mahutisse toimuda vaakumist tingitud mahuti kollaps.

 Tabel 3.1. Ammoniaagi olulisemad füüsikalised omadused
	Tehnilised näitajad / ühik
	Väärtus

	Keemistemperatuur atmosfäärirõhul, oC
	-33,4

	Kriitiline temperatuur, oC
	+132,5

	Isesüttimistemperatuur, ºC
	+650

	Külmumistemperatuur, oC
	-77,7

	Tihedus, kg/m3
	771

	Gaasilise ammoniaagi tihedus õhu suhtes  (õhk=1)
	0,597

	Entalpia 20 oC (-32 oC) juures, kJ/kg
	291,4 (56)

	Aurustumisentalpia –33,4 oC juures, kJ/kg
	1296

	Küllastatud auru rõhk temperatuuril 20 oC (-4 oC) juures, MPa
	0,86 (0,38)

	Vedela ammoniaagi tihedus keemistemperatuuril (20 oC), kg/m3
	683 (617)

	Põlemissoojus, kJ/mol
	-316,5

	Gaasi difusioonikoefitsient õhus cm2/s
	0,198

	Lahustuvus vees, % mass, 20oC  
	33,1

	Plahvatusohtlik kontsentratsioon õhus (alumine ja ülemine mahu%)
	15 – 28

	Haisulävi, ppm
	5

	Soovituslik suurim kaalutud keskmine kontsentratsioon töökeskkonnas 8 tunni jooksul, ppm
	25

	Eluohtlik kontsentratsioon, ppm
	300

	Surmav 10 kuni 15 minuti jooksul, ppm
	5000 – 10000

	Riskiklass
, rõhu all veeldatud (jahutamisega veeldatud)  
	GT3 (LT3)*  


Välisõhu kaitse seaduse § 26 alusel kehtestatud Keskkonnaministri määrusega nr 115, 07.09.2004.a. Välisõhu saastatuse taseme piir-, sihtväärtused ja saastetaluvuse piirmäärad, saasteainete sisalduse häiretasemed ja kaugemad eesmärgid ning saasteainete sisaldusest teavitamise tase sätestatakse välisõhu kvaliteedi hindamiseks vajalikud saastatuse taseme piir-, sihtväärtused ja saastetaluvuse piirmäärad, saasteainete sisalduse häiretasemed ja kaugemad eesmärgid ning saasteainete sisaldusest teavitamise tase. Määrusega on Eestis kehtestatud ammoniaagile järgmised õhu saastatuse taseme piirväärtused (SPV). 

	Nimetus
	CAS nr
	Valem
	SPV1
1 tunni keskmine
	SPV2

24 tunni keskmine

	Ammoniaak
	7664-41-7
	NH3
	200 μg/m3
	40 μg/m3 


Tööpiirkonnas määrab ohtlike ainete lubatud sisalduse Vabariigi Valitsuse määrus nr 293, 18.09.2001 Töökeskkonna keemiliste ohutegurite piirnormid (RTL 2001,77, 460). Määrus on kehtestatud Töötervishoiu ja tööohutuseseaduse § 3 lõike 4  ja Euroopa Liidu Nõukogu direktiivi 2000/39/EMÜ(EÜT L 142/47,16.06.2000,lk 1) alusel. 

Määrus kehtestab ammoniaagi piirnormiks (keemilise aine keskmine sisaldus sisse-hingatavas õhus tööpäeva või töönädala jooksul) 20 ppm e 14 mg/m3 ja lühiajalise toime piirnormiks (keemilise aine maksimaalne lubatud keskmine sisaldus sissehingatavas õhus 5 minuti jooksul) 50 ppm e 36 mg/m3
Tabel 3.2. Ammoniaagi kahjustav toime 

	Kahjustuse tüüp
	Ägeda kahjustuse tunnused
	Vältimine
	Esimene abi

	Tuli
	Süttimine
	Vältida leeki, sädet, suitsetamist
	Tulekahju korral naabruses kõik kustutusvahendid lubatud

	Plahvatus
	Gaas/õhk segu on plahvatusohtlik
	Kinnine süsteem, venti-latsioon, plahvatuskindel elektrisüsteem ja valgustus
	Tulekahju korral jahutada mahutit külma veega kastes  

	Kokkupuude organismiga

Sisse-hingamine
	Põletus, köha, rasken-datud hingamine, valu kurgus, õhupuudus 
	HOIDUDA KONTAKTIST

Ventilatsioon, kohalikud kaitsevahendid ja hingamis-kaitsed
	Värske õhk, puhkus, poolistuv asend, kunstlik hingamine, arstiabi

	Nahk
	Punetus, põletus, valu, vesivillid
	Kaitsekindad ja –riietus
	Külmakahjustuse puhul loputada suure hulga veega

	Silmad
	Punetus, valu, väga sügav põletus
	Näokaitse, silmakaitsega kombinesoon
	Loputada mitu minutit suur koguse veega, arstile

	Veeorganismidele 


	Väga ohtlik


	Vältida sattumist veekogusse
	


3.3.2. Vedelväetised

AS ACRON-i poolt terminalis ladustatavaid karbamiidammooniumnitraat vedelväetisi margiga KAC (UAN) iseloomustavad alltoodud AS-ilt ACRON saadud andmed (lisa1.8).

Tabel 3.3. Vedelväetiste KAC omadused  

	Parameeter (sisaldused on antud kaaluprotsentides)
	KAC 28
	KAC 30
	KAC 32

	pH 
	7
	7
	7

	Lämmastiku sisaldus (%)
	28
	30
	32

	Ammooniumnitraadi (NH4NO3) sisaldus (%)
	40,1
	42,2
	44,3

	Karbamiidi (N2H4CO) sisaldus (%)
	30.0
	32,7
	35,4

	Vaba ammoniaagi sisaldus (%)
	0,18
	0,19
	0,2

	Vee sisaldus (%)
	29,9
	25,1
	20,3

	Tihedus 16 ºC juures kg/l
	1,283
	1,303
	1,32

	Kristallisatsiooni temperatuur (ºC)
	-18
	-10
	-2


Vedelad lämmastikväetised, sealhulgas ka kuni 50% ammooniumnitraadi sisaldusega väetiselahused ei ole tule- ega plahvatusohtlikud. Nendega opereerimisel tuleb järgida kemikaalide käitlemise üldnõudeid. Produkt sisaldab korrosioonivastast lisandit.  Tavalisest terasest valmistatavad mahutid kaetakse korrosioonivastase kattega. 

Terminali võimsus on 500 000 tonni vedelväetisi aastas. Pumpamise kiirus 600 – 1200 m3/h.  

3.4. Võimalikud alternatiivid

3.4.1. Asukohavalik

ACRON-i poolt Eestis ammoniaagi terminali paigutamiseks väljavalitud võimalike territooriumide detailse uuringu tulemusel jäid lõpliku valiku tegemiseks sõelale potentsiaalsed asukohad Sillamäe ja Muuga sadamas. Valiku tegemisel lähtuti maa-ala topograafiast, piirkonnale kehtivatest keskkonnaalastest jt piirangutest, raudtee- ja meretranspordi lähedusest, piirkonna teadaolevatest arengusuundadest ja –piirangutest jm.  

Valiku tegemine Sillamäe sadama ja Muuga sadama vahel tulevase ammoniaagi terminali asukohana, toimus veelgi põhjalikuma analüüsi alusel (tabelid 3.1 ja 3.2)   

Tabel 3.1. Olulised riskiaspektid

	Valikukriteeriumid  
	Sillamäe
	Muuga

	Sobiva territooriumi olemasolu
	jah
	jah

	Ohutus: kaugus hoonestatud aladest vähemalt 500 m
	jah
	jah

	Kaugus lähimast elamurajoonist 
	2000 m
	1000 m

	Asendiplaan võimaldab operatsioonide loogilist järjestust
	jah
	jah

	Üle terminali ei kulge elektri õhuliinid
	jah
	jah

	Raudteetsisternide laadimiskoht asub mahutipargist min 100 m eemal  
	jah
	jah

	Terminal ei asu lennuvälja lennuradade ulatuses 
	jah
	jah

	Lähinaabruses (min 500 m) ei ladustata kergestisüttivaid aineid 
	jah
	jah

	Edasise laiendamise võimalused
	jah
	jah

	Ei ole vajalik terrorirünnaku vastane erikaitse 
	jah
	jah

	Sadam võimaldab rahuldada lisanduva laevaliikluse vajadused   
	jah
	jah


Tabel 3.2. Olulised keskkonnaaspektid
	Valikukriteeriumide võrdlus
	Sillamäe
	Muuga

	Meteoroloogiline olukord
	ei mõju
	ei  mõju

	Pinnase uuritus
	ei 
	ei

	Maavärina võimalused
	ei
	ei

	Tankerite laadimiskoha kaugus mahutipargist   
	1000 m
	2500 m

	Laadimiskai iseloomustus
	Täiendatakse vastavalt vajadustele
	Täiendatakse vastavalt vajadustele

	Naaberkaide mõju tankimisele
	ei
	ei

	Pikemate elektrikatkestuste võimalus
	 Tuleb arvestada
	Tuleb arvestada

	Elektrienergia kasutamise võimalus
	6 kV
	10 kV


Kuigi mõlemad territooriumid vastasid esitatud tehnilistele tingimustele ja olulisi eelistusi ei saanud kumbki, otsustati siiski arvesse võtta Ida-Virumaa tööstuspiirkonna elanike kogemusi kokkupuutel samalaadse ohtliku ettevõttega (Nitrofert) ja esitada Sillamäe Linnavalitsusele taotlus terminali ehitamiseks Sillamäe sadamasse.  

Tehtud valikule pakub alternatiiv 0-variant - ammoniaagi terminali ei ehitata. O-alternatiivi puhul ei kaasne mingisugust ohtu keskkonnale, aga jäävad kasutamata potentsiaalsed majanduslikud võimalused. Terminali ehitamisest loobumine oleks vastuolus Ida-Virumaa arengustrateegias aastateks 2005-2013 püstitatud eesmärkide ja prioriteetsete arengusuundadega.

3.4.2. Rajatiste paigutus territooriumil

Planeerimislahenduse koostamisel on silmas peetud põhiliselt kahte aspekti:

1. rajatava terminali ühendamisvõimalust raudteevõrguga, milleks on sadama raudteejaama esimese ehitusjärjekorra mahus väljaehitatavatelt teedelt pikendada teed No 41 rajatava keemiaveoste terminalini;

2. ammoniaagimahutite paigutamine territooriumi keskele, et vastavalt riski maandamise ohutusnõudele, oleks kaugus kõigist teistest hoonestatud territooriumidest vähemalt 500 m. 

Ammoniaagimahutite vertikaalse paigutuse variandid olid kavas edasisel projekteerimisel täiendavalt läbi töötada, eelistades valikul varianti, mis parimal viisil väldib suurõnnetuse ohtu. Eskiisprojekti kohaselt on mahutite kõrguslikuks paigutamiseks territooriumile kaks võimalust: 

1. süvendada raudteeharud Sillamäe raudteejaama tasandile (kõrgus 27,9 rööpa peal), aga teiste rajatiste alune pinnas jätta looduslikule kõrgusele, et võimaldada maksimaalset ventilatsiooni; 

2. süvendada kogu terminali territoorium Sillamäe raudteejaama tasandile, et võimaliku avarii korral sadama teiste terminalide või raudteejaama piirkonnas oleks takistatud tule ja plahvatuse tagajärjel doominoefekti tekkimine.
Eskiisprojektis soovitati kogu territooriumi süvendamise varianti. Käesolevaks ajaks ongi see jäänud ainsaks valikuks, sest seoses uue kai ehitamisega on AS Sillamäe Sadam lõpetamas territooriumi süvendamist ja kogu eemaldatud pinnas on kasutatud mere täiteks.    
4. Kavandatava tegevusega kaasnevad riskid

4.1. Riskide hindamine

Kavandatava terminali puhul, kus kogu tehnoloogiline tsükkel alates tsisternide tühjendamisest ja lõpetades tankerite laadimisega toimub suletud süsteemis, tavalises tööprotsessis inimestele ega keskkonnale kahjulikku mõju ei ole. Oluline negatiivne mõju ilmneb avariilistes olukordades. Seepärast on keskkonnamõju hindamisel pööratud tähelepanu võimalike ohtude ja riskide hindamisele ja nende maandamisele. 

Risk on oht, et teatud ajavahemikul võib juhtuda õnnetus, mille tagajärjed ohustavad elu ja tervist, keskkonda, elutähtsaid valdkondi või vara. Põhimõtteliselt võib riski vaadata kui valitud ühikutes väljendatud ohu suurust.

Riski hindamine on ohtliku objekti riskitegurite kvantitatiivne hindamine ja väljendamine valitud riskimäära ühikutes.

Riskianalüüs on hädaolukordi põhjustavate võimalike ohtude väljaselgitamine, riskide hindamine ja ennetavate meetmete kavandamine

Riskimaatriks ja riskiklassid. Riskide kvalitatiivsel hindamisel
 on kasutatud riskimaatriksit (tabel 4.1), milles riskiklassid on ühendatud tsoonideks. Riskiklasside määramisel võetakse arvesse võimalike õnnetuste toimumise tõenäosust (numbriliselt 1…5) ja võimalikke kaasnevaid tagajärgi (täheline A, B, C, D, E). Tõenäosus ja tagajärjed hinnatakse kindlate kriteeriumide alusel, mis annab võimaluse hinnata kogu õnnetuse prognoositavat olemust tervikuna. Riskiklass on tähe ja numbri kombinatsioon.  

Riskiklasside määramisel kasutatakse konservatiivsest analüüsimetoodikast, st lähtutakse kõige halvemast stsenaariumist, arvestatakse ahelreaktsiooni ja muude kaasneda võivate sündmuste ja õnnetustega. Riskiklass annab võimaluse võrrelda toimunud õnnetuse raskusastet teiste õnnetustega ja järjestada toimunud õnnetused prioriteetsuse alusel, mis võimaldab ohtude ennetamisel ja kõrvaldamisel saavutada paremaid tulemusi.

Riskiklassid saame asetada riskimaatriksisse, mis annab meile piltliku ülevaate kogu ettevõttest ja riskiklasside nö matemaatiline keskmine annab ettevõtte riskiklassi. 

Tabel 4.1.  Riskimaatriks

	TÕENÄOSUS
	
	
	
	
	

	     Väga suur

           5    
	II
	V
	V
	VII
	VII

	         Suur

           4  
	II
	V
	V
	VII
	VII

	     Keskmine

           3
	II
	IV
	IV
	VI
	VI

	        Väike

           2
	I
	IV
	IV
	VI
	VI

	    Väga väike

           1
	I
	I
	III
	III
	III

	TAGAJÄRJED
	A

Tähtsusetud
	B

Kerged
	C

Rasked
	D

Väga rasked
	E

Katastroofilised


Riskitsoonide iseloomustus: 

I tsoon – õnnetused, mille toimumise tõenäosus on väga väike ning millega kaasnevad tagajärjed on tähtsusetud või kerged. Õnnetuste likvideerimisel piisab täielikult ettevõtte kaitsevahenditest.
II tsoon – tähtsusetute või kergete tagajärgedega tavaõnnetused, sõltumata õnnetuse tõenäosusest. Tegemist võib olla mitmesuguste intsidentidega, mis üldjuhul ei arene edasi raskemate tagajärgedeta õnnetusteks. Ennetavaks meetmeks tõenäosuse vähendamine. Õnnetuste likvideerimiseks piisab ettevõtte kaitse-vahenditest. Ennetusmeetmed ja vajalikud ressursid tuleb planeerida ettevõtte töökoha ohutusjuhenditega.

III tsoon – raskete, väga raskete või isegi katastroofiliste tagajärgedega õnnetused, mille toimumissagedus on väga väikese tõenäosusega. Siia kuuluvate suurõnnetuste ja katastroofide toimumine on ebatõenäoline kuid mitte võimatu. Selliste õnnetuste toimumisel võib kohalik hädaolukord territoriaalselt laieneda piirkondlikuks. Õnnetuse likvideerimiseks on vaja kaasata regiooni päästekeskuse, kiirabi ja politsei plaanilist päästeressurssi. Tagajärgede likvideerimise või leevendamise meetmed ja selleks vajalik ressurss planeeritakse nii ettevõtte hädaolukorra lahendamise plaanis ja kui ka regiooni päästekeskuse operatiivteenistuse plaanis. Sellise hädaolukorra teket arvestatakse ka Sillamäe linna hädaolukorraks valmisoleku plaanis ja maakonna kriisireguleerimisplaanis.

IV tsoon – kergete ja raskete tagajärgedega õnnetused, mille toimumissagedus on kas väike või keskmine. Võib tekkida hädaolukord ohtlikul objektil (ettevõttes tervikuna), mille likvideerimiseks ja ka tagajärgede likvideerimiseks kasutatakse regiooni päästekeskuse, kiirabi ja politsei ressursse. Hädaolukorra ja tagajärgede likvideerimise või leevendamise meetmed ja selleks vajalik ressurss planeeritakse ohtliku objekti (ettevõtte) hädaolukorra lahendamise plaanis, regiooni päästekeskuse operatiivteenistuse plaanis ja maakonna kriisireguleerimisplaanis.
V tsoon – kergete ja raskete tagajärgedega õnnetused, mille toimumissagedus on kas suur või väga suur. Õnnetused toimuvad sageli, kuid ei too endaga kaasa väga raskeid tagajärgi. Seoses suure esinemissagedusega peab ennetav tegevus olema suunatud tõenäosuse vähendamisele, vastasel korral võib tekkida  hädaolukord ohtlikul objektil. Õnnetuse likvideerimisel ei piisa ettevõtte ressurssidest, on vaja lisa regiooni päästekeskuse, kiirabi ja politsei plaaniliste ressursside näol. Tagajärgede likvideerimise või leevendamise meetmed ja selleks vajalik ressurss planeeritakse ohtliku objekti hädaolukorraks valmisoleku plaanis, regiooni päästekeskuse operatiivteenistuse plaanis ja maakonna kriisireguleerimisplaanis. 

VI tsoon – väga raskete või katastroofiliste tagajärgedega õnnetused, mille toimumissagedus on kas väike või keskmine. Tegemist on potentsiaalsete ohtudega, mis võivad realiseeruda raskekujulisteks õnnetusteks. Ennetavate meetmete valikul peab orienteeritus olema suunatud nii tõenäosuste kui ka tagajärgede vähendamisele. Õnnetuse toimumisel võib ohtlikust objektist lähtunud hädaolukord laieneda (Doomino efekt) ja kujuneda isegi vabariiklikuks hädaolukorraks, kus nii õnnetuse kui ka  tagajärgede likvideerimiseks on vaja lisaks regiooni ressurssidele kaasata teiste regioonide ning isegi Vabariigi Valitsuse ressursse. Tagajärgede likvideerimise või leevendamise meetmed ja selleks vajalik ressurss planeeritakse ohtliku objekti  hädaolukorra lahendamise plaanis, regiooni päästekeskuse operatiivteenistuse plaanis, maakonna, ministeeriumide ja Vabariigi Valitsuse kriisireguleerimisplaanides.
VII tsoon – siia tsooni liigituvad õnnetused, millede toimumise tõenäosus on suur või väga suur ja tagajärjed on väga rasked ning katastroofilised. Sellised õnnetused on väga ohtlikud kogu tööstuspiirkonnale ja elurajoonidele nii vahetus läheduses kui kaugemal (mürgine suits, soojuskiirguse ja plahvatuse mõjujõud). Sellisesse tsooni kuuluvate õnnetuste likvideerimiseks ei piisa ettevõtte sekkumis- ja kaitsevahenditest.  Nende õnnetuste raskusastme alandamiseks tuleb leida võimalusi tõenäosuse vähendamiseks ja rakendada meetmeid, mis kergendaksid sellisele õnnetusele kaasnevaid  tagajärgi. Sellise õnnetusega kaasneb kindlasti Doomino efekt ja õnnetusest tekkinud hädaolukord areneb vabariiklikuks (või isegi rahvusvaheliseks) hädaolukorraks. Õnnetuse likvideerimisel tuleb arvestada vabariikliku taseme ja vajadusel ka rahvusvaheliste abijõududega ja –ressurssidega. Tagajärgede likvideerimise või leevendamise meetmed ja selleks vajalik ressurss planeeritakse ohtliku ettevõtte hädaolukorra plaanis, regiooni päästekeskuse operatiivplaanides, maakonna, ministeeriumide ja Vabariigi Valitsuse kriisireguleerimisplaanides.
Õnnetuse ohualad ja nende parameetrid. Õnnetuse ohuala on ala, mille piires ületab õnnetuse väljundit iseloomustava parameetri näitarv ohtliku mõju künnise. Ohtliku ala välispiiri kaugust ohtlikust objektist iseloomustab selle ala raadius (R). Ohuala on otstarbekas jagada järgmisteks osadeks:  

1. Väheohtlik ala Ro. Sellel alal võib õnnetuse ohtlik väljund, näiteks plahvatus/lööklaine, tekitada kergeid purustusi ja vigastusi. Väheohtliku ala välispiir on üheaegselt ka ohuala välispiiriks.

Gaasilise ammoniaagi saastetaseme piirväärtuseks siin on 24 tunni keskmine SPV24 = 40 μg/m3 ehk 58 ppm. Alguses tunneb inimene kerget nina ärritust, seejärel silmade ja kurgu ärritust, järgneb üldine ebameeldiv tunne. Ei teki veel kroonilisi kahjustusi.

Soojuskiirguse väärtusel 2,5 kW/m2 tekib valu 90 sekundi jooksul; 5 kW/m2 puhul 60 s jooksul ja 10 kW/m2 puhul 10 s jooksul (Hymes, 1983).

2. Keskmiselt ohtlik ala Rk. Sellel alal võib õnnetuse ohtlik väljund (plahvatus/lööklaine) tekitada keskmisi purustusi ja vigastusi. Keskmiselt ohtliku ala välispiir on väheohtliku ala sisepiiriks.

Gaasilise ammoniaagi saastetaseme piirväärtuseks siin on 1 tunni keskmine SPV1 = 200 μg/m3  ehk 286 ppm. Tugev ärritus (suur pisaratevool, kurgu kripeldus jms).

Soojuskiirguse toimel tekivad teise astme põletused katmata kehaosadel väärtusel 5 kW/m2 100 sekundi jooksul, 15 kW/m2  puhul 60 s jooksul ja 33 kW/m2 puhul 10 s jooksul (Hymes,1983).

Kaitseriietes tuletõrjujad-päästjad võivad selles piirkonnas töötada piiratud aja.

3. Väga ohtlik ala Rv. Sellel alal võib õnnetuse ohtlik väljund (plahvatus/lööklaine) tekitada raskeid purustusi ja vigastusi ning kaitsmata inimestest võib kuni 1% hukkuda. Väga ohtliku ala välispiir on keskmiselt ohtliku ala sisepiiriks.

Gaasilise ammoniaagi sisaldus õhus on 350 μg/m3 ehk 500 ppm. Esinevad tuntavad ebameeldivused, pisarnäärmete kahjustused, hingeldamine, õhupuudus. Viibimine selles alas on eluohtlik. 

 Soojuskiirgus võib põhjustada 1% kaitseriietuseta inimeste hukkumise väärtusel 37 kW/m2 10 sekundi jooksul, 20 kW/m2 juures 60 s jooksul ja 7 kW/m2 juures 100 s jooksul (Hymes,1983). Ekspositsiooniaja pikenedes saab kaitseriietuseta inimene üliraskeid põletushaavu, mis võib tingida kiire hukkumise.

Selles alas võib tuletõrje-päästetehnika viibida piiratud aja, tuletõrjujad-päästjad erikaitseriietuses lühikest aega Päästetööde juhi erikorraldusel .   

4. Eriti ohtlik ala Rs. Sellel alal võivad õnnetuse tagajärjel täielikult puruneda kõik rajatised ning kaitsmata inimestest võib hukkuda kuni 50%. Eriti ohtliku ala välispiir on väga ohtliku ala sisepiiriks.

Gaasilise ammoniaagi sisaldus õhus on 1400 μg/m3 ehk 2000 ppm. Eluohtlikud kahjustused tekivad kiiresti. Surmav toime lühiajalisel ekspositsioonil.

Soojuskiirgus põhjustab kolmanda astme põletusi, põletus haarab ca 2 mm sügavuselt nahaalust piirkonda, 50% kaitseriietuseta inimesi võib  hukkuda väärtusel on 60…65 kW/m2 10 sekundi jooksul, 20 kW/m2 juures 60 s jooksul ja 13 kW/m2 juures 100 s jooksul (Hymes,1983). Põlevmaterjali kiire süttimine. 

Kõikidel nendel väärtustel kaitseriietuseta inimesed hukkuvad ekspositsiooniaja suurenedes. Tuletõrjujad-päästjad võivad seal viibida väga lühikest aega spetsiaalses metalliseeritud kaitseülikonnas Päästetöödejuhi erikorraldusel.

Riskide kvantitatiivne määramine
. Eeldades, et kõik seadmed ja tehnilised vahendid on heas töökorras, personal on vajaliku ettevalmistusega ja töökultuur on kõrge kasutatakse riskide kvantitatiivsel määramisel meetodit, mille kohaselt seadme avarii tõenäosus on võrdeline seadme käitamise ajaga ja antud tüüpi seadme katastroofilise purunemise tõenäosusega. Viimane on leitud paljude aasta jooksul toimunud analoogiliste avariide statistilise analüüsi abil
. Kvantitatiivsel riski hindamisel kasutatakse veel nn letaalsuse koefitsienti, mis sõltub aine ohuklassist ja kaugusest avariikohast. Riskide olulisuse hindamisel loetakse paljudes Euroopa riikides üksikisiku jaoks lubamatuks riski üle 10-6 ja lubatavaks riski allpool 10‑8, n-liikmelise rühma korral on need piirid 10‑6 /n² ja 10-8/n², mis n=4 korral on vastavalt 6,3x10-8 ja 6,3x10-10 .

Raudteel ohtlike kemikaalide veoga seotud riskide hindamisel on kasutatud Soomes kasutatavat metoodikat.
  

Riskide hindamisel vaadeldakse eraldi ammoniaagi käitlemist rõhu all veeldatuna, mis haarab vedu, hoidmist ja mahalaadimist raudteel ning jahutamisega veeldatud ammoniaagi käitlemist, mis haarab hoidmist mahutites ja tankerile laadimist. Kui esimeses osas kasutatakse mõõdukaid ülerõhke (kuni 1 MPa), siis teises osas on rõhud tunduvalt madalamad (0,2 – 0,3 MPa), mahutites kuni 0,009 MPa. Kui lekib rõhu all ja 20 oC juures olev ammoniaak, siis sisemise energia arvelt (jahtumisest +20 oC kuni –33 oC juurde) aurustub kuni viiendik vedelast ammoniaagist. Normaalrõhul ja –33 oC juures olev ammoniaak saab aurustuda (muutuda gaasiks) ainult ümbritsevast keskkonnast saadud energia arvel. Riskide hindamisel jahutamisega veeldatud ammoniaaki on otstarbekas käsitletakse kui mürgist vedelikku.    

4.2. Riskid raudteel

Selleks, et tagada ammoniaagi terminali töö nimivõimsusel tuleb tühjendada ööpäevas 65   paakvagunit. Jahutusseadmete võimsus määrab ära mahalaadimiskiiruse, mis on 130 t/h 20oC juures olevat ammoniaaki. Ainult talvel alla –4oC juures oleva ammoniaagi maha-laadimise kiirust on võimalik suurendada. Teisalt kompenseerib võimaliku kokkuhoiu ammoniaak, mis saabub kõrgemal temperatuuril kui 20oC. Kuna raudteevedusid ei ole lihtne korraldada nii, et vagunid saabuksid ööpäevaringselt sobivate partiidena (16 kaupa), siis paratamatult koguneb Sillamäe raudteejaama mahalaadimist ootavaid paakvaguneid (mis on kahtlemata otstarbekam, kui jätta need Vaivara jaama) ja vaguneid tuleb sorteerimiseks haruteedel liigutada. 

Eeldatakse, et iga paakvagun liigub Vaivara jaamast kuni mahalaadimiseni ammoniaagi-terminalis keskmiselt 6 km. Allmärkuse 17 andmetel tuleb 100 miljoni vagunkilomeetri kohta 2,1 arvestatavat leket, mis teeks ühendusraudteel niisuguse lekke tõenäosuseks aastas 2,9×10-3. Sellise suhteliselt väikese lekke korral on fataalsuse koefitsient 200 m kaugusel 8,7×10-3 (ligikaudu 1%) ja 500 m kaugusel 1,2×10-4. Lähtudes asjaolust, et ammoniaagi veol on tõsisema avarii korral arvestatav oht inimese elu ja tervisele alal läbimõõduga 500 m, siis võetakse see ka arvestusliku raudteelõigu pikkuseks.

Tabel 4.2. Riskid raudteel
	Ohtlik sündmus (OS)
	OS tõenäosus arvestuslikul lõigul  
	Risk 200 m kaugusel sündmuskohast
	Risk 500 m kaugusel sündmuskohast

	Paakvaguni leke*
	2,4×10-4
	8,7×10-3×2,4×10-4 = 2,1×10-6
	1,2×10-4×2,4×10-4 = 2,9×10-8

	Paagi purunemine**
	4,0×10-7
	4×10-7×0,013 = 5,2×10-9
	4×10-7×9,5×10-4 = 3,8×10-10

	Kokku
	
	2,1×10-6
	2,9×10-8


*   Leitud riskid vastavad olukorrale kui vagun seisab, liikuva vaguni korral riski tsoon jääb kitsamaks, kuid 

 pikeneb vaguni liikumise suunas.   

   ** Purunemine võib toimuda sisemistel põhjustel, näiteks liigsest rõhust aga ka kokkupõrkel mõne teise 

        veokiga. Riski suurendavad ka samatasandilised raudtee ülesõidukohad, eriti ristumine Tallinn - Narva 

        põhimaanteega.

Tallinn - Narva manatee väga intensiivne liiklus loob suure tõenäosuse liiklusõnnetuse tekkimiseks maantee ja raudtee samatasandilisel ristumiskohal. Liiklusavariis võib kahjustada saada vedelammoniaagitsistern ja gaasiline ammoniaak moodustab kiiresti mürgipilve, mis lõunakaarte tuulte korral liigub inimestega asustatud aladele (Sillamäe linn, Sillamäe tööstusrajoon, Sillamäe sadam). Kui liiklusavariis saab kahjustada ka veok, halvimal juhul ohtliku veosega, siis auto kütusepaagi kahjustuse korral voolab avarii kohale kütus, mis võib süttida. Avarii kohal tekkiv soojusallikas (tulekahju) soodustab vedela ammoniaagi aurustumist.

Tabelis 4.3 on toodud programmi ALOHA järgi tehtud arvutuste tulemused ammoniaagipilve liikumisest erineva tugevusega tuule puhul, kui Tallinn–Narva maantee ja Vaivara–Sillamäe raudtee ristumiskohal on avariisse sattunud 35 tonnine ammoniaagi tsistern, millest lekib välja 14 tonnine primaarne mürgipilv.   

Tabel 4.3. Ohuala välispiiri kaugus ohuallikast erinevate tuulte kiiruste korral. (Meteoroloogilised tingimused avarii ajal: Sillamäe linna poole puhub edelatuul (225o), õhutemperatuur +20oC, suhteline niiskus 75 %, taevas poolpilves, inversioon puudub)

	Tuule kiirus m/s
	Rs (m)

2000 ppm
	Rv (m)

500 ppm
	Rk (m)

286 ppm
	Ro (m)

58 ppm

	1
	650
	990
	1170
	1770

	3
	790
	1290
	1550
	2575

	7
	840
	1570
	1930
	3540

	10*
	700
	1440
	1770
	3540

	15
	565
	1190
	1610
	3380

	20
	490
	1015
	1380
	3820


* Tuule kiirusel üle 10 m/s toimub mürgipilve kiirema difusiooni tõttu kontsentratsiooni vähenemine ja 

   ka ohualade vähenemine.

4.3. Riskid terminalis mahalaadimisel ja hoiustamisel

Paakvaguni mahalaadimine kestab keskmiselt 1 tund ja paakvagun seisab terminalis 1 tund mahalaadimise ootel.

Tabel 4.4. Riskid ammoniaagi mahalaadimisel ja hoidmisel 

                    (LS – laadimisseade, PV – paakvagun, H - mahuti) 

	Ohtlik sündmus (OS)
	OS tõenäosus

(OT)
	Risk 200 m kaugusel
	Risk 500 m kaugusel

	LS leke  
	4,8×10-9
	OT×8,7×10-3 = 4,2×10-11;
1,1×10-11 (100 m)
	OT×1,2×10-4 = 5,8×10-13

	PV leke
	2,7×10-6
	OT×4,1×10-2 = 1,1×10-7
	OT×6×10-3 = 1,6×10-8

	PV purunemine
	2,7×10-6
	OT×1,3×10-2 = 3,5×10-8
	OT×9,6×10-5 = 2,6×10-10

	H purunemine (gaasi osas)  
	5×10-7
	OT×1,3×10-2 = 6,5×10-9
	OT×9,5×10-5 = 4,8×10-11

	H leke, 5 cm ava

(gaasi osas)
	5×10-7
	OT×4,6×10-2 = 2,3×10-8
	OT×6,9×10-3 = 3,5×10-9;

3,3×10-10

	H leke, 1 cm ava

(gaasi osas) 
	5×10-5
	1,4×10-8 (75m)
	-

	H purunemine*

(vedelik)
	2,5×10-8
	OT×4,7×10-2 = 1,2×10-9
	OT×1,4×10-2 =3,5×10-10;
9,5×10-11(1000 m)

	H leke (vedelik, loik 400 m2)*
	2,5×10-8
	OT×1,9×10-2 = 4,8×10-10
	OT×3,3×10-3 = 8,3×10-11;


	Kokku
	
	1,8×10-7
	2,0×10-8


* Kui riski hindamisel vaadelda jahutamisega veeldatud ammoniaaki kui mürgist vedelikku. 

Kui ammoniaagitsisterni tühjendamisel, mahutite täitmisel ja tühjendamisel tekib avariiline situatsioon, siis detektorid ja automaatseadmed võimaldavad gaasilise ammoniaagi õhku pihkumist ainult 10 sekundi jooksul, mille vältel satub atmosfääri ca 25 kg ammoniaaki. Arvestades kõigi võimalike leketega tsisternide tühjendamisel estakaadil ja tehnoloogilistes hoonetes, avariidega laadimisel mahuti(te) torude süsteemis on tabelis 4.5 on toodud ammoniaagi saaste levialad erinevate koguste (25, 50, 100 ja 150 kg/min) gaasilise ammoniaagi pihkumisel.   
Tabel 4.5. Ammoniaagi saaste levialad erinevate koguste gaasilise ammoniaagi pihkumisel.   
(Meteoroloogilised tingimused avarii ajal: loodetuul (315o) kiirusega 5 m/s (tuule suunas asuvad teised ettevõtted ja linn), õhutemperatuur +20oC, suhteline niiskus 50…75%, erinev pilvitus, inversioon puudub, kinnine maastik - hooned, puud jms)

	 Pilvisus
	Suhteline

niiskus,%
	Ammoniaagi

kogus, kg/min
	Rs (m)

2000 ppm      
	Rv (m)

500 ppm        
	Rk (m)

286 ppm        
	Ro (m)

58 ppm      

	pilvitu
	50
	150
	163
	344
	470
	1063

	
	
	100
	132
	276
	375
	883

	
	
	50
	92
	190
	257
	620

	
	
	25
	64
	132
	178
	421

	poolpilves
	50
	150
	163
	344
	470
	1063

	
	
	100
	132
	276
	375
	883

	
	
	50
	92
	190
	263
	620

	
	
	25
	64
	132
	177
	421

	pilves
	99
	150
	163
	344
	470
	1063

	
	
	100
	131
	276
	375
	883

	
	
	50
	92
	190
	257
	620

	
	
	25
	64
	132
	177
	421


Tule- ja plahvatusoht on väikese tõenäosusega kuid mitte võimatu, sest sädeme kui süüteallika  tekkimise võimalus on estakaadi alal võimalik (nt säde raud- vms esemete löögist). Ammoniaagitsisternidele maksimaalseks lubatud soojuskiirguseks on 10 kW/m2. Pikaajalisel  15…20 kW/m2 soojuskiirgusel võib gaasi paisumisest tuleneva suure rõhu toimel tsistern puruneda. BLEVE tekkimise tõenäosus on väga väike, sest vedelammoniaagi kogu mahu aurustumine võtab aega ning vähetähtis pole ka see, et gaasiline ammoniaak moodustab õhus oleva niiskusega aerosooli. Selle süttimine on aga raskendatud. Oluline osa on meteoroloogilistel tingimustel. 

4.4. Riskid ammoniaagi torujuhtmest ja laadimiskail 

Tankerite laadimistorustik on pidevalt täidetud vedela ammoniaagiga, mis saavutatakse hüdrostaatilise rõhuga (kõrguste vahe on 30 m). Laadimistorustiku täidetuks jätmine peale laeva laadimise lõpetamist on vajalik nii energiakao kui ka terminali seadmetele ohtlike olukordade tekkimise võimaluste vähendamiseks. See asjaolu tingib, et laadimistorustik peab olema võimalikult lühike ja laadimiskai tuleb rajada võimalikult terminali lähedale. Torujuhe on kaetud soojusisolatsiooniga.

Järgnevas tabelis 4.6 on toodud väga ränga avarii – torujuhtme katkemisel torujuhtmest väljuva ammoniaagi kogused. 

Tabel 4.6.  Erineva läbimõõdu ja töörõhuga torujuhtme katkemisel ühe minuti jooksul 

                  torujuhtmest väljuva ammoniaagi kogus tonnides

	Toru diameter

mm
	Töörõhk

MPa
	Ammoniaagi kogus

t/min

	100
	0,15…0,3
	0,077

	80
	0,15…0,3
	0,055…0,125

	100
	0,6
	0,140

	150
	1,5
	0,437

	125
	1,5
	0,320

	100
	1,5
	0,220

	80
	1,5
	0,125

	50
	1,5
	0,075


Kuna jahutamisega veeldatud ammoniaak käitub vedelikuna mitte gaasina, siis puudub metoodika vedeliku torujuhtmest tingitud kvantitatiivsete riskide arvutamiseks. Samas on ammoniaagi lekked kergesti avastatavad nii lõhna järgi kui ka aparaatide abil. Madala temperatuuri tõttu kattub lekkekoht jääga, mis on visuaalselt kergesti tuvastatav. Ohuala torujuhtmete purunemisel oleneb tekkinud ava/pilu suurusest.

Hädaohtlik olukord võib tekkida tankerite laadimisprotsessil tekkinud tehnilistest- või inimeksitustest seadmete käsitsemisel. Olenevalt õnnetuse tekkekohast võib atmosfääri paiskuda gaasiline ammoniaak või lekkekohast välja voolata vedel ammoniaak. Mõlemal juhul tekib mürgine ammoniaagipilv, vedela ammoniaagi puhul lisandub ka söövitusoht. Tankeri laadimise ajal ei tohi lähemal kui 200 meetrit teist tankerit laadida.  

Laadimiskail kvantitatiivse riski arvutamiseks on aluseks laadimiskiirusest, mis sõltub tankeri suurusest, dedveitiga 2000 kuni 8000 tonni on see 250 t/h, suuremate laevade korral 500 t/h. Eeldatakse, et laadimisseade (laadimiskonsool koos kiirkatkestusseadmega) on aastas kasutusel 2500 tundi (29%). 

Tabel 4.7. Riskid laadimiskail 

       (LS – laadimisseade)

	Ohtlik sündmus (OS)
	OS tõenäosus

(OT)
	Risk 50 meetri kaugusel*
	Risk 200 meetri kaugusel  

	LS leke


	7,8×10-9
	OT×7,8×10-2= 6,1×10-10

	OT×4,3×10-3= 3,4×10-11


	LS purunemine


	8,7×10-10
	OT×2,3×10-1= 2,0×10-10

	OT×3,1×10-2= 2,7×10-11


	Kokku
	
	8,1×10-10
	6,1×10-11


* Õnnetuse korral laadimisseadmega hinnatakse 50 m kaugusel letaalsust 1%.

4.5. Keskkonnariskid

Kuigi ammoniaak on väikeses koguses taimekasvuks kasulik, on ammoniaak veekogudes kahjulik kaladele ja teistele organismidele. Juba 2,5 mg/l vaba ammoniaaki vees on mereelustikule kahjulik. Ammoniaagi teeb keskkonnale eriti ohtlikuks tema väga hea lahustuvus vees ja võime koos veega liikuda pinnases väga kiiresti edasi (paene pinnas ei seo ammoniaaki). Ammoniaagi sattumisel looduslikule pinnasele liigub osa sellest pinnase niiskuse toimel sügavamale ja jõuab lõpuks merre. Gaasiline ammoniaak lahustub õhus leiduvas niiskuses ja laskub maa pinnale. Ammoniaagi lahustumisel vees alaneb vee külmumistemperatuur, juba 19 % lahuse korral on see madalamal kui –33 oC. Seega võib vedel ammoniaak vesilahusena tungida ka külmunud pinnasesse.

Keskkonnariskide alla tuleb lugeda ka elanike kurtmist “mürgise haisu” üle. Inimene tunneb ammoniaagi lõhna juba mitu korda (keskmiselt 5 ppm) madalamal kontsentratsioonil, kui on selle lubatud piirkontsentratsioon välisõhus. Kuid inimeste lõhnataju ammoniaagi suhtes on väga suurtes piirides varieeruv. On andmeid, et ammoniaagi lõhna tuntakse juba kontsentratsioonil 1,5 ppm ja veelgi madalamate kontsentratsioonide korral. 

4.6. Terminali hädaolukordade riskiklassid ja riskimaatriks

Riskiklass on kahjuklassi tähistava tähe ja tõenäolisuse klassi numbri kombinatsioon, mis määratakse kindlaks õnnetuse toimumise tõenäosuse ja õnnetuse tagajärgede raskusastme alusel.
Riskimaatriks on tabel, mille abil määratakse kindlaks ettevõtte riskivaldkonna võimalike õnnetuste keskmine riskiklass.
 Tabel 4.8. Terminali võimalike hädaolukordade riskiklassid ja prioriteedid
	
	Õnnetuse liik
	Riskiallikas
	Riskiklass
	Prioriteet

	1
	Tulekahju või plahvatus
	
	
	

	1.1
	Suur leke estakaadil
	NH3 tsistern
	2C
	2

	1.2
	Suur leke mahutipargis
	NH3 mahuti
	2C
	2

	1.3
	Suur leke tankeril
	NH3 tanker
	2C
	2

	1.4
	Viivitusplahvatus estakaadil
	NH3 tsistern
	2B
	3

	1.5
	Viivitusplahvatus mahutipargis
	NH3 mahuti
	2B
	3

	1.6
	Viivitusplahvatus tankeril
	NH3 tanker
	2B
	3

	2
	Gaasi õhku paiskumine
	
	
	

	2.1
	Leke tsisternide tühjendamisel estakaadil
	NH3 tsistern
	4B
	3

	2.2
	Tsisterni purunemine
	NH3 tsistern
	1E
	1

	2.3
	Leke mahutipargi alal
	NH3 mahuti
	4B
	3

	2.4
	Mahuti gaasileke, auk 1…5 sm
	NH3 mahuti
	2C
	2

	2.5
	Mahuti vedelikuleke, auk 1…5 sm
	NH3 mahuti
	2D
	1

	2.6
	Mahuti purunemine
	NH3 mahuti
	1E
	1

	2.7
	Leke tankeri laadimisel
	NH3 tanker
	3C
	2

	2.8
	Leke tehnol. hoones ja ettevõtte alal
	NH3 torujuhtmed, pumbad, kompressorid
	4B
	3

	3
	Elektrikatkestus
	
	
	

	3.1
	12-24 tundi kestev
	Põhivõrgud
	4B
	3

	3.2
	24-72 tundi kestev
	Põhivõrgud
	3C
	2

	3.3
	Üle 72 tunni kestev
	Põhivõrgud
	3C
	2

	4
	Loodusõnnetused
	
	
	

	4.1
	Orkaan
	Elektrivõrgud
	3B
	3

	4.2
	Orkaan
	Torujuhtmed
	3C
	2

	4.3
	Ohtlik jäide
	Torujuhtmed
	4C
	2

	4.4
	Ohtlikult kõrge temperatuur
	Tsisternid
	3C
	2

	4.5
	Lumetorm
	Torujuhtmed
	4C
	2


Tabel 4.9. Terminali riskimaatriks ja riskiklass
	TÕENÄOSUS
	
	
	
	
	

	     Väga suur

           5    
	II
	V
	V
	VII
	VII

	         Suur

           4  
	II
	V

2.1; 2.3; 3.1; 2.8
	V

4.3; 4.5
	VII
	VII

	     Keskmine

           3
	II
	IV

4.1
	IV

2.7; 3.2; 3.3; 4.2; 4.4
	VI
	VI

	        Väike

           2
	I
	IV

1.4; 1.5; 1.6
	IV

1.1; 1.2; 1.3; 2.4
	VI

2.5
	VI

	    Väga väike

           1
	I
	I
	III
	III
	III

2.6; 2.2

	TAGAJÄRJED
	A

Tähtsusetud
	B

Kerged
	C

Rasked
	D

Väga rasked
	E

Katastroofilised


Terminali  riskiklass on   3C.

4.7. Ettevõtte kohustus riski maandamisel

Siseministri 12. mai 2003. a määruse nr 55 Ohtliku ja suurõnnetuse ohuga ettevõtte teabelehe, ohutusaruande ja hädaolukorra lahendamise plaanide koostamise ja esitamise kord ning suurõnnetuse ohuga ettevõtete loetelu pidamine lisa 2 HÄDAOLUKORRA LAHENDAMISE PLAANI SISU 

Ettevõtja koostab hädaolukorra lahendamise plaani, mis sisaldab:

1) Isikute nimed või ametikohad, kes on volitatud algatama, vastutama ning koordineerima ettevõttesiseseid päästeoperatsioone.
2) Isiku nimi või ametikoht, kes on vastutav sidepidamise eest päästeasutusega ja kohaliku omavalitsusega.

3) Ülevaade rakendatavatest abinõudest mis tahes võimaliku, suurõnnetuse käivitumise seisukohalt olulise, olukorra või sündmuse üle kontrolli saavutamiseks ja tagajärgede piiramiseks. Ülevaade sisaldab ka kasutada olevate kaitsevahendite ja ressursside loetelu.

4) Piirkonna ulatus, mida ettevõttest lähtuv õnnetus võib mõjutada koos ohuala plaaniga tuues välja asustatud piirkonnad.
5) Õnnetusest mõjutatavas piirkonnas olevatele inimestele toimivate ohtude vähendamiseks kasutatavad abinõud, kaasa arvatud hoiatuse andmise viis ja juhendid ohuolukorras käitumiseks.

6) Avariiväljakutse edastamise kord päästeasutusele ja kohalikule omavalitsusele. Kindlaks määrata informatsioon, mis peab sisalduma avariiväljakutses ning korraldada üksikasjalikuma informatsiooni levitamine, niipea kui see saab kättesaadavaks.

7) Koolituspersonali kohustused ja vajaduse korral nende kooskõlastamine päästeasutusega.
8) Väljaspool ettevõtet toimuvate päästetööde abistamine.

9) Vastavalt kemikaaliseaduse § 15 lõikele 6 vastutuskindlustuse suurus võimaliku suurõnnetuse poolt tekitatava kahju hüvitamiseks. 

Sama määruse lisa 3 AVALIKKUSELE EDASTATAV TEAVE OHUTUSABINÕUDE KOHTA 

1. Ettevõtja nimi ja ettevõtte aadress.

2. Ohutusabinõude osas teavet andva vastutava isiku nimi või ametikoht.

3. Kinnitus, et ettevõte on klassifitseeritud kemikaaliseaduse § 11 lõike 2 punkti 4 alusel kehtestatud majandus- ja kommunikatsiooniministri määruse korra alusel ning teabeleht, ohutusaruanne või ohutuse tagamise süsteemi kirjeldus on esitatud pädevale asutusele.

4. Arusaadavalt ja võimalikult lihtsalt antud selgitus ettevõttes arendatava tegevuse või tegevuste kohta.
5. Ettevõttes esinevate suurõnnetust põhjustada võivate ohtlike ainete ja valmististe nimetused koos ohutunnuste ja põhiliste ohtlike omadustega.

6. Põhiline teave suurõnnetuste ohtude laadi kohta, kaasa arvatud ohuala suurus ja suurõnnetuse potentsiaalne toime elanikkonnale ja keskkonnale.

7. Täpne teave selle kohta, kuidas ohustatud elanikkonda kavatsetakse hoiatada ja operatiivselt informeerida suurõnnetuse korral.

8. Täpne teave selle kohta, mida ohustatud elanikkond peab suurõnnetuse korral tegema ja kuidas käituma.

9. Kinnitus selle kohta, et ettevõtja on kohustatud astuma vajalikke samme ja tegema koostööd päästeasutusega tagamaks suurõnnetuse korral vajalik tegutsemine ja vähendamaks suurõnnetuse tagajärgi.

10. Viide maakonna kriisreguleerimisplaanile, mis on koostatud õnnetusest tulenevate kõigi ettevõtteväliste mõjudega toimetulemiseks. See peaks sisaldama soovitust järgida õnnetuse korral kõiki päästeasutuse poolt antavaid juhiseid.

11. Juhendid selle kohta, kust saab täpsemat asjassepuutuvat teavet järgides Eesti Vabariigi õigusaktides kehtestatud konfidentsiaalsuse nõuet. 

4.8. Riskide hindamise järeldused

1. Rajatav ammoniaagi terminal Sillamäel kujutab endast suurõnnetuse ohuga A-kategooria ettevõtet, riskiklassiga 3C. Terminalis toimub ammoniaagi laadimine ja hoidmine kaasaegse tehnika ja tehnoloogia abil suletud süsteemis. Kompleksi normaalse töö korral on välistatud ammoniaagi sattumine välisõhku, maapinda või vette. Niisuguse kompleksi tõrgeteta töö nõuab väga ranget režiimist kinnipidamist ja töötajate kõrget töökultuuri, mis on kõik suunatud tehnika kasutamisega seotud riskide ennetamisele. 

2. Keemiaveoste terminali planeeritud käitlusmahus kasutuselevõtmine ei välista olulise riski kasvu lähiala elanikele, eelkõige Sillamäe sadamat Vaivara jaamaga ühendava raudtee ääres elavatele inimestele. Ühtlasi suureneb välisõhu, veekogude ja mere reostumise oht. 

3. Põhiline risk elanikele tuleb ammoniaagi veost raudteel, kus see tsoonis 200 m on vastuvõetamatu ja oluline vähemalt 500 m kaugusel. Ammoniaagi vedudel peab olema täielikult välistatud auto ja rongi kokkupõrke võimalus Tallinn-Narva maantee ja raudtee raudtee ristmikul. Raudteeveost tingitud riske aitab vähendada ammoniaagi öine vedu terminali (näiteks Ventspilsi veetav ammoniaak läbib Riia linna öösel) ja elanike igakülgne teavitamine võimalikest ohtudest raudtee läheduses. Tõsise raudteeõnnetuse korral tuleb olla valmis elanike evakueerimiseks (näiteks toimiti nii aastaid tagasi õnnetuse korral ammoniaagi vaguniga Vägeva raudteejaamas).

4. Terminalis paakvagunite tühjendamisest ja ammoniaagi hoidmisest tingitud riskid on olulised enam kui 500 m kaugusel ja ulatuvad naaberkinnistute ja osaliselt raudteejaama alale, kuid ei ulatu Sillamäe elanikeni. Ka laadimistoru ja laadimiskai ei põhjusta vastuvõetamatut riski ei ümberkaudsetele elanikele ja ega kasutusel oleval sadamakail asuvatele inimestele. 

5. Ammoniaagi terminali töötajad peavad läbima koolituse, kus  inimestele õpetatakse ohutuid töövõtteid ja tegutsemist ohuolukordades. Naaberterminalide töötajaid tuleb teavitada ohtudest, mis tulenevad ammoniaagi veost raudteel ja käitlemisest ammoniaagi terminalis. 

6. Gaasilise ammoniaagi ja õhu segu suhteliselt kitsa süttimisvahemiku tõttu (15…29 % maht) on segu süttimis/plahvatuse oht väike kuid süüteallika olemasolul võimalik. Selle vältimiseks tuleb rakendada indikaatorseadmetel baseeruvat hoiatus-häiresüsteemi, mis annab märku nii ohtlikust gaasi-õhu segu kontsentratsioonist kui ka üldisest ammoniaagi piirnormist (50 ppm).

7. Vedelväetised ei ole plahvatusohtlikud. Nende käitlemisel tuleb kinni pidada kemikaalide käitlemise üldistest eeskirjadest ning R- ja S-lausete lisateabest.

8. Ammoniaaki sisaldavatele mahutitele, seadmetele, torujuhtmetele jms ei tohi langeda soojuskiirgus üle 10 kW/m2. Ohtlikud on nn loigupõlengud (nt põlevvedelikud K1, K2 ja K3), kus põlemisel ulatub temperatuur ca 800ºC-ni.

9. Arvestades kuivõrd tõhus on vesi ammoniaagipilve kahjutuks tegemisel, võiks otsida võimalust linna lääne ja edela küljest piirava Sõtke jõe vee kasutamiseks ohu olukordades. 

5. Kavandatava tegevusega kaasnev keskkonnamõju  

Veeldatud ammoniaagi ja vedelväetiste vedu tootja juurest läbi hoiumahutite kuni laadimiseni tankeritele toimub täiesti suletud süsteemis. Kaasaegne tehnoloogia ja kogu kasutatav kontrolli- ja kaitsesüsteem välistab praktiliselt normaalses tööolukorras gaasilise või vedela produkti emissioonid väliskeskkonda. Võib esineda väheses koguses veeauru, süsihappegaasi ja lämmastiku emissioone (tõrvikus) ja nendega koos jälgedes mõõdetavas koguses lämmastikoksiide, ammoniaaki ja tolmu, kuid nende mõju keskkonnale on praktiliselt olematu rääkimata olulisest keskkonnamõjust.

Olukord muutub kardinaalselt kui toimub avarii ja keskkonda pääsevad suured kogused kas vedelat või gaasilist ammoniaaki. Siis saame rääkida hädaolukorrast ja olulisest mõjust inimeste tervisele ja keskkonnale, kui olukord väljub kontrolli alt. Selliste olukordade vältimiseks kavandatakse lähtuvalt riskianalüüsi tulemustest terve rida meetmeid nii ettevõtte, sadama, omavalitsuse kui ka vabariigi tasemel.       
5.1. Mõju pinnasele ja põhjaveele
Väike kogus gaasilist ammoniaak hajub väliskeskkonda sattudes ilma kahju tekitamata, kuid pinnasesse sattunud vedel  ammoniaak lahustub hästi pinnases olevas vees ja kandub kiiresti laiali ohustades ka ülemiste kihtide põhjavett. Seepärast on äärmiselt oluline takistada vedela ammoniaagi ja ka vedelväetiste sattumist pinnasesse.

Projekti kohaselt on kogu ammoniaagi ja vedelväetiste käitlemine viidud suletud süsteemi, lisaks on kõik ühenduskohad varustatud andurite, signalisatsioonisüsteemi, tagasiimemis-torustiku ja topelt siibritega. Pumpade ja kompressorite ühenduskohtadel on kasutusel topelt tihendid. Samuti on kõik laadimiskohad ja mahutite ümbrus kaitstud produkti mitteläbilaskvate betoonvannidega, kust maha lekkinud produkt on teisaldatavate pumpadega eemaldatav. 

Raudtee-estakaadi sademeveed kogutakse eraldatud sektsioonidest, millel igaühel on omaette ühendus piki estakaadi kulgeva äravoolutorustikuga. Igal väljaviigil on kemikaalikindlate tihenditega siiber. Ammoniaagi laadimisestakaadilt ja mahutipargist kulgevad sademeveetorustikud suunatakse läbi kontrollmahuti, vedelväetiste sadeveed juhitakse kanalisatsiooni puhastusseadmesse. Sademevee väljalaskmine toimub graafiku alusel kuival ajal reguleeritult. Olmereovee eelvooluks on Sillamäe sadama reovee-kanalisatsiooni torustik, kust pumbatakse omakorda Sillamäe reoveepuhastusseadmesse. 

Kõikide väljalaskude puhul lähtutakse Vabariigi Valitsuse 20.01.1998 määrusest nr 11 ja selle täiendusest (21.12.1998 nr 290) Veekogusse või pinnasesse juhitava heitvee kohta esitatavad nõuded (RT I 1998, 10, 118) ning Pinnase ja põhjavee saasteainete ajutised kontrollarvud (RT I 1995,42,625). 

Ehitusgeoloogilised tingimused terminaliehitiste rajamiseks uuritud alale on keskmised.  Praegusest maapinnast oluliselt sügavamale rajatava terminali puhul tuleb arvestada, et urenenud ja väga lõhelise lubjakivi kaevandamiseks piisab eelnevast kobestusest hüdrovasaraga, aga kohati eeldab lubjakivi läbindamine lõhketöid. Ehitussüvendi põhjas jäävad kergesti porsuvad glaukoniitliivakivi ja diktüoneemakilt rajatiste põhjale kohati küllaltki lähedale, seetõttu peab vältima tühja süvendi seismist ja vee kogunemist neid pinnaseid avavatesse vundamendisüvendisse.

Keemiaveoste terminali piirkonnas on Ordoviitsiumi põhjaveelade (lubjakivis) pindmise reostuse suhtes kaitsmata. Ordoviitsiumi-Kambriumi põhjaveelade (liivakivis) on suhteliselt õhukese katva veepideme tõttu pigem nõrgalt kui keskmiselt kaitstud. Hästi on kaitstud Kambrium-Vendi veekompleksi veevarud.
Tavatingimustel mõju pinnasele ja põhjaveele ei ole.

5.2. Mõju välisõhule

Gaasilise ammoniaagi pihkumine välisõhku on riskianalüüsis põhjal kõigis operatsiooni-sõlmedes praktiliselt välistatud. Võib esineda väheses koguses veeauru, süsihappegaasi ja lämmastiku emissioone ja nendega koos jälgedes mõõdetavas koguses lämmastikoksiide, ammoniaaki ja tolmu. Nende emissioonide allikaks võivad olla ammoniaagi tõrvik, veejahutussüsteem, avarii diiselgeneraator, tuletõrje diiselpump, pisiavariid. Kõik nimetatud emissioonid arvutatakse täpselt välja tehnilise projekti lõpplahenduses, kuid nende mõju keskkonnale on ebaoluline rääkimata olulisest keskkonnamõjust.  

Ekspert Margus Kört uuris maailma mastaabis analoogsete terminalide võimalikke ammoniaagi emissioone ja sai vastuseks nii US-EPA (USA Environmental Protection Agency) kui ka Euroopa Komisjoni BAT büroost Sevillas, et üldjuhul emissioone ei ole ja kindlasti ei ole emissioone siis, kui kasutatakse kõrgrõhu mahuteid. Madalrõhu mahutite (low-pressure tank) puhul võib emissioone esineda, kuid mõlemad allikad väidavad, et nende koguste arvutamiseks metoodikat pole.  

Keskkonnaministri 7. septembri 2004. a. määrusega nr. 115 Välisõhu saastatuse taseme piir-, sihtväärtused ja saastetaluvuse piirmäärad, saasteainete sisalduse häiretasemed ja kaugemad eesmärgid ning saasteainete sisaldusest teavitamise kinnitatud välisõhu saastetaseme piirväärtused sätestavad ammoniaagi piirväärtuseks ühe tunni keskmisena 200 μg/m3 ja 24 tunni keskmisena 40 μg/m3. Terminali seadmete ja tehnoloogia projekteerimisel on antud piirväärtused küll normnäitajateks, kuid tegelik olukord saab eeldatavalt olema palju parem. 

Mõningal määral saastavad ümbritsevat õhku ka sadamas laaditavad tankerid ja raudteel manööverdavad vedurid. 

Kavandatud uus laadimiskai ammoniaagi ja veeldatud gaaside laadimiseks tankeritele asub eemal Sillamäe tööstus- ja elamualast, samuti sadama kütuste laadimise kaist ja perspektiivsest reisijate kaist. Kuna Narva lahe piirkonnas esinevad valdavalt lääne-, edela- ja lõunatuuled, siis ei mõjuta tankerite mootoritest välisõhku paisatavad heitmed õhu kvaliteeti Sillamäe linnas. 

1978. a MARPOL protokoll, millega täiendati 1973. aasta rahvusvahelist konventsiooni merereostuse vältimiseks laevadelt (MARPOL 73/78), kattis õnnetuste ja operatsioonide naftareostuse, kemikaalireostuse, pakendatud kaupade, heitvee, jäätmete ja õhusaatuse valdkonnad. 1997. aastal võeti vastu selle protokolli lisa VI (ANNEX VI), mis oli pühendatud laevadelt pärineva õhusaaste ennetamisele. Lisa VI  jõustus 19. mail 2005.

Välisõhku saastavad ka terminalis paakvaguneid transportivate vedurite mootorikütuse põletamisel tekkivad heitgaasid. Vedurid on liikuvad saasteallikad, mille kohta senini puuduvad õhusaastealased normid ja seega puuduvad kriteeriumid raudteetranspordi poolt tekitatava õhusaaste mõju  hindamiseks. Heitmete hulk ja koostis olenevad veduri kütusena kasutatavate naftasaaduste kvaliteedist, mootori tehnilisest seisundist ja rongikoosseisu koormatusest. Vedurite tehnilise seisukorra ja nõuetele vastava kütuse kasutamise eest vastutab raudtee ettevõtja.

Kui üldjuhul võib uute ettevõtete rajamine linna tööstustsooni suurendada lähiaastatel linna õhusaaste taset, kuigi mitte üle lubatud piirväärtuste taseme, siis normaalsel töörežiimil tegutseva ammoniaagi terminali osa siin on olematu. 

Normaalsel töörežiimil on ammoniaagi terminali mõju välisõhule ebaoluline.  

5.3. Mõju merekeskkonnale

Kaasaegne laadimistehnoloogia välistab merekeskkonna reostamise ammoniaagitankerite täitmisel. Laadimisvarras laevade laadimiseks vastab ammoniaagi laadimiseks vajalikele kõrgendatud nõudmistele. Laadimisvarras on varustatud ohutusühendusega ERC (Emergency Realese Coplings), mis on varustatud kahe kuulkraani ja eraldusklambriga (tagab varda kiire lahtiühendamise laeva küljest). ERC aktiveerimise korral suletakse enne lahtiühendamist mõlemad kuulkraanid ja laadimisvarda ots suletakse ümbrikusse nii, et ei vedel ega gaasiline ammoniaak ei pääse süsteemist välja.  

Kui aga avarii korral satub vette ammoniaaki, siis sõltuvalt ammoniaagi kogusest võib täheldada piiratud alal olulist mõju merekeskkonnale, sest veeldatud ammoniaak lahustub vees hästi ja on mere elustikule väga ohtlik. Avarii põhjus tuleb kiiresti likvideerida.

Tankerite arvu suurenemine Sillamäe sadama piirkonnas lisab täiendava koormuse Narva lahe merekeskkonnale. Tankerite sõukruvi poolt tekitatavat heljumi liikumist ei peeta oluliseks keskkonnamõjuks.

Tavatingimustes on mõju merekeskkonnale ebaoluline, avariiolukorras aga suur.

5.4. Müra 

Tootmisterritooriumil on põhilisteks müraallikateks raudtee-estakaadidel manööverdavad vedurid ning suured pumbad. Pumpade mürafooni vähendamiseks paigutatakse nad ehitisse, mille heliisolatsioon vastab normi EVS 842:2003 nõuetele.

Põhiliseks müra tekke põhjuseks väljaspool tootmisterritooriumi piire on raudteest lähtuv müra. Selleks, et hinnata raudteemüra vähendamise võimalusi tuleb kõigepealt määratleda asjaolud, mis on müra tekkimise põhjusteks, ning tingimused, mis soodustavad müra levikut. 

Väikestel kiirustel on raudteemüra peamiseks allikaks veduri mootor, kuid kiiruse suurenedes ületab selle rataste ja rööbaste vahelises kontaktis tekkiv müra. See müra sõltub rataste parameetritest ja seisukorrast, veeremi konstruktsioonist, kiirusest ning rööbaste seisukorrast.

Kui peamiseks raudteeliikluse müraallikaks on rööpa ja ratta kokkupuude, eriti rööbaste ühenduskohtades tekkiv löök, on kõige efektiivsemaks müra vähendamise tehniliseks abinõuks pikkade ja sujuvate liitekohtadega rööbaste kasutamine ühendusraudteel. 

Teine võimalus raudteemüra vähendamiseks on müratõkete paigutamine raudtee ja elamute vahele. Vaivara-Sillamäe raudteelõigul muudab müratõkete kasutamise keeruliseks, võib-olla isegi ebaotstarbekaks ühendusraudtee paiknemine kõrgel ja suhteliselt kitsal tammil ning hoonestus raudtee kaitsevööndis. Vastavad lahendused vajavad vajadusel (müranormide ületamisel) täiendavat läbitöötamist. 

Sadamas ammoniaagi transportimiseks kasutatavad tankerid keskkonnale olulisi müraprobleeme ei põhjusta. Mürarikkam on hetk, mil käivitatakse peamasinad ja tanker lahkub sadamast, kuid see on suhteliselt lühike aeg. Seisuajal kasutab tanker ainult abimootorit. Tankeri laadimisel kasutatavad seadmed müraprobleeme ei tekita.  

Ajutiseks müraallikaks seoses ümberlaadimisterminali ehitamisega saab olema ehitusmehhanismide ja objekti teenindava transpordi poolt tekitatav müra. Kuigi lähimad elamud asuvad vaadeldavast krundist kaugel, peab ehitustööde läbiviija vältima elamualadel normatiivse mürataseme ületamist ning öiseid vedusid. Ehitusmaterjalide transporti ei tohi korraldada läbi Sillamäe elurajoonide.

Kavandatava ümberlaadimisterminali tegevus ei põhjusta olulist mürataseme tõusu väljaspool tööstuspiirkonda.

5.5. Mõju sotsiaalsele keskkonnale ja kultuuripärandile

Kavandatava ammoniaagi terminali peamised negatiivsed mõjud sotsiaalsele keskkonnale lähtuvad ohualastest riskidest (ptk.4 Kavandatava tegevusega kaasnevad riskid) ja mürataseme tõusust (punkt 5.4. Müra) Vaivara ja Sillamäe sadama vahelisel raudteelõigul. Negatiivsete mõjude leevendamise meetmed on välja pakutud vastavates peatükkides ning vajavad asjaomaste instantside koostöös läbitöötamist ja elluviimist. 

Kavandatava ammoniaagi terminali positiivne mõju sotsiaalsele keskkonnale väljendub uute hästitasustatud töökohtade loomises, mis mõjub positiivselt ka kohaliku omavalitsuse tulubaasile.

Arhitektuuriväärtustest ja ajaloolistest paikadest on Sillamäe linna üldplaneeringus (pt 7.1.2 ja 7.1.3) antud piirkonnas nimetatud AS  Silmet  Grupi  tehase haldushooneid (Kesk t 2) ning tööstusrajoonis paiknevat nurgakest loodusliku maastikuga Tallinnasse kulgeva vana tee ümbruses, vanaaegseid paekiviehitisi, tuuleveskit, Vanamõisa häärberit ja betoonist sõjakindlustusi. Nimetatud objektid ei ole kaitse alla võetud ja kehtiv sadama detailplaneering ei näe ette nende kaitse alla võtmist.

Kavandatava ammoniaagi terminali rajamine ja kasutuselevõtt võib omada teatavat negatiivset mõju Sillamäe linna ja selle lähiümbruse sotsiaalsele keskkonnale, mis avaldub suurõnnetuste ohu ja raudteemüra taseme suurenemises.  

Kavandatud ammoniaagiterminali positiivne mõju sotsiaalsele keskkonnale avaldub uute hästitasustatud töökohtade loomises, mis omakorda soodustab kohaliku omavalitsuse tulubaasi kasvu.

Ammoniaagi terminali rajamine sadama vabatsooni ümbruskonna arhitektuuri-väärtustele ja ajalooliste paikade keskkonnale negatiivset mõju ei avalda.

5.6. Hinnang muudele mõjudele 

Mõju Natuura 2000 alale  

Ammoniaagi terminali mõju Päite panga maastikukaitseala rusukallete ja jäärakute metsale ega nende metsade tunnustaimedele ei ulatu, sest terminali normaalsel tegutsemisel on emissioonid keskkonda ebaolulised. 

Sillamäe tööstusrajoonis on osaliselt säilinud ka looduslikku maastikku. Linna üldplaneeringuga on tööstuspiirkonna üle 0,5 ha suurused metsa-alad loetud kaitsehaljastuse maaks ja seal kasvav mets kuulub kaitsemetsa kategooriasse, mida tuleb säilitada.

Kavandatava terminali ehitistest ja katetest vabad alad hoonete ja ehitiste ümber haljastatakse muru külviga. Krundi lõuna- ja läänepiirile on ette nähtud rajada vabakujuline ca 100 puuga kõrghaljastusriba. Probleeme võib tekkida paesüvendisse istutatud puude kasvutingimustega. 

Terminali mõjul maastikukaitseala liikide looduslik levila ei kahane.   
Vibratsioon

Vibratsiooni tekitavad peamiselt tasakaalustamata mehhanismide perioodiliselt muutuvad inertsijõud. Soovimatu vibratsioon võib põhjustada tervisekahjustusi töötajatel ning ehitiste, masinate jm tarindite kahjustusi või isegi purunemisi.  

Sotsiaalministri 17.05.2002.a määrusega nr 78 rahvatervise seaduse § 8 lõike 2 punkti 17 alusel on kehtestatud Vibratsiooni piirväärtused elamutes ja ühiskasutusega hoonetes ning vibratsiooni mõõtmise meetodid (RTL 2002, 62, 931), et vältida inimeste tervisekahjustusi.   Seadmeid, masinaid ja muid vibratsiooniallikaid tuleb paigaldada, hooldada või kasutada sellisel viisil, et nende poolt tekitatud vibratsioon elamutes ja ühiskasutusega hoonetes ei ületa nimetatud määrusega sätestatud piirväärtusi.  

Terminalis põhjustab vibratsiooni rongide liikumine ja täisvõimsusel töötavad pumbad ja kompressorid. Soovimatu vibratsiooni leevendamiseks näeb projekt ette kasutada amortisaatoreid ja dünaamilisi summuteid. Vibreerivatel seadmetel töötavatel isikutel tuleb juhinduda töökohal kehtivatest eeskirjadest.      

Projekti kohaselt jääb vibratsioon määrusega sätestatud piiridesse.

Valgusreostus. 

Valgussaaste on kasvav keskkonnaprobleem. Valgus, mis ei täida valgustustehnilisi eesmärke, ei põhjusta mitte ainult otsest asjatut valgussaastet, vaid seda võib vaadelda ka kui kaudset keskkonnaprobleemi, sest elektrivalgustuse jaoks vajaliku energia tootmisel vabaneb palju põlemissaadusi.

Ülemäärane ja plaanitu välisvalgustus ei ole üksnes visuaalne häiring öises taevas, vaid ka kogu elukeskkonda mõjutav tegur. Ökosüsteem oleneb suuresti öö ja päeva vaheldumisega kaasnevast valgusrütmist. Mitmete looma- ja linnuliikide orienteerumismeelt häirib ehitiste tehisvalgustus, sest nad ei saa orienteeruda tähtede ega taevast tuleva valguse järgi ning eksivad otsides elutegevuseks vajalikke tingimusi. 

EL seaduseelnõu projekt kohustab riike, maakondi ning ametnikke pöörama erilist tähelepanu valgussaaste piiramisele. Eelnõus antakse üldkriteeriumid nii ühiskondlikus kui erasektoris kasutatavate valgustite ning nende kuju ja paigutuse kohta. Valgusallikad peaksid olema kõrg- või madalrõhunaatriumlambid.

Projekti kohaselt kasutatakse raudtee mahalaadimisestakaadil luminofoor ja elavhõbeda valgusteid. Valgustustugevus töökohtadel on 100 lx, käiguteedel 50 lx. Terminali territooriumi üldvalgustuseks on projekteeritud kõrgrõhunaatriumlampidega varustatud 1000 W prožektorvalgustid 30 m kõrgustel metallpostidel. Keskmine valgustustugevus territooriumil on 10 lx. 

Projekteeritud valgustus vastab EL seaduseelnõus sätestatud tingimustele.

Soojus

Vicoma poolt projekteeritud tehnoloogiline lahendus näeb ette protsesside jääksoojuse võimalikult suure ärakasutamise madalatemperatuurset soojust vajavates protsessides. Ainsaks suuremaks väliõhku suunatavaks soojuse allikaks on jahutuse käigus välisõhku suunatav soojusvoog. Arvestades soojuse üldist efektiivset ärakasutamist terminalis, on jahutamisega välisõhku suunatav soojuskogus keskkonnamõju hindamise seisukohalt ebaoluline ja täpsemat hinnangut ei vaja.

Terminal ei mõjuta ümbruse üldist soojabilanssi.

Kiirgus

Seoses kõrge radoonisisaldusega Põhja-Eesti klindivööndis ja suurte kiirgusnäitajatega pikka aega eksisteerinud Sillamäe radioaktiivsete jäätmete hoidla ümbruses, on mõistetav kohalike elanike teravdatud huvi praeguse tööstustsooni kiirgusseisundi vastu. 

Koos mitmeid aastaid kestnud jäätmehoidla ja tema ümbruse saneerimistöödega on toimunud pidev laiaulatuslik keskkonnaseire
, mis näitab väga tugevat positiivset seost saneerimistööde edenemise ja kiirgusnäitajate languse vahel. 

Planeeritava terminali territooriumil ei tuvastatud enne jäätmehoidla saneerimistööde algust tehtud kontrolluuringutel radioaktiivsete jääkide ladustamispaiku ega kõrgenenud kiirgustaset.   

Üle poole looduslikust kiirgusest annab klindil asuva terminali territooriumil maapinnast immitsev radioaktiivne gaas radoon. Radoon tekib klindivööndis diktüoneemakildas ja foforiidis sisalduvate radioaktiivete elementide lagunemisel. Radoon-222 on uraani ja radoon-220 tooriumi lagunemisrea vaheproduktid, mõlemad küllalt lühikeste poolestusaegadega (Rn-222 - 3,8 päeva; Rn -220 – 55 sek). Difusiooni teel levides ei ole radooni levikutee eriti pikk – vees umbes 5 cm, niiskes liivas 2 m ja õhus 5 m, pärast seda on 90 % temast lagunenud. Kuid transpordituna koos õhuga erinevates pinnasekihtides võib radoon enne lagunemist kanduda 20-40 m kaugusele. Soodsates tingimustes (liikudes mööda kivimites olevaid lõhesid ja kommunikatsioonitrasse) võib radoon maapinnani jõuda enam kui 100 m sügavuselt.

Arvestades seda, et terminal rajatakse kuni 10 meetrilisse süvendisse, kust pealmine lubjakivi on eemaldatud kohati kuni glaukoniitliivakivi ja diktüoneemakildani, on radooni tee pinnase õhku suhteliselt lühike. Avatud pinnasel ei teki probleeme, sest radoon hajub kiiresti ja laguneb, aga arvestada tuleb radooni võimaliku kogunemisega hoonetesse. 

Aladel, kus radooni sisaldus pinnaseõhus ületab lubatud piirväärtuse (50 kBq/m3), tuleb elamute, olme- ja teiste samaotstarbeliste hoonete projekteerimisel eelnevalt teha detailsemad uuringud. Kõrge radooni sisalduse korra hoone asukoha pinnases tuleb rakendada ehitamisel kehtestatud radoonikaitse nõudeid
, et vähendada radooni sisaldust hoonete siseõhus miinimumini ja vältida hoonete siseõhu rikastumist radooniga üle lubatud piiri (200 Bq/m3 ).     

5.7. Kumulatiivne mõju

Ammoniaagi terminalist lähtuvad negatiivsed mõjud, mis võivad kumuleeruda teiste piirkonnas tegutsevate ettevõtete samalaadsete negatiivsete mõjudega on raudteemüra ja ammoniaagitankerite liiklusest tulenev mõju merekeskkonnale.

Elanikkonda häiriv müra tuleneb raudteelt ja selle levikut aitab leevendada mitmesuguste tehniliste vahendite kasutamine. Sillamäe sadamat teenindav raudteeharu läbib Sillamäe linna lõunaosas paiknevat suvilate piirkonda. Suvilad on Vaivara-Sillamäe ühendus-raudteest ca 45 m kaugusel (kaitsevööndi ulatus kehtiva raudteeseaduse järgi on 50 m). 

Vastavalt Sillamäe linna üldplaneeringule ei ole ette nähtud selle suvilapiirkonna muutmist eramurajooniks. Valdavalt ei vasta hooned kehtivatele ehitusnormidele ja on suures osas amortiseerunud. Suvilad on mõeldud ajutiseks elamiseks ja need ei pea vastama kõigile elamutele kehtestatud normidele. Raudteemürast mõjutatav ala võib ulatuda kuni 150 meetrini, sõltuvalt hoonestuse iseloomust, kõrghaljastuse olemasolust ja reljeefist. Samuti on inimeste tundlikkus müra suhtes erinev. 

Pikemalt on müra olemust, selle leevendamise meetmeid ja keskkonnamüra poliitikat Euroopa Liidus analüüsitud E-Konsult töös nr. E930 Sillamäe raudteejaama keskkonnamõju hindamine.

Laevaliikluse intensiivistumine Soome lahe lõunaosas võib põhjustada senisest suuremat mereõnnetuste ohu, tankeri mootor saastab välisõhku ja sõukruvi paneb rannikumeres heljumi liikuma. 

Tanklaevade meresõiduohutuse senisest parem tagamine on võimalik riikidevahelises koostöös. 2005. aasta juulis võeti Londonis rahvusvahelise merekeskkonna kaitse komitee istungil vastu resolutsioon, millega kogu Läänemeri kuulutati eriti tundlikuks merealaks. Mereala kuulutamine eriti tundlikuks tähendab, et rahvusvaheliselt tunnistatakse fakti, et üha aktiviseeruv laevaliiklus võib selle ala tundlikku ökosüsteemi kahjulikult mõjutada ja seetõttu tuleb rakendada täiendavaid meetmeid meresõiduohutuse tõstmiseks ning läbi selle merekeskkonna paremaks kaitsmiseks. Meetmete hulka kuuluvad näiteks laevaliiklustsoonide kehtestamine Läänemerel, eraldustsoonid kokkupõrgete vältimiseks kogu Läänemerel (eksisteerivad juba Soome lahel) ja maršruutide määramine vastavalt laeva süvisele.

Antud dokumendi raames on kogu Läänemeri kuulutatud vääveloksiidide emissiooni kontrolli alaks (SOx Emission Control Area). Nendel aladel ei tohi kasutatava laevakütuse  väävlisisaldus ületada 1,5 massiprotsenti. Alternatiivina on halvema kvaliteediga kütuse kasutamise puhul lubatud kasutada heitgaaside puhastussüsteeme või muid meetodeid SOX emissioonide piiramiseks
.

Senisest kvaliteetsema kütuse kasutamine aitab oluliselt piirata tankerite liiklusest tulenevat õhusaastet Läänemerel.

Vedela ammoniaagi käitlemise süsteem on kinnine ja normaalolukorras ei emiteeru kogu terminalist välisõhku muud kui minimaalses koguses CO2, H2O (aur), N2, NOx jäljed,  aursealt välisõhku gaase koguses, mis võiks põhjustada märgatavat õhureostust. Seetõttu ei tekki gaasireminaali opereerimise tulemusena õhureostust, mis võiks kumuleeruda teiste Sillamäe sadamas opereerivate ettevõtete õhureostusega.

5.8. Loodusressursside kasutamise otstarbekus 

Projekti kohaselt kasutatakse ammoniaagi terminalis kohalikest loodusressurssidest vaid vett. Sellest majandus-joogivett võetakse 7 m3/d sadama territooriumi veevõrgust,   tehnoloogiline vesi 300 m3/d võetakse Sõtke jõest. Jõe veega täidetakse ka tuletõrjevee mahutid.  

Projekti kohaselt eemaldati terminali territooriumilt suures koguses pinnast - põhiliselt paekivi. Pinnase eemaldamisega tegeles AS Sillamäe Sadam eraldi projekti aluse. Eemaldatav pinnas kasutati uue kai ehitamisel ja sadama järgmiste etappide täitetöödel.  

Oluliseks loodusressursiks loetakse ka välisruumi ja visuaalset vaadet maastikele. Kavandatava terminali territoorium asub tööstustegevusest mõjutatud jäätmaal, tööstusalal ja on naabriks teistele tööstusettevõtetele, mistõttu võib kavandatud arendustegevust ja maakasutust pidada otstarbekaks. Samuti ei põhjusta terminali rajamine olulist visuaalset reostust piirkonnas.

6. Vastavused planeeringutele ja õigusaktidele

6.1. Piirkonnas kehtivad üld- ja detailplaneeringud ning arengukavad

Ida-Virumaa arengustrateegia 2005 – 2013

Ida-Viru maakonna arengustrateegia koostamine algatati Vabariigi Valitsuse poolt ja regionaalministri käskkirjaga moodustati vastav komisjon. Arengustrateegia valmis käesoleva aasta kevadel ja määrab maakonna arengu kuni aasta 2013 lõpuni (Euroopa Liidu II abiraha perioodi lõpp), maakonna üldeesmärgid pannakse paika kuni aastani 2010 (Eesti riikliku arengukava periood) ning konkreetsed tegevuskavad prioriteetsetele suundadele koostatakse aastate 2005-2007 kohta.

Maakonna tuleviku ühe olulisema positiivse mõjutajana on välja toodud valmiv Sillamäe sadam. Kaasaegsed ja majanduslikult efektiivsed sadamad eksisteerivad ainult sadama ja seal oma tegevust korraldavate operaatorite koostöös.

Ida- Viru maakonna prioriteetsete arengusuundade hulka on arvatud ettevõtlus, kuna tegemist on ajaloolise suurtööstuspiirkonnaga. Ettevõtluse arendamise eesmärkide hulka on arvatud:

· rahvusvaheliste kaubavoogude suurendamisele suunatud infrastruktuuri arendamine;

· suurte tööstusinvesteeringute ligimeelitamine.

Sillamäe linna arengukava

Sillamäe linna uus arengukava on vastu võetud Sillamäe Linnavolikogu 30. septembri 2003. a määrusega nr 14/28-m. Arengukava on välja töötatud silmas pidades linna soodsat asukohta tulevase Euroopa Liidu piiridel, linna läbivat transiidimaanteed, rakendunud vabatsooni ning AS Silmet Grupp tütarettevõtte AS Sillamäe Sadam sadama ehitamise projekti. 

Lähiaastate ühe uue kaaluka linna kujundava tegurina on märgitud sadama ehitamist ja vabatsooni arendamist ning suurte erainvestorite kaasatõmbamist seoses sadama ja vabatsooni arenguga.

Sillamäe linna üldplaneering

Sillamäe linna üldplaneering on kehtestatud vastavalt Sillamäe Linnavolikogu 26. septembri 2002. a määrusele nr 43/102-m.

Sillamäe linna üldplaneeringu arvestusperiood kestab aastani 2015.

Üldplaneeringus käsitletakse:

· linna territooriumi funktsionaalse tsoneerimise ja maa kasutamise põhimõtteid;

· linna edasise kujunemise ja arengu peamisi arhitektuurilis-planeerimisalaseid sõlmküsimusi;

· töötusettevõtete aluse maa-ala reguleerimise kontseptsiooni;

· linna tehnovõrkude trasside, tehnorajatiste, tänavate ja teede olukorda ning arenguid; 

· keskkonnakaitset.  

Üldplaneering kavandab jätkusuutlikku arengut Sillamäel kui tööstus- ja turismilinnas, asetades rõhu elanike sotsiaalsele kindlustatusele.

Sellega nähakse ette tühermaade funktsionaalne kasutamine elamu-, toomis- ja äriehituses. Üldplaneeringu järgi on Sillamäe linna üheks suuremaks loodusrikkuseks meri. Merelise kapatsiteedi ärakasutamiseks on sadamaehitusega seonduv operaatorite leidmine väga oluline.

Üldplaneering määrab esmaolulised detailplaneeringulised alad, millest üks on Sillamäe sadama maa-ala. Sadama rajamisel Sillamäele lähtutakse sellest, et ajapikku kujuneb sellest regiooni tähtsaim sadam. Sadam ei saa aga edukalt funktsioneerida kui seal ei ole kaubavoogusid tagavaid operaatoreid. 

Sadama eelplaneeringus arvestatakse kõrvalasuva suure maa-alaga, mida võib kasutada imporditava ja eksporditava kauba eelladude ehitamiseks. 

Sillamäel Kesk 2 (osaliselt), Kesk 2B, Kesk 2C, Kesk 2F, Kesk 2E, Türsamäe, Sõtke 1, Sõtke 2/17 maa-alade  ja nendega piirnevate alade detailplaneering   

Sillamäe Linnavolikogu 8. juuni  2006. otsusega nr  34-0 vastu võetud detailplaneeringu eesmärk on planeeritava maa-ala maakasutuse ja ehitusõiguse määramine, Sillamäe sadama ala maa (sadama funktsionaalseks tegevuseks kasutatava maa) määramine. 

Detailplaneeringualal paiknevad valdavas enamuses AS Sillamäe Sadam, AS Silmet ja AS Sillamäe SEJ maa-alad, millele lisanduvad linna halduspiirides olevad väiksema pindalaga riigimaa tükid. 

Detailplaneeringu alasse kuuluvat maa-ala tööstusrajooni olemasoleval maismaa-territooriumil täiendavad merre täidetaval sadamaalal paiknevad liituvad krundiosad. Kuigi merre täidetav sadamaosa ei kuulu otseselt detailplaneeringualasse, on seda olulise ja tervikliku planeeringuteabena käsitletud maa-aladega sarnastel põhimõtetel. 

Detailplaneeringuga esitati planeeritaval maa-ala arendus- ja ehitustegevuseks ning infrastruktuuri rajamiseks vajalikud tingimused (ka. keskkonnatingimused), lähtudes kavandatava maakasutuse ja ehitusõiguse määramisest.

Detailplaneeringus käsitlemata kruntide osas jääb kehtima varem kehtestatud detailplaneering (OÜ E-Konsult poolt koostatud (töö nr.E821) Sillamäel Kesk 2, Kesk 2/1, Kesk 2B ja Ehitajate 1 maa-ala ja nendega piirneva maa-ala detailplaneering). 
Sillamäe sadama valminud detailplaneeringus on ammoniaagi terminali jaoks kavandatud krunt nr 207 sihtotstarbega 100 % sadamamaa, mille pindala on 199 275 m2, ehitusalane pind 120 000 m2 ja ehitiste lubatud kõrgus 20 m (vt lisa 8). 

Keemiaveoste terminali rajamine ei ole vastuolus Ida-Viru Maakonna ja Sillamäe linna arengukavaga ning piirkonnas kehtivate planeeringutega.

6.2. Asjassepuutuvad õigusaktid

Käesolevas peatükis on toodud ülevaade õigusaktidest, millega arendaja peab arvestama ammoniaagi terminali ehitamise ja tegevuse kavandamisel.

Veeseadus

Veeseaduse (RT I 1994, 40, 655; 1996, 13, 240; 13, 241; 1998, 2, 47; 61, 987; 1999, 10, 155; 54, 583; 95, 843; 2001, 7, 19; 42, 234; 50, 283; 94, 577; 2002, 1, 1; 61, 375; 63, 387; 2003, 13, 64; 26, 156; 51, 352; 2004, 28, 190; 38, 258) ülesanne on sise- ja piiriveekogude ning põhjavee puhtuse ja veekogudes ökoloogilise tasakaalu tagamine. Veeseadus reguleerib vee kasutamist ja kaitset, maaomanike ja veekasutajate vahelisi suhteid.

Seaduse § 23 sätestab tarbija veekaitsealased kohustused:

· vältima vee reostamist ja liigvähendamist ning veekogude ja kaevude risustamist ning vee- elustiku kahjustamist;

· vee kasutamisel rakendama tootmistehnoloogilisi, hüdrotehnilisi ning sanitaarmeetmeid vee kaitsmiseks reostamise ja liigvähendamise ning veekogu risustamise eest.

Välisõhu kaitse seadus

Välisõhu kaitse seadus (RT I 2004, 43, 298) jõustus 2004. aasta 30. septembril. Seaduse põhieesmärk on välisõhu kvaliteedi säilitamine piirkondades, kus see on hea, ja välisõhu kvaliteedi parandamine piirkondades, kus see ei vasta käesolevas seaduses sätestatud nõuetele. 

Seadus sätestab saasteallika mõjupiirkonnaks piirkonna, kus saasteallikast eralduva saasteaine heitkogus moodustab maapinnalähedases õhukihis saasteaine sisalduse, mis on vähemalt kümme protsenti välisõhu saastatuse taseme ühe tunni keskmisest piirväärtusest (§ 22).

Saastatuse taseme piir- või sihtväärtuste ületamise korral saasteallikat ümbritseva piirkonna maapinnalähedases õhukihis võtab saasteallika valdaja tarvitusele saasteainete heitkoguste vähendamise meetmed, et viia välisõhu saastatuse tase vastavusse saastatuse taseme piir- või sihtväärtustega (§ 33). 

Välisõhu saastatuse taseme piirnormid kehtivad alates tootmisterritooriumi piirist, mis tähendab, et kui ettevõttele on väljastatud saasteluba, siis on seda lähtudes saasteloa projektist tehtud eeldusel, et tootmisterritooriumist väljaspool piirnorme ei ületata.

Oma tootmisterritooriumil peab iga tööandja tagama nõuetele vastava töökeskkonna lähtudes VV määrusest 25.01.2002 nr 54 Töökeskkonna füüsikaliste ohutegurite piirnormid ja ohutegurite parameetrite mõõtmise kord (RT I 2002, 15, 83) ja VV määrusest 18.09.2001 nr 293 Töökeskkonna keemiliste ohutegurite piirnormid (RT I 2001, 77, 460).

Välisõhu kaitse seadus reguleerib ka välisõhus leviva müra taset ja müra kontrollnäitajaid.

§ 134 järgi koostab välisõhu strateegilise mürakaardi ja välisõhus leviva müra vähendamise tegevuskava ning esitab kooskõlastamiseks Tervisekaitseinspektsioonile välisõhus leviva liiklusest tingitud müra põhjustaja, kui ta on üheselt määratav, nagu sadama või raudteejaama, ning raudtee omanik.

Välisõhu saastetaseme piirväärtused

Keskkonnaministri 07.09.2004.a määrusega nr 115 Välisõhu saastatuse taseme piir-, sihtväärtused ja saastetaluvuse piirmäärad, saasteainete sisalduse häiretasemed ja kaugemad eesmärgid ning saasteainete sisaldusest teavitamise tase (RTL, 2004, 122, 1894) on ammoniaagile kehtestatud järgmised välisõhu saastetaseme piirväärtused:

	Saasteaine
	Saastetaseme piirväärtus, µg/m3

	Nimetus
	CAS kood
	valem
	ühe tunni keskmine SPV1
	24 tunni keskmine SPV24

	Ammoniaak
	7664-41-7
	NH3
	200
	40


Kemikaaliseadus

Kemikaaliseadus (RT I 1998, 47, 697; 1999, 45, 512; 2002, 53, 336; 61, 375; 63, 387; 2003, 23, 144; 51, 352; 75, 499; 88, 591; 2004, 45, 315) annab õigusliku aluse kemikaali käitlemise korraldamiseks ja kemikaali käitlemisega seotud majandustegevuse piiramiseks ning sätestab käitlemise põhilised ohutusnõuded ja kemikaalist teavitamise korra. 

Ohtlik on kemikaal, mis oma omaduste tõttu võib kahjustada tervist, keskkonda või vara. Ohtlikud kemikaalid klassifitseeritakse vastavalt ohtlikkuse iseloomule ja käitlemisviisile. Kemikaali ohtlikkuse alammäär on kemikaali kogus, millest alates see kemikaal võib kahjustada tervist, keskkonda või vara. Ohtliku kemikaali künniskogus on kemikaali kogus, millest alates see kemikaal ruumiliselt piiritletud alal võib käitlemisel põhjustada inimese tervisekahjustuse, surma või muu raske tagajärjega suurõnnetuse. Ohtliku kemikaali valmistaja või importija peab koostama ning enne kemikaali üleandmist käitlejale esitama ohutuskaardi, mis sisaldab olulist teavet kemikaali kohta. 

Ohtlik on ettevõte, kus kemikaale käideldakse ohtlikkuse alammäärast suuremas koguses. Suurõnnetuse ohuga on ettevõte, kus ohtlikke kemikaale käideldakse künniskogusest suuremas koguses.

Kemikaaliseaduse § 15 sätestab tingimused kemikaali käitlemiseks:
1. Kemikaali käitleja on kohustatud:

· kemikaali käitlemisel rakendama vajalikke abinõusid kemikaalidest tuleneda võiva kahju vältimiseks, arvestades kemikaali kogust ja ohtlikkust;

· pidama käideldavate ohtlike kemikaalide arvestust, säilitama dokumente 10 aastat;

· teavitama Kemikaalide Teabekeskust teavitamisele kuuluvatest kemikaalidest;

· teavitama oma tegevusest Tehnilise Järelevalve Inspektsiooni ja asukohajärgset päästeasutust juhul, kui ettevõte kuulub ohtlike või suurõnnetuse ohuga ettevõte hulka;

· reostusest või õnnetusest viivitamatult teavitama asukohajärgset päästeasutust, Tehnilise Järelevalve Inspektsiooni ja valla või linna omavalitsust;

· tagama ohtlikule või suurõnnetuse ohuga ettevõttele ja selle tegevusele kehtestatud nõuete või piirangute täitmise. 

2. Kemikaalide arvestus peab näitama iga kemikaali koguse liikumist ettevõttes selle soetamisest kuni töötlemiseni, väljastamiseni või kahjutustamiseni. 

3. Teavitamisele kuuluva kemikaali sisseveo- või käitlemisõigus tekib, kui Kemikaalide Teabekeskus on andnud importijale üle teabe sisseveo lubatavuse kohta ja kinnitanud esitatud teabe nõuetekohasust. Kui kemikaali käitleja tegevuse hulka kuulub ohtliku kemikaali autovedu, raudteevedu, siseveeteede vedu või sellega seotud ohtlike kemikaalide pakkimine, laadimine, täitmine või mahalaadimine, peab käitleja määrama ohutusnõuniku, kes vastutab sellise tegevusega inimestele, varale või keskkonnale kaasnevate ohtude ärahoidmise eest ja tunneb ohutust tagavaid tegevusi ja protseduure. Ohutusnõunik peab läbima ohutusnõuniku koolituskursuse ja sooritama vastava eksami. 

4. Ettevõtja koostab teabelehe, ohutusaruande ja hädaolukorra lahendamise plaani, lähtudes käesoleva seaduse § 11 lõike 4 alusel kehtestatud õigusaktist, ning esitab need kohalikule omavalitsusele ja päästeasutusele. 

5. Võimaliku kahju hüvitamiseks peab suurõnnetuse ohuga ettevõtte omanik kindlustama oma vastutuse kahju eest, mis võib tuleneda suurõnnetusest. 

6. Tegevuse lõpetamise korral vastutab ettevõtja tema valduses oleva kemikaali ohutuse eest kuni selle üleandmiseni uuele valdajale, kellele laienevad käesoleva seaduse nõuded kemikaali vastuvõtmise hetkest. 

Kemikaaliseaduse 3. peatükis § 17 on sätestatud peamised ohutusnõuded, millest kemikaali käitleja peab oma tegevuses juhinduma.

1. Kemikaali käitlejal peab olema vajalik teave kemikaali füüsikaliste ja keemiliste omaduste, ohtlikkuse, ohutusnõuete ja kahjutustamise kohta. 

2. Kemikaali käitleja peab järgima kemikaali käitlemise kohta kehtestatud ohutusnõudeid. Ettevõtja on kohustatud looma ettevõttes tingimused ohutusnõuete järgimiseks. 

3. Ohtliku kemikaali käitlemisega tegelevate isikute kvalifikatsioon peab eeldama: 

· käideldava kemikaali omaduste tundmist vastavalt käitlemisviisile; 

· oskust identifitseerida kemikaali ohtlikkust selle ohutuskaardi, pakendil märgistuse ja muu teabe alusel; 

· kemikaali käitlemisega seotud ohtude tundmist; 

· õnnetuse korral esmaste pääste- ja abivahendite praktilise kasutamise ja esmaabi andmise oskust; 

· ohutustehniliste, tervise- ja keskkonnakaitseliste võtete tundmist. 

4. Ettevõtja teenistuses olevate ohtliku kemikaalidega tegelevate isikute kvalifikatsiooni eest vastutab ettevõtja 

5. Kemikaalist johtuva reostuse korral peab käitleja kõrvaldama reostuse, likvideerima reostuse põhjuse, teavitama keskkonnajärelevalve asutust ja hüvitama tekitatud kahju. 

Kemikaali ohtlikkuse alammäär ja ohtliku kemikaali künniskogus ning suurõnnetuse ohuga ettevõtte ohtlikkuse kategooria ja ohtliku ettevõtte määratlemise kord

Majandus– ja  kommunikatsiooniministri 14. juuni 2005.a. määrus nr 67 Kemikaali ohtlikkuse alammäär ja ohtliku kemikaali künniskogus ning suurõnnetuse ohuga ettevõtte ohtlikkuse kategooria ja ohtliku ettevõtte määratlemise kord (RTL, 30.06.2005, 72, 994) sätestab, et ohtlikke kemikaale käitlev ettevõte peab määrama oma ettevõtte ohtlikkuse. Ettevõtte ohtlikkus tuleb määrata uuesti enne ohtliku kemikaalikoguse ja nimetuste arvu olulist muutumist või käideldavate kemikaalide omaduste muutumist. Uue ettevõtte ohtlikkus tuleb määrata enne ehitamist või tegevuse alustamist. Suurõnnetuse ohuga ettevõtte määratlemisel tuleb arvesse võtta kõik ohtlikus kemikaalid, mille kogus on suurem kui 2 % vastavast künniskogusest.

Ohtlikuks loetakse ettevõtet, milles käideldakse:

· vähemalt ühte ohtlikku kemikaali, mille kogus on võrdne või ületab etteantud ohtlikkuse alammäära;

· tule- ja plahvatusohtlikke kemikaale, mille suhtarvude summa on suurem kui 1;

· terviseohtlikke kemikaale, mille suhtarvude summa on suurem kui 1;

· keskkonnaohtlikke kemikaale, mille suhtarvude summa on suurem kui 1.

Suhtarvude summa arvutatakse kasutades alljärgnevat valemit:

Σqi /Qa = 1, 

kus qi on ohtliku kemikaali kogus tonnides ja Qa ohtlikule ettevõttele antud ohtliku kemikaali ohtlikkuse alammäär tonnides.  

Nõuded kemikaali käitlemise seadmele

Projekteerimisel ja käitlemisel tuleb juhinduda majandusministri 29.12.1999.a määrusest nr 64 Nõuded kemikaali käitlemise seadmele (RTL, 2000, 11, 105).  

Nõuded kemikaali hoiukohale, peale-, maha- ja ümberlaadimiskohale ning teistele kemikaali käitlemiseks vajalikele ehitistele sadamas

Teede- ja sideministri 6.12.2000.a määrusega nr 106 on vastu võetud Nõuded kemikaali hoiukohale, peale-, maha- ja ümberlaadimiskohale ning teistele kemikaali käitlemiseks vajalikele ehitistele sadamas, autoterminalis, raudteejaamas ja lennujaamas (RTL 2001, 7, 110; 2003, 47, 687). Määruse aluseks on Kemikaaliseaduse § 11 lõige 2 punkt 2.   

Sadama, autoterminali, raudteejaama ja lennujaama käitlemiskohas on keelatud kemikaali käitlemine viisil, mille tulemusena kemikaal teise kemikaali toimel soojeneb, jahtub või reageerib või on vajalik kemikaali soojendamine, jahutamine või reageerimine teise kemikaaliga, mis ei ole seotud kemikaali laadimise või hoidmisega. Käitlemiskoha projekteerimisel, ehitamisel ja vajalikul katsetamisel tuleb juhinduda Eesti Vabariigi standarditest ja normidest, nende puudumisel eelistatult Eesti Standardikeskuse poolt tunnustatud rahvusvahelistest ning teiste riikide standarditest ja normidest. 

Asustatud ala, inimeste kogunemise koht ja muu kaitstav objekt peab olema käitlemiskohast eraldatud viisil, mis tagab inimeste, vara ja keskkonna ohutuse isegi kemikaaliga seotud õnnetuse korral käitlemiskohas. Kemikaali käitlemiskoht peab olema liikurpäästevahenditele ligipääsetav ja kõrvaliste isikute juurdepääs sinna peab olema takistatud. Ehitiste ja maapinna kaitseks kasutatavad pinnakatte-, tõkke- ja isolatsioonimaterjalid peavad olema käideldavate kemikaalide ning nendest eralduvate aurude ja gaaside suhtes keemiliselt püsivad ja ei tohi kogu kasutusaja jooksul kaotada oma kaitsvat toimet. 

Käitlemiskoht peab olema põhjaveest eraldatud kemikaali- ja veekindla tõkkekihiga ja pinnalt, kuhu kemikaal võib sattuda, peab olema seda lihtne kokku koguda. Sademevee kogumissüsteem peab olema isoleeritud või seda peab olema võimalik kiiresti üldkanalisatsioonist või üldkasutatavast veekogust isoleerida.

Saastuse kompleksse vältimise ja kontrollimise seadus

Parima võimaliku tehnika kasutamine on kohustuslik nendele ettevõtetele, kes vastavalt Saastuse kompleksse vältimise ja kontrollimise seadusele (RT I 2001, 85, 512; 2002, 61, 375; 2003, 73, 486) peavad taotlema keskkonnakompleksluba. Teistele ettevõtetele on parima võimaliku tehnika kasutamine soovitatav ja sõltub eelkõige ettevõtte juhtkonna teadlikkusest ja heast tahtest. 

Ammoniaagi terminalil kui ohtlikku kemikaali käitleval ettevõttel tuleb taotleda kompleksluba ja seega on parima võimaliku tehnika kasutamine kohustuslik.

7. Negatiivse keskkonnamõju ja -riskide leevendamise meetmed

Üldine ohutus

Kontrollida kogu Sillamäe sadamat ning raudteejaama ja vedelgaaside terminali hõlmava riskianalüüsiga ammoniaagi käitlemise lubatavust terminalis. Arvestades naftaterminali ja gaasiterminali ning tulekahju võimalikke tagajärgi kehtestada ammoniaagi laadimisele ohutuse seisukohalt vajalikud piirangud ja ettevaatusabinõud.  

Suurõnnetuse ohuga ettevõte peab tegevusloa taotlemiseks koostama ja esitama asukohajärgsele päästeteenistusele teabelehe, ohutusaruande ja hädaolukorra lahendamise plaani ning Tehnilise Järelevalve Inspektsioonile teabelehe ja ohutusaruande.

Välisõhu kaitse

Maksimaalne tähelepanu ammoniaagi terminali projekteerimisel ja tehnoloogia valikul tuleb pöörata süsteemi täielikule suletusele, et välistada nii gaasilise kui vedela ammoniaagi võimalik pihkumine ümbritsevasse õhku. Kõik süsteemid tuleb kavandada kinnistena ja kaitstuna ilmastikumõjude eest. Ehituskonstruktsioonid peavad olema korrosioonikindlad. Kõik teraskonstruktsioonid katta sõltuvalt vajadusest kas galvaaniliselt või värvkattega. 

Laadimis-, pumpamis- ja külmutusseadmed tuleb valida parima võimaliku tehnoloogia põhimõtete järgi.  

Merekeskkonna kaitse 

Meres on ammoniaak kahjulik kaladele ja teistele organismidele. Juba 2,5 mg/l vaba ammoniaaki vees on mereelustikule kahjulik.

Merekeskkonda võib ammoniaak kõige suurema tõenäosusega sattuda torujuhtme lekkimisel. Merre jõudev kogus on ilmselt väike, sest ammoniaagi lekked on kergesti avastatavad nii lõhna järgi kui ka aparaatide abil. Madala temperatuuri tõttu kattub lekkekoht jääga, mis on visuaalselt kergesti tuvastatav. 

Eeldatakse, et laadimisseade (laadimiskonsool koos kiirkatkestusseadmega) on väga töökindel süsteem ja leket ega pihkumist ei põhjusta.

Riskide vähendamine

Põhiline risk elanikele tuleb ammoniaagi veost raudteel. Ammoniaagi vedudel peab olema täielikult välistatud auto ja rongi kokkupõrke võimalus Tallinn-Narva maantee ja raudtee ristmikul. Samuti aitab raudteeveost tingitud riske vähendada ammoniaagi öine vedu a elanike igakülgne teavitamine võimalikest ohtudest raudtee läheduses.

Rajatav ammoniaagi terminal Sillamäel on projekteeritud kaasaegse tehnika ja tehnoloogia kõige paremate võimaluste piirides ja tagab terminali ohutu tegutsemise. Kuid sellise  kompleksi tõrgeteta töö nõuab väga ranget töörežiimist kinnipidamist ja töötajate kõrget töökultuuri, mis on kõik suunatud tehnika kasutamisega seotud riskide ennetamisele. 

Ammoniaagi terminali töötajad peavad kohustulikus korras läbima kursused, kus õpetatakse ohutuid töövõtteid ja kindlasti tegutsemist ohuolukordades. Naaberterminalide töötajaid tuleb teavitada ohtudest, mis tulenevad ammoniaagi veost raudteel ja käitlemisest ammoniaagi terminalis.

8. Seire ja keskkonnaauditeerimise vajadus

8.1. Keskkonnaseire 

Keskkonnaseire on keskkonnaseisundi ja seda mõjutavate tegurite järjepidev jälgimine, mis hõlmab keskkonnavaatlusi ja –analüüse ning vaatlusandmete töötlemist. Ettevõtja teostab keskkonnaseiret oma kulul tema tegevuse või sellega keskkonda suunatavate heitmete mõjupiirkonnas kas enda soovil või keskkonnaregistri seaduse (RT I 2002; 2004) §2 lg2 punktis 1 nimetatud keskkonnaloaga määratud mahus ja korras.

Antud juhul on väga vajalik välisõhu kvaliteedi seire. Selleks on projekti järgselt ette nähtud  terminali territooriumile, vähemalt laadimisestakaadi ja mahutipargi piirkonda ning ümber territooriumi paigaldada andurid ammoniaagi sisalduse mõõtmiseks õhus ja eraldi mõõtekompleks tuule suuna ja tugevuse mõõtmiseks. Andurite täpsed asukohad selguvad pärast Vicoma poolt koostatava riskianalüüsi valmimist.   

Märgatava ammoniaagi lõhna esinemisel mõõta operatiivselt ammoniaagi sisaldust töökeskkonnas ja territooriumi piiril ning analüüsida tulemusi. Kui näitajad ületavad kehtestatud piirnorme, tuleb käivitada häiresüsteem, leida tekke põhjus ja rakendada meetmeid lekke kõrvaldamiseks ning sellise olukorra kordumise vältimiseks.

8.2. Keskkonnaauditeerimise vajadus

Keskkonnamõju hindamise ja keskkonnajuhtimissüsteemi seaduse 3. peatüki „Keskkonna-juhtimis- ja keskkonnaauditeerimissüsteemi korraldus ning ökomärgi saamine“ järgi on vastavalt Euroopa Parlamendi ja EL Nõukogu määrusele 761/2001 keskkonnajuhtimis- ja keskkonnaauditeerimissüsteemis (EMAS) osalemine ettevõttele vabatahtlik.

Küll on aga EMAS-es osalemine ettevõttele soovitav, sest selle käigus hindavad spetsialistid ettevõtte keskkonnaaruandes esitatud teabe andmete usaldusväärsust, usutavust ja õigsust ja on võimalus õigeaegselt märgata ohtlikke kõrvalekaldeid kehtestatud nõuetest.   

Keskkonnaministeerium koostab ühenduses keskkonnajuhtimis- ja keskkonnaauditeerimis-süsteemi arendamiseks ning vajaliku teavituskampaania ja koolituse korraldamiseks keskkonnajuhtimis- ja keskkonnaauditeerimissüsteemi edendamise strateegia ja tegevuskava.

9. Kokkuvõte 

Käesoleva keskkonnamõju hinnangu objektiks on Sillamäe tööstuspiirkonda kavandatava keemiaveoste terminali – sisuliselt veeldatud ammoniaagi ja vedelate lämmastikväetiste terminali – ehitusprojekt eelprojekti staadiumis. Eelprojekt on koostatud vastavuses Majandus – ja kommunikatsiooniministri 27.12.2003.a määruses nr 10 Nõuded ehitusloa taotlemisel esitatavale ehitusprojektile sätestatud nõuetega. 

Hinnangu aluseks on AS ETP Grupp koostatud terminali ehituslik eelprojekt (töö nr 1575, 17.11.2006.a) ja Inseneribüroo Vicoma BV (Holland) koostatud veel lõpetamata tehnoloogiline projekt. Esitatud eelprojektide lähtematerjaliks oli UHDE Datentechnik GmbH koostatud tehnoloogiline eskiis. 

Terminali saabunud paakvagunid vedela ammoniaagiga tühjendatakse mahutitesse ja toimub veeldatud ning osaliselt gaasilise ammoniaagi kaheetapiline allajahutamine. Jahutatud vedelat ammoniaaki säilitatakse mahutites ja pumbatakse torujuhtme kaudu tankeritesse eksportimiseks maailmaturule.  

Ammoniaagi käitlemisel kasutatavate seadmete valikul on lähtutud parima võimaliku tehnoloogia (BAT)  põhimõtetest. Kavandatud tehnoloogilise skeemi kohaselt toimub kogu protsess suletud tsüklis. Kõik strateegilised kohad, kus võiks esineda produkti pihkumist või mahavoolu on varustatud topelt siibrite ja tihenditega, ammoniaagi andurite, signalisatsiooni ja kiirsulgemise süsteemidega, tulekustutusvahenditega. Seega kompleksi normaalse töö korral on välistatud ammoniaagi sattumine välisõhku, maapinda või vette. Vicoma BV poolt koostatava riskianalüüsi tulemuste alusel määratakse andurite, signaalsüsteemide, seirevahendite paigaldamise täpsed asukohad.

Negatiivsete keskkonnamõjude minimeerimise ja riskide maandamise seisukohalt on lisaks tipptasemel tehnoloogiale oluline ka seadmete valik. Arendaja ei tohiks seadmete valikul aluseks võtta üksenes nende odavat maksumust, vaid ka töökindlust ja usaldusväärsust. Teine oluline aspekt sellise kompleksi tõrgeteta toimimiseks ja riskide vähendamiseks on väga range töörežiimist kinnipidamine ja koolitatud ning kõrge töökultuuriga töötajate olemasolu.   

Kõik see ei välista aga nii inimlikust eksitusest kui tehnikast põhjustatud võimalikke avariisid. Avarii korral suureneb oluliselt oht inimeste tervisele, välisõhu, pinnavee ja mere reostamisele. On võimalik suurõnnetuse oht Kemikaaliseaduse ja Päästeseaduse ning nende rakendusaktide tähenduses. 

Planeeritud käitlusmahus ammoniaagi terminali kasutuselevõtmine toob kaasa olulise riski kasvu eelkõige Sillamäe sadamat Vaivara jaamaga ühendava raudtee ääres elavatele inimestele. Ettevõtte ja naaberettevõtete töötajaid ning raudtee äärset elanikkonda tuleb teavitada ohtudest, mis tulenevad ammoniaagi veost raudteel ja käitlemisest ammoniaagi terminalis. 

Sillamäe linna hädaolukorra likvideerimise plaan tuleb viia vastavusse tegeliku ja kavandatava olukorra vajadustega ning kindlustada vastavad struktuurid (päästeteenistus, meditsiiniteenistus jt) koos ressurssidega hädaolukorra lahendamiseks.

Avariid suurõnnetuse ohuga A kategooria ja riskiklassiga 3C ettevõttes võivad olla äärmiselt suure mõjuga inimestele ja keskkonnale. Esitatud materjalide alusel võib öelda, et ammoniaagi ja vedelväetiste ladustamise ja laadimisega ei kaasne märgatavaid negatiivseid keskkonnamõjusid, ega Keskkonnamõju hindamise ja keskkonnajuhtimissüsteemi seaduse mõistes olulisi keskkonnamõjusid.   
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