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Lisa 1.

Sillamäe prügila sulgemise projekt, AS Kommunaalprojekt, nov. 2007.

Lisa 2.

Sillamäe prügila sulgemislahenduse keskkonnamõju hindamise programm, AS Kommunaalprojekt, nov./dets. 2007.

Aruande sisu kokkuvõte   

Aruandes käsitletakse heakskiidetud  KMH programmis esitatud valdkondi ning KMH programmi avalikul arutelul esile kerkinud küsimustega seonduvat Kirjeldatud on Sillamäe prügila sulgemislahenduse keskkonnamõju hindamisel kasutatud metodoloogilisi põhimõtteid ning prügilate sulgemise ja keskkonnamõju hindamise õiguslikku regulatsiooni.

Taustinformatsioonina on esitatud varem tehtud KMH-de, „Ida-Virumaal Vaivara vallas Vaivara külas Sillamäe tahkete olmejäätmete prügila keskkonnamõju hindamine, 2002. aastal“  ja „Ecocleaner Sillamäe OÜ jäätmeloa taotluse keskkonnamõju hindamine, 2007. aastal“, kokkuvõtvad materjalid. 

Keskkonnamõju hindamisel on ekspertgrupp tuginenud samades KMH-des esitatud materjalile.

Sillamäe prügilas  puuduvad objektiivse seire teostamise proovivõtukohad. Emissioonide mahu ja ulatuse hindamiseks ning kavandatud nõrgvee koondamise ja märgalapuhastuse süsteemi toime-efektiivsuse määramiseks on KMH käigus tehtud matemaatilise modelleerimise kontrollarvestused.

Prügila sulgemisel jäätmeladestamise lõpetamisega kaasneb prügilast lähtuvate häiringute ja negatiivse keskkonnamõju iseeneslik langus. Sillamäe prügila sulgemisprojektis kavandatud meetmetega saab protsesse kiirendada ja emissiooni oluliselt piirata. Bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse käivitumisel toimub regioonis olmejäätmete taaskasutusliku käitluse märkimisväärne tõus. Keskkonnamõju hindamisel on seda ja ka sotsiaalset mõju arvestatud „strateegilise“ mõjukriteeriumina.

Vastavalt prügila sulgemiskavale ja sulgemisprojektile on bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse terminal kavandatud prügila territooriumile, aeratsioon-käitluse aunad paiknevad selleks eelnevalt jäätmelademe peale rajataval olmejäätmete käitluskohal. Projektlahenduses on prügilagaasi emissiooni piiravate leevendusmeetmetena kavandatud prügilagaasi käitluskaevud ja metaanioksüdatsiooni biofilterkate.

Keskkonnamõju hindamise tulemustest järeldub, et Sillamäe prügilas on otstarbekas lõpetada jäätmete ladestamine juba 2008-ndal aastal. 

Sillamäe prügila sulgemise projekti lahendusega on kavandatud prügila sulgemine kaheetapilisena. Lahendus võimaldab jäätmetöötluse terminali rajamis- ja ettevalmistustööde kooskõlastatud teostamist samaaegselt prügila sulgemise esimese etapi planeerimis- ja ehitustöödega . Prügila sulgemise vajalikud  toimingud ja ehituslikud tööd on kavandatud sulgemisprojekti lahenduse esimesele etapile. 

Sillamäe prügila sulgemine toimub sulgemisprojektis kavandatud esimese etapi tööde teostamise ja prügilasse jäätmeteladestamise lõpetamisega. 

Prügila sulgemisprojekti esimese etapi lahendusega rajatakse  bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse jäätmekäitluskoha keskkonnanõuetele vastav territoorium.

Esimese etapi töödena, mis on otstarbekas teostada 2008. aastal (tähtaeg  16 juuli 2009. a), rajatakse ladestuse nõlvale kattena metaanioksüdatsiooni biofilter ja nõlvajalamit ümbritsev nõrveekäitluse-süsteem.. Jäätmelademe tasaseks planeeritud ülaosa katte moodustab ehitusjääkide lisandumise ja tihendava planeerimisega kujundatav jäätmetöötluse aunade alune ladestuse pinnakiht. Prügimäe nõlvale istutatakse esmane kõrghaljastus ja märgala kallasribale energiavõsa-laadne haljastus ning rajatakse seire proovivõtukohad. 

Prügila sulgemise teise etapi töödega (prügila korrastustööd) rajatakse ka lademepealsele osale bio-filter kate ning istutatakse metsalaadne kõrghaljastus. Prügila lõpliku sulgemise tööd sulgemisprojekti kava kohaselt toimuvad vahetult jäätmetöötluse lõpetamisele järgneval ajal (prügila korrastamise KKM määruse kohaselt kehtestatud tähtajal 16 juuli 2013 aastal või OÜ Ecocleaner Sillamäe tegevusloa lõputähtaja kohaselt 2017-ndal aastal).

Prügilagaasi Sillamäe prügilas olulise atmosfääriemissioonina ei tekki. Sulgemisprojekti lahendustena kavandatud koondamise ja käitlemise süsteemid, nõlva biofilter-katte lahendus ja lademepealsed prügilagaasi käitluskaevud tagavad võimaliku metaaniemissiooni minimeerimise jäätmeterminali tegevusperioodil.

Prügila lõplikul sulgemisel, sulgemisprojekti II etapi tööd, on kavandatud  metaanioksüdatsiooni viimistleva biofilter pealiskihi ja täiendavate prügilagaasi käitluskaevude rajamine. Prügilagaasi käitluskaevud toimivad järelhooldusperioodil jäätmelademe tuulutus-aeratsiooni ja seirekaevudena. 

Nõrgvee koondamise ja märgalapuhastis käitlemise süsteem paikneb varasema lahenduse kohal. Suublalahendustega on kavandatud otstarbekad heitvee seireproovide võtmise kohad. Retsirkulatsiooni ja kõrge toksilisusega nõrgvee lahjendamisvõimalustega, erinevatest märgala tüüpidest koosnev, puhastikompleks tagab prügilast lähtuva nõrgvee heitveesuublates nõutava puhastatuse taseme.

Keskkonnamõju hindamise eksperthinnangu kohaselt on kavandatud rajatiste lahendused otstarbekad ja keskkonnamõju leevendusmeetmena piisavad. Koos keskkonnakaitselise otstarbega prügilagaasi ja nõrgvee koondamise ja käitluse süsteemidega rajatav seiresüsteem võimaldab nende toimeefektiivsust objektiivselt hinnata.

Sulgemisprojekti koostamisel, millega paralleelselt toimus lahenduste keskkonnamõju hindamine, on lähtutud tegevustega kaasnevate negatiivsete mõjude minimeerimise põhimõttest. Projektlahendus tervikuna on kavandatud keskkonnahoidlikke lahendusi kasutades. 

Kokkuvõtva üldistava järeldusena on Sillamäe prügila sulgemise kaheetapilisena kavandatud projektlahendus kõigi kriteeriumite kohaselt optimaalne ja prügila territooriumile bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse terminali rajamine põhjendatult otstarbekas. Sulgemisprojektis kavandatud ehituslikud lahendused on KMH käsitluse järeldusena otstarbekad. 

Keskkonnamõju hindamisel 0- variandina käsitletud lahendus, prügilas  bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse alustamine sulgemisprojektis kavandatud eeltööde teostamiseta, ei võimalda prügila sulgemist vastavalt sulgemiskavale.

 Ehitus-planeeringulisi töid ja nõrgvee puhastusliku käitluse rajatisi ning prügilagaasi nõlvakattena kavandatud käitlussüsteemi  pole võimalik kavandatud viisil rajada. Varasema ladestuse ja prügilas jätkuva olmejäätmete bioloogilis-mehaanilise käitluse koosmõju leevendusmeetmed tuleb teisiti kavandada.

Ebaotstarbekaks osutus ka alternatiiv – prügila sulgemine tiheda kattelahendusega koos prügilagaasi koondamise süsteemi rajamisega. Lahendus ei võimalda bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse terminali rajamist prügila territooriumile. Seega pole kavandatud tegevus suures osas võimalik.

Seoses ehituslike lahenduste detailse käsitlemisega KMH protsessis on aruandes esitatud prügila sulgemise ehitustööde keskkonnahoidliku teostamise soovitusi.

Sissejuhatus
Ida-Virumaa Keskkonnateenistus vaatas läbi Sillamäe Linnavalitsuse poolt esitatud Sillamäe prügila sulgemise taotluse ja otsustas vastavalt keskkonnamõju hindamise ja keskkonnajuhtimissüsteemi seaduse §-le 28, § 11 lg-le 2 algatada sulgemislahenduse keskkonnamõju hindamise.

Seoses töötlusterminali rajamisega Sillamäe prügila territooriumil,  kus OÜ Ecocleaner Sillamäe jäätmeloa ja lepingu alusel alustab olme- ja tavajäätmete biomehaanilist töötlemist DOME kaminaereerimise meetodil eesmärgiga toota jäätmekütust ja metaani oksüdeerivaid baktereid sisaldavat rekultivatsioonimaterjali.

KMH käigus tuleb hinnata:

· Jäätmelademe ettevalmistamine jäätmetöötluse terminali rajamiseks

· Prügilagaasi tekkimine ja kogumine

· Kuidas toimub prügila katmine arvestades OÜ Ecocleaner Sillamäe tegevust ja prügila korrastamise lõplik tähtaeg

Keskkonnamõju hindamise protsessis arvestada „Ida-Virumaal Vaivara vallas Vaivara külas Sillamäe tahkete olmejäätmete keskkonnamõju hindamise aruande“ /AS Tallmac Tallinn 2002) ja „Ecocleaner Sillamäe OÜ jäätmeloa taotluse keskkonnamõju hindamise aruande“ (OÜ Alkranel Tartu 2007) tulemusi.

Eeltoodu on käesoleva keskkonnamõju hindamise protsessi aluseks. 

Raskendavateks asjaoludeks käesoleval keskkonnamõju hindamisel olid arendajatepoolsete muutuvate huvidega kohanemine ja nende arvestamine. Sulgemistööde ehitusloa taotluse käsitlust raskendas lahendamata prügila territooriumi maaomand.

Algse kava kohaselt kavandati Sillamäe prügila sulgemislahendusele koos bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse tehnoloogia käitluskoha rajamisega algatada konnamõju strateegilise hindamine. 

Arvestades kavatsusega rajada prügila territooriumil biomehaaniline töötlus ja prügila sulgeda uue tehnoloogia järgi pidas Ida-Virumaa Keskkonnateenistus vajalikuks alustada prügila sulgemisprojekti KMH protsessi. Enne prügila sulgemiskava koostamist viidi KMH läbi 2002. aastal (AS Tallmac).

Sillamäe prügila sulgemiskava ja sulgemisprojekti esitamise lõpptähtajad muutusid seoses KMH aruande menetlusega.

Prügila sulgemiskava ja sulgemisprojekti kohaselt on sulgemistööd kavandatud kahes etapis. Suletava prügila esimesel sulgemistööde etapile on kavandatud jäätmete vertikaalplaneeringuline ümberpaigutus, ladestuse kallete- ja nõlvakujundus ning märgala-puhasti ja biolodude planeeringuline puhastamine koos nõlvadele biofilter-kasvukihi materjali paigutamisega. Prügila valmistatakse ette sinna jäätmetöötluse terminali käitluskoha rajamiseks. 

Prügila sulgemise projektlahenduse II etapile kavandatud töid saab teostada pärast jäätmetöötluse terminali jäätmeladestusel toimuva tegevuse lõpetamist.

Aruandes on loobutud varasemaid KMH-sid kordavast põhjalikust olemasoleva loodusliku olukorra ja mõjutatava keskkonna kirjeldusest keskendudes prügila sulgemisprojekti lahendusele.

1.
Üldosa
Keskkonnamõju hindamise töörühma koosseis:


Projektijuht Rein Ets, litsents KMH0122




Ekspert  Ülle Ambos, litsents KMH0116





Ekspert  Peeter Illaste, ehitusinsener, peakonstruktor

Keskkonnamõju hindamise objekt: 

Sillamäe olmejäätmete prügila sulgemiskava kohaselt kavandatud jäätmete ladestamise lõpetamise ja prügila territooriumil bioloogilis-mehaanilise töötlemise alustamisega seotud prügila sulgemise projektlahenduste keskkonnamõju hindamine parima lahendusvariandi selgitamiseks. 
Asukoht:
 Vaivara küla, Vaivara vald, Ida-Virumaa.
Aadress:
Sillamäe olmejäätmete prügila


Sõtke küla, Vaivara vald, Ida-Virumaa
1.1. Kavandatava tegevuse eesmärk

Lähtuvalt Sillamäe linna jäätmekavas seatud eesmärkidest ja Sillamäe prügila keskkonnamõju hindamises (AS Tallmac, 2002) soovitatust kavandatakse prügila territooriumile olmejäätmete bioloogilis-mehaaniline töötlemine eesmärgiga taaskasutada neist üle 30%, lõpetades jäätmete ladestamise alates prügitöötlemise algusest.

Kavandatud tegevuse, Sillamäe prügila sulgemine, üldisem eesmärk  ja vajadus tulenevad õigusaktidest, haldusotsustest ja erainitsiatiivist. 

Eelnenud  haldusotsuste ja erainitsiatiivi tulemusena on leitud prügila sulgemise kava põhimõtteline lahendus, mille keskkonnakaitselist otstarbekust kinnitavad teemakohased keskkonnamõju hindamised.

Eelnevalt otsustatu võib lühidalt sõnastada:

· Sillamäe prügila suletakse 2008. aastal seal jäätmeteladestamise lõpetamisega ja prügila alal alustab tegevust bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse terminal.

· Sulgemine toimub sulgemiskava kohaselt vastavalt sulgemisprojektile.

Käesolevas KMH-s on käsitlemisel AS Kommunaalprojekti (november 2007. a) Sillamäe prügila sulgemise projekti  ehituslikud lahendusvariandid ja sulgemise tehnoloogiline käik ning eesmärgiks on optimaalsete lahenduste selgitamine. 

Sulgemisprojekti andmed:

Ehitise nimetus:
Sillamäe prügila sulgemine

Tellija:


Sillamäe Linnavalitsus




Kesk 27,  40231 Sillamäe

Senine haldaja:
Sillamäe Linnavalitsus




AS MEKE Sillamäe

Tulevane haldaja:
Ecocleaner Sillamäe OÜ

Kinnistu: 

Riigimaa




Vaivara küla,  Vaivara vald,  Ida-Virumaa

Projekteerija:

AS Kommunaalprojekt




Mustamäe tee 8,  10621  Tallinn




Äriregistri kood 10308058

Ehitusgeodeetilised andmed:




AS Kommunaalprojekt  Töö 085-07-GD  2007. a

Ehitusgeoloogilised andmed:

Sillamäe prügi ladustamise ja määndamise polügoon, Kohtla-Järve raj, Vaivara kn, sovh Narva, Kommunaalprojekt Köide 1  Uurimistööd  1975. 

        Tuginetud:

- AS Tallmac 2002. a  Ida-Virumaal Vaivara vallas Vaivara külas Sillamäe tahkete olmejäätmete keskkonnamõju hindamine

- OÜ Alkranel 2007. a  Ecocleaner Sillamäe OÜ jäätmeloa taotluse keskkonnamõju hindamine


- Vaatlusandmed

Varasem projektlahendus:

Kommunaalprojekt  1975. a Tehniline projekt  Sillamäe tahkete jäätmete ladustamise ja määndamise polügoon  Kohtla-Järve raj Vaivara kn

Aluseks võetud õigusaktid, normdokumendid ja eeskirjad:

- Prügila rajamise, kasutamise ja sulgemise nõuded (Keskkonnaministri 29.04.2004. määrus nr 38)

- Eesti standard EVS 811:2002 „Hoone Projekt“

- Kaatopaikkojen lopettamisopas, Suomen Ympäristökeskus

- Kaatopaikkojen tiivisterakenteet, Suomen Ympäristökeskus

- Subsurface Flow Constructed Wetlands for Wastewater Treatment,Tehnology  Assessment US Environmental Protection Agency (Design Manual)

- Guidance on the management of landfill gas, UK Environmental Agency

Prügila sulgemise ehitusliku projekti /LISA 1/ tehnilisel lahendusel arvestatakse KMH käigus selgitatud parimaid lahendusvariante. Sulgemisprojekti lisatakse vajadusel vastavad muudatused. Projekti täiendustega eeldatavalt ei kaasne muudatusi üldlahenduses ning sulgemisprojekti lahenduse kohaselt saab alustada planeeringuliste eeltöödega. Sulgemisprojekti projekteerimis-lahendusel on arvestatud edaspidiselt Sillamäe prügila territooriumile kavandatud bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse terminali rajatiste ja käitlusväljakute  paiknemisega.

Prügila sulgemisega kaasnevad tegevused:

Sillamäe Linnavalitsus korraldas avaliku konkursi Sillamäe prügilas olmejäätmete töötlemise ja taaskasutamise kohustuse lepinguliseks üleandmiseks alates 01.11.2007 kuni 01.11.2017. a. 

Ecocleaner Sillamäe OÜ on väljastatud jäätmeluba jäätmete taaskasutamiseks Sillamäe prügila territooriumil kehtivusega 15.08.2007. – 15.08.2012.a.

Sillamäe prügila sulgemisprojekti lahenduse kohaselt ei kuulu prügila otseste sulgemistööde koosseisu kavandatava OÜ Ecocleaner Sillamäe bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse terminali rajamisega otseselt seonduvad tööd.

Jäätmetöötlusterminaliga seonduvalt võib osutuda vajalikuks täiendavalt lahendada:

· Vajalikud täiendavad rajatised.

· Juurdesõidutee ja platside lahendused koos nende katenditega.

· Jäätmetöötlusterminali territooriumi piirded

· Jäätmetöötlusterminali välisvõrgud

· Vee- ja elektrivarustuse lahendus
· Tuleohutuse rajatised
Jäätmete töötlusterminalis toimub jäätmete eelsorteerimine ja purustamine ca 150mm, mille käigus toimub jäätmete homogeniseerimine. Seejärel toimub aunades jäätmete aeroobne biolagundamine DOME meetodi alusel. Pärast aeroobse biolagundamise läbimist jäätmed sõelutakse ning eraldatakse metalli jäätmed. Seejärel osa jäätmeid suunatakse biolagundamise protsessi uuele ringile, teine osa purustatakse ja sõelutakse tootes jäätmekütust. Biolagundamisprotsessi ühe saadusena saadakse sõelumise järgselt rekultivatsioonimaterjali. Tootmisprotsessi jäägid ladestatakse vajadusel Uikala prügilasse.

Õigusaktidest lähtuvad kohustused:

¤ Pinnavee-, nõrgvee-, prügilagaasi- ja jäätmelademe seirel järgida KKM määruse  nr. 38 (§41. Meteoroloogilised andmed; §42. Pinnavee seire; §43. Prügila ümbruskonna kaevude seire; §44. Nõrgvee seire; §45. Nõrgvee proovides mõõdetavad parameetrid; §46. Prügilagaasi seire ja §48. Jäätmelademe seire) nõudeid. 

¤ Põhjavee seirel järgida KKM määruse nr 38.  §39. –  §53. esitatud nõudeid.

Suletud prügila seire saab siduda bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse terminali tegevuse seirega.

Tulevane Käitaja, Ecocleaner Sillamäe OÜ, hooldab ja korrastab kõiki prügila territooriumil paiknevaid, ka tema tegevusega otseselt mitteseotud süsteeme ja seirerajatisi vastavalt senise Käitaja AS MEKE Sillamäe, Sillamäe Linnavalitsuse ja tulevase bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse Käitaja, Ecocleaner Sillamäe OÜ vahel sõlmitavale kokkuleppele.

Järelhoolduse ja seire kava kehtestab Ida-Virumaa Keskkonnateenistus.

1.2. Kavandatava tegevuse õiguslikud alused

Ida-Virumaa jäätmekava, 2006.

· Sillamäe prügila töö lõpetamine ja sulgemine jäätmete ladestamiseks 2009. a. Ladestamiseks kasutada Uikala prügilat.

Vaivara valla üldplaneering, 1998.

· Sillamäe prügila sulgemine või muutmine ümberlaadimisjaamaks.

· Territooriumi sihtotstarbeks on eriotstarbeline maa, ehitiste või rajatiste püstitamisel arvestada sanitaarkaitse vööndi nõuetega.

Sillamäe prügila sulgemiskava kohaselt:

· Lõpetatakse jäätmete ladestamine bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse alustamisel

· Sulgemisprojekti lahendusel arvestatakse prügila territooriumil edaspidiselt toimuva jäätmekäitlusega

· Sulgemislahenduse keskkonnamõju hindamisel selgunud parimatest variantidest lähtutakse kavandatava tegevuse keskkonnanõuete määramisel. Vajaduse korral täiendatakse sulgemisprojekti lahendust 

Prügila sulgemise vajadus tuleneb Keskkonnaministri 29. aprilli 2004. määruse nr 38  „Prügila rajamise, kasutamise ja sulgemise nõuded“, kasutuseloleva seadusliku prügila määruse nõuetele vastavusse viimise kohta, mille kohaselt:

· Sillamäe prügila peab olema 16. juuliks 2009 jäätmete ladestamiseks suletud [KKM m. §62 (1)].

· Prügila peab olema korrastatud [KKM m. §62 (2)] hiljemalt 16. juuliks 2013. ning korraldatud prügila seire.

· Prügila või selle osa võib sulgeda ka käitaja taotlusel muudel alustel, kui sulgemine ei ole vastuolus õigusaktidega, sealhulgas strateegiliste plaanide ja kavadega, eelkõige maakonna jäätmekavaga [KKM m nr 38 §31 (3)]. 

· Käitaja teeb järelhoolduse nõuetele vastavat seiret ja vajalikke töid negatiivsete keskkonnamõjude vähendamiseks ning esitab keskkonnateenistusele kord aastas aruande vastavalt Keskkonnaministri määruse nr 38, 29.04.2004 „Prügila rajamise, kasutamise ja sulgemise nõuded“ §36; §37; §38; §39 ja §40 esitatule.

Jäätmeseadus  (RT I 2004, 9, 52) sätestab üldnõuded jäätmete tekke ning neist tuleneva tervise- ja keskkonnaohu vältimiseks ning jäätmehoolduse korralduse jäätmete ohtlikkuse ja koguse vähendamiseks, samuti vastutuse kehtestatud nõuete rikkumise eest.

EN direktiiv 1999/31/EÜ prügilate kohta (ETÜ I 182,16.7.1999) eesmärk on jäätmeid ja prügilaid käsitlevate rangete tehniliste ja käitamist reguleerivate nõuete abil ette näha meetmed, menetlused ja juhised, et vältida või võimaluste piirides vähendada kogu prügila elutsükli jooksul jäätmete ladestamisest tuleneda võivat negatiivset mõju prügilat ümbritsevale keskkonnale, eelkõige pinnavee, põhjavee, pinnase reostust ja õhu saastamist, ning maailma keskkonnale üldiselt, sealhulgas kasvuhooneefekt, ja ka kõiki neist mõjudest tulenevaid ohtusid inimese tervisele. Direktiiv sisaldab asjakohaseid tehnilisi nõudeid prügilatele ja olemasolevate prügilate direktiiviga vastavusse viimise korra.

EN direktiiv 96/61/EÜ saastuse kompleksse vältimise ja kontrolli kohta  (EÜT 257/26) arvestades, et keskkonnapoliitika eesmärgid ja põhimõtted on eelkõige saastuse vältimine, vähendamine ja niipalju kui võimalik likvideerimine, pidades esmatähtsaks selle vähendamist tekkekohas ja loodusvarade säästlikku majandamist, järgides „saastaja maksab“ ja saastuse vältimise põhimõtteid, kehtestab kompleksselt saastuse vältimise ja kontrolli üldraamistiku arvestades ka jäätmehooldust.

Säästva arengu seadus  (RT I 1995, 31, 384; 1997, 48, 772; 1999, 29, 398; 2000, 54, 348; 2005, 15, 87) - § 2. sätestab säästva arengu rahvusliku strateegia alused. Looduskeskkonna ja loodusvarade säästliku kasutamise eesmärgiks on tagada inimesi rahuldav elukeskkond ja majanduse arenguks vajalikud ressursid looduskeskkonda oluliselt kahjustamata ning looduslikku mitmekesisust säilitades.

Veeseadus  (RT I 1994, 40, 655, …) Veeseadus reguleerib vee kasutamist ja kaitset, ning maaomanike ja veekasutajate vahelisi suhteid. Vastavalt Veeseadusele tagatakse veekogude ning pinna- ja põhjavee puhtus ja veekogude ökoloogiline tasakaal.

Heitvee veekogusse või pinnasesse juhtimise kord (RT I 2001, 69, 424, 2003, 83, 565, 2006, 10, 67) Vabariigi Valitsuse määrusega kehtestatakse reovee puhastamise ja heitvee veekogusse või pinnasesse juhtimise nõuded ja nõuete täitmise kontrollimise meetmed. Heitvee veekogusse või pinnasesse juhtimise nõuete täitmisel tuleb tagada, et vee ning veega seotud vee- ja maismaaökosüsteemide ning märgalade seisund ei halveneks.

Välisõhu kaitse seadus  (RT I 2004, 43, 298) põhieesmärgiks on välisõhu kvaliteedi säilitamine piirkondades, kus see on hea, ja välisõhu kvaliteedi parandamine piirkondades, kus see ei vasta käesolevas seaduses sätestatud nõuetele. 

Prügila rajamise, kasutamise ja sulgemise nõuded  (RTL 2004, 56, 938, 2004, 108, 1720, 2006, 91, 1685) keskkonnaministri määrus nr 38. sätestab prügila rajamise, kasutamise ja sulgemise nõuded.

Prügilast tuleneva keskkonnahäiringu vältimise või vähendamise põhimõte (§4)

(1) Prügila rajamisel, kasutamisel, sulgemisel ja järelhoolde perioodil tuleb nii palju kui võimalik vältida või vähendada jäätmete ladestamisest ja ladestatud jäätmetest lähemas ja kaugemas tulevikus tuleneda võivat negatiivset mõju keskkonnale, eelkõige pinna- ja põhjavee ning pinnase ja õhu saastamist, kasvuhooneefekti põhjustavate gaaside teket ja nendest mõjudest tulenevat ohtu inimese tervisele.

(2) Arvulise normi piiresse jääva või arvulise normiga reguleerimata keskkonnahäiringu nagu hais, tolm, müra, aerosoolide teke, prügilapõlengud, ladestatud jäätmete tuulega kandumine, lindude, näriliste ja putukate kogunemine, vähendamiseks ja võimalusel vältimiseks tuleb rakendada kõiki asjakohaseid meetmeid, mille kulud ei ole selgelt ülemäärased.

 Ladestamine (§ 26)

(1) Jäätmeid ladestatakse viisil, mis tagab jäätmelademe ja sellega seotud ehitiste osade stabiilsuse nii ladestamisel kui pärast jäätmelademe või prügila sulgemist, eriti võimaliku varisemise ja lihke suhtes.

(2) Jäätmete veol ladestuspaika peab olema välistatud jäätmete lendumise võimalus.

(3) Ladestatud jäätmed tihendatakse mahumassini vähemalt 900 kg/m3.

Nõrgvee tekke vähendamine (§ 28)

(1) Prügia kasutusajal ja järelhoolduse perioodil:

a. Vähendatakse võimalikult suures ulatuses jäätmemassi imenduva sadevee kogust;

b. Välistatakse pinna- ja põhjavee voolamine ladestatud jäätmetesse.

(2) Keskkonnateenistuse juhataja võib oma korraldusega vabastada püsijäätmete prügila käitaja lõikes 1 nimetatud nõuete täitmisest, kui on tehtud keskkonnamõju hindamine, millest tuleneb, et pinnase, pinna- ja põhjavee kaitse on tagatud ka ilma nende nõuete järgimiseta ning keskkonnateenistus on selles veendunud.

Prügilagaasi kogumine, taaskasutamine või kõrvaldamine põletamisega (§ 29) 

(1) Käitaja korraldab prügilagaasi kogumise prügilates, kus ladestatakse biolagunevaid jäätmeid.

(2) Kogutud prügilagaas taaskasutatakse, vajadusel seda eelnevalt töödeldes

(3) Kogutud prügilagaas, mida ei ole võimalik taaskasutada, põletatakse

Sulgemise otsus (§ 34)  …

(4) Prügila loetakse suletuks, kui keskkonnateenistuse juhataja on andnud oma korralduse prügila sulgemiseks ja tunnistanud jäätmeloa selles osas kehtetuks, mis annab õiguse prügilas jäätmeid ladestada.

(5) Prügila sulgemine ei vabasta käitajat vastutusest prügilast lähtuvatest negatiivsetest keskkonnamõjudest põhjustatud kahju eest,

Jäätmelademe katmine prügila sulgemisel (§ 35)  

(1) Prügila käitaja katab ladestamise lõppemisel jäätmelademe järgmiselt:

a. Tavajäätmeprügila – gaasi kogumise kihi, vettpidava mineraalkihi, vähemalt 0,5 m paksuse dreenikihi ja vähemalt 1 m paksuse kattepinnase kihiga;

(2) Kui keskkonnateenistus on teinud § 14 lõikes 1 nimetatud otsuse või kui keskkonnamõju hindamise aruande alusel on selge, et prügila ohustab keskkonda tavapärasest vähem, võib keskkonnateenistus teha otsuse leevendada selle paragrahvi lõike 1 nõudeid.

(3) Kui keskkonnateenistus on keskkonnamõju hindamise aruannet arvestades veendunud, et sadevete ärajuhtimist ja pinnase ning põhjavee kaitset on võimalik tagada ka muu konstruktsioonilise lahendusega, mis annab lõikes 1 sätestatuga samaväärse tulemuse, võib keskkonnateenistuse juhataja oma korraldusega lubada muuta lõikes 1 sätestatud prügila kattekonstruktsiooni.

Järelhoolduse kohustus (§ 36)  

Käitaja teeb järelhoolde nõuetele vastavat seiret ja vajalikke töid negatiivsete keskkonnamõjude vähendamiseks ning esitab keskkonnateenistusele kord aastas    § 40 kohase aruande.

1.3. Keskkonnamõju hindamise õiguslik regulatsioon

Keskkonnamõju hindamise protsess toimub vastavavuses  EÜ Nõukogu direktiiviga 85/337/EMÜ teatavate riiklike ja eraprojektide keskkonnamõju hindamise kohta, vastu võetud  „Keskkonnamõju hindamise ja keskkonnajuhtimissüsteemi seadus“ (RT I 2005, 15, 87, 2006, 58, 439, 2007, 25, 131) sätestatule.

Keskkonnamõju hindamise seaduse kohaselt on keskkonnamõju hindamise eesmärk:

· Teha kavandatava tegevuse keskkonnamõju hindamise tulemuste alusel ettepanek kavandatavaks tegevuseks sobivama lahendusvariandi valikuks, millega on võimalik vältida või minimeerida keskkonnaseisundi kahjustumist ning edendada säästvat arengut;

· Anda tegevusloa andjale teavet kavandatava tegevuse ja selle reaalsete alternatiivsete võimalustega kaasneva keskkonnamõju kohta ning negatiivse keskkonnamõju vältimise või minimeerimise võimaluste kohta:

· Võimaldada keskkonnamõju tulemusi arvestada tegevusloa andmise menetluses.

Olulise keskkonnamõjuga tegevus on:

……

24) vähemalt 1,5 hektari suuruse alaga prügila sulgemine;

Analüüsida tuleb olulise keskkonnamõju esinemise võimalikkust ja Natura ala mõjutusi kui kavandatakse:

….

11) jäätmemajanduslikku või reoveekäitlus tegevust.

Tegevusuba Sillamäe prügila sulgemistöödel on Sillamäe prügila sulgemisprojekti kohaselt toimuvate tööde ehitusluba. 

Jäätmetöötlus suletavas prügilas toimub  keskkonnaministri poolt jäätmekäitluskohale kehtestatud nõuete kohastes tingimustes vastavalt jäätmeloale. 

Ehitusprojekti koostamisega seotud keskkonnamõju hindamise erisusena kuulub keskkonnamõju hindamise aruanne eraldi osana ehitusprojekti juurde.

Prügila sulgemise keskkonnamõju hindamise erisus (§ 28)
(1) Lisaks käesoleva seaduse §-s 3 sätestatule hinnatakse prügila sulgemise keskkonnamõju enne sulgemiskava koostamist käesolevas seaduses sätestatud korras, arvestades käesolevast paragrahvist tulenevaid erisusi.

(2) Arendaja käesoleva paragrahvi tähenduses on suletava prügila käitaja.

(3) Otsustaja käesoleva paragrahvi tähenduses on suletava prügila asukoha keskkonnateenistus.

(4) Arendaja esitab otsustajale prügila sulgemise taotluse, mille alusel otsustaja teeb otsuse prügila keskkonnamõju hindamise algatamise või algatamata jätmise kohta käesoleva seaduse §-s 11 sätestatud korras.

(5) Prügila sulgemiskava koostamisel  peab arvestama keskkonnamõju hindamise tulemusi ja määratud keskkonnanõudeid.

2.
Taustinformatsioon 
2.1. Sillamäe tahkete olmejäätmete prügila keskkonnamõju hindamine

AS TALLMAC  2002 töörühm

1. Rein  Ratas, keskkonnaekspert ja audiitor (KMH0066)

2. Arvo Käärd, keskkonnaekspert, geoloogiamagister PhD

3. Anto Raukas, geoloogiadoktor akadeemik

4. Hans Toomel, jäätmemajanduse spetsialist

5. Tiiu Liblik, geograaf

6. Helen Melesk, keskkonnaspetsialist

7. Kalev-August Parksepp, keskkonnaspetsialist

Vastavalt KMH programmile hinnati prügila seisundit ja analüüsiti ekspluatatsioonist tulenevaid keskkonnamuutusi.

KMH käigus käsitleti põhjalikult piirkonna geoloogiat ja prügilagaasi emissiooni.

KOKKUVÕTE

· Sillamäe tahkete olmejäätmete prügila üldpind on 5,1 ha, millest jäätmeladestuse all on 2,4 ha.

· Prügila on ekspluatatsioonis 1978 aastast (PI Kommunaalprojekt proj.)

· Prügila mahuks oli projekteeritud 323000 m3. Seisuga 01.01.01.a. oli ladestatud 184677 m3.

· Prügila paikneb keskmiselt kaitstud põhjaveega alal.

· Põhjavesi prügila lähedal on puhas.

· Jäätmekihid tuleb maksimaalselt tihendada, tihedusega vähemalt 900 kg/m3.

· Prügilat tuleks käsitleda kui ajaliselt piiratud käitluskohta, mille sulgemisperioodil tuleb rakendada olulisi keskkonnakaitselisi valikladestamise meetmeid (prügikoguste piirangud, jäätmeliikide selekteeritud ladestamine, jäätmemassi suurem tihendamine, nõlvade kujundamine, põhjavee seire).

· Hästi kõdunenud jäätmete-stabilaadi kiht toimib filtrina nii raskemetallide kui ka orgaanilisele reostusele.

· Toimub prügila piirdeaia ehitus

· Prügilasse ladestatav prügi kaalutakse (on paigaldatud kaal).

· Korraldada jäätmete sorteerimisplats.

· Prügila võiks töötada aastani 2009. rakendades keskkonnanõuetele vastavusse viimise kava.

JÄRELDUSED JA ETTEPANEKUD

· Sillamäe prügila paikneb suhteliselt kaitstud põhjaveega alal

· Kuigi antud töö ei näidanud põhjavee reostamist prügila poolt, ei saa seda täielikult välistada. Kahtlemata tekib veerikkal ajal rohkem nõrgvett ja põhja- ning pinnavee reostusoht suureneb

· Prügilas kujunenud kõdunenud jäätmete-stabilaadi kiht toimib filtrina nii raskemetallide kui ka orgaanilisele reostusele

· Prügila olulist mõju pinnaveele, eeskätt Sõtke jõele, ei täheldatud

· Vajadusel (seire analüüside halvenemine) tuleks prügila nõrgvett käidelda biotiigi või retsirkulatsiooni meetodil

· .Arvestades käesoleva töö tulemusi ja vastavalt keskkonnaministri määrusele nr 34 (RTL 2001, 87, 1219) Sillamäe tahkete olmejäätmete prügila edasieks kasutamiseks ja sulgemiseks vajalike meetmete plaani 2002 – 2009. a realiseerimise tingimustes oleks võimalik prügilat ekspluateerida kuni aastani 2009.

· Prügilat tuleb käsitleda kui ajaliselt piiratud käitluskohta, mille sulgemisperioodil tuleb rakendada olulisi keskkonnakaitselisi valikladestamise meetmeid (prügikoguste piirangud, jäätmeliikide selekteeritud ladestamine, jäätmemassi suurem tihendamine, põhja- ja pinnavee seire)

· Alternatiivide väärtusindeksi järgi on parim lahend jäätmejaama rajamine

Jäätmejaam:


On majanduslikult otstarbekas


Võimaldab suunata enamiku jäätmetest taaskasutusse

Võimaldab jäätmebörsi rakendamist

Võimaldab leida kompostile kasutamist ja turgu samas piirkonnas asuvate karjääride ja puistangute rekultiveerimisel

Prügila sulgemisel tuleks kasutada parimat võimalikku tehnikat ja head keskkonnatava.

Jäätmekihid tuleb maksimaalselt tihendada, tihedusega vähemalt 900 kg/m3.

Prügila seiret tuleb jätkata vähemalt 20 aasta jooksul pärast prügila sulgemist.

2.2. Ecocleaner Sillamäe OÜ jäätmeloa taotluse keskkonnamõju hindamine

OÜ ALKRANEL  2007 TÖÖRÜHM

Keskkonnaekspert Alar Noorvee (KMH0098)

Projektijuht Riina  Raasuke

Keskkonnaspetsialist Reet Kivisild

Jäätmeloa taotluse keskkonnamõju hindamine viidi läbi Ecocleaner Sillamäe OÜ tellimisel. Selgitamaks välja võimalik keskkonnamõju seoses planeeritava olmejäätmete bioloogilis-mehaanilise töötluse terminali rajamisega Sillamäe prügila maa-alale.

HINDAMISTULEMUSTE KOKKUVÕTE
Kavandatav tegevus ja selle mõjuala

(1) Ecocleaner Sillamäe OÜ taotleb jäätmeluba olme- ja tavajäätmete biomehaaniliseks töötlemiseks DOME kaminaereerimise meetodil. DOME meetod kujutab endast kavandatava tegevuse rakendamisel olmejäätmetes sisalduva biolaguneva materjali kompostimist kaetud aunades, kasutades aereerimiseks loomulikku konvektsiooni. Sellega välditakse täiendavat energiakulu (aunade segamiseks või sundaereerimiseks) kompostimisprotsessi läbiviimisel. Protsessi tulemusena saadakse metaboolseid baktereid sisaldav rekultivatsioonimaterjal ja eraldatakse jäätmetest põletamiseks sobiv materjal (jäätmekütus) ning värvilised ja mustad metallid. Jäätmete töötlemine toimub Sillamäe prügila territooriumil.

(2) Päevas ladustatakse aunadesse kuni 100 t  jäätmeid, sama suur kogus biotöödeldud jäätmeid suunatakse sõelumisse ja taaskasutusse. Aastas töödeldakse prügila territooriumil esialgu kuni 20000 t  ja maksimaalselt kuni 30000 t erinevaid jäätmeid.

(3) Sillamäe tahkete olmejäätmete prügila asub Ida-Virumaal, Vaivara valla lõunaosas, Vaivara külas u. 7,3 km Sillamäe linnast lõunapool. Prügila on kasutusel alates 1978. aastast. Prügila kogupindala on 5,1 ha, millest 2007. a märtsi seisuga on täisladestatud 2,4 ha ruumalaga 103656 m3.

(4) Prügila paikneb väheasustatud alal, mida ümbritseb igast küljest mets.

(5) Kavandatava tegevuse alal ja selle lähiümbruses Natura 2000 alad ja kaitsealad puuduvad. Lähim Natura ala on u. 4,5 km kaugusel asuv Udria loodusala.

(6) Kaitstavaid taime- ja loomaliike kavandatava tegevuse alal ega selle lähiümbruses ei ole ning kaitsealuseid kooslusi alal ei paikne.

(7) Lähim vooluveekogu on prügila põhjaosa vahetus läheduses paiknev Reidepõllu peakraav, mille lisaharu kulgeb prügila lõunaosa lähedal. Reidepõllu peakraav suubub Sõtke jõkke, mis asub prügilast u. 650 m kaugusel.

(8) Sillamäe prügila ala ja selle lähiümbruses on põhjaveed kaitstud.

(9) Sillamäe prügilas tekkiv nõrgvesi kogutakse kokku prügia alla rajatud drenaažisüsteemiga ning puhastatakse prügilaga piirnevates kraavides, millel puudub väljavool. Vähesel määral võib nõrgvesi imbuda ka pinnasesse, kuid liigub suure tõenäosusega läbi pinnase filtreerudes mööda savipinda kogumiskraavidesse. Nõrgvee tekke vähendamiseks tihendatakse ladestatav prügi ehitusjäätmete vahekihtidega kaldega kraavidepoole, mis vähendab oluliselt prügilakehasse imbuva vee hulka. Hetkel tekkiv nõrgvee kogus on ~ 6300m3/a.

Mõjude hindamise kokkuvõte

(10) Prügila territooriumil on elustik liigivaene. Kaitsealuseid liike ja kooslusi prügila ümbruses teadaolevalt ei leidu. Lendprügist, tolmust ja mürast tulenev mõju ümbritsevale loodusele on väheoluline mõju väikse ulatuse tõttu.

(11) Prügila asub eraldatud kohas, lähim elamu asub prügilast 550 m ja järgmised rohkem kui 1000m kaugusel. Tarnspordi, seadmete töö ja jäätmete käitlemisega kaasnev müra, vibratsioon, tolmu levik ja lendprügi teke inimeste heaolule ja tervisele mõju ei avalda.

(12) Nõrgvesi tekib peamiselt jäätmetesse imbuvast sadeveest ja jäätmemassis sisalduvast niiskusest. Sadevee imbumise vähendamiseks on prügilas jäätmed tihendatud ja kaetud ehitusjäätmetega. Prügilakehale on antud ida-lääne suunaline kallakus, vähendamaks sadevee kogunemist pinnale.          Eeldatavasti on prügilas tänu jäätmete õhukeste kihtidena ladestamisele valdavaks olnud aeroobne lagunemine, mis vähendab oluliselt toksiliste ühendite teket. Lisaks on reoainete väljaleostumine kestnud juba aastakümneid. Prügilast väljaimbuva nõrgvee reoainete sisaldus on seetõttu suhteliselt väike

   Kavandatava tegevuse elluviimisel hakatakse segaolmejäätmeid töötlema DOME meetodil aeroobse lagundamise teel kompostimisaunades. Sadevee imbumist aunade sisse pidurdab suure veeimavusega komposti kasutamine aunade kattematerjalina. Vee aurumist kattematerjalist põhjustab lisaks tavapärasele aurumisele aunade seest tulev soojus. Tegevusega võib siiski kaasneda väikeses koguses sadevee imbumine läbi kattematerjali ning  nõrgvee teke kompostitavate aunade sees. Keskkonnamõju hindajate hinnangul tavaolukordades jäätmete kompostimisel siiski olulises koguses nõrgvett ei teki, kuna aunade seest aurub vesi kompostimisel tekkiva soojuse toimel. Prügila katmine aunadega pigem vähendab prügilakehasse imbuva vee kogust.



                  0-alternatiivi rakendumisel on kuni prügila sulgemiseni nõrgvee keskkonnamõju olulisem, kuna sadevett ei koguta ning kogu sademetehulk imbub prügilakehasse, tekitades koguseliselt rohkem nõrgvett kui kavandatava tegevuse korral. Samas ei avalda nõrgvee teke põhjaveele olulist keskkonnamõju, kuna põhjavesi on antud alal reostuse eest kaitstud.

(13) Sillamäe prügila territooriumil ja selle lähiümbruses on esimene maapinnalt avanev põhjavee kiht kaitstud, seega jõuab pinnasesse imbunud nõrgvesi piisavalt kaua puhastuda, enne kui lähedalasuvatesse kvaternaarsetesse ulatuvate salvkaevude toitealani jõuab. Kuna lähim majapidamine asub prügilast 550 m, teised üle 1000 m kaugusel, avaldub nõrgveest tingitud mõju elanike heaolule ja tervisele väheolulist keskkonnamõju.

(14) Prügilast lähtuv nõrgvesi pinnaveele olulist mõju ei avalda, mida näitavad ka pinnaveest võetud analüüsid. Nõrgvee reoainete sisaldus on suhteliselt väike ja see puhastub osaliselt kogumiskraavides ja pinnasest läbi filtreerudes.

(15) Õhukvaliteeti mõjutavad jäätmete anaeroobsel lagunemisel tekkivad ühendid, nagu metaan, väävelvesinik ja lenduvad orgaanilised ühendid. Sillamäe prügilasse on jäätmeid ladestatud valdavalt õhukeste kihtidena ja suurem osa jäätmetes olevast orgaanilisest ainest on lagunenud aeroobsel teel. Seega on prügilagaasi (metaani) teke suhteliselt väike.




   Kavandatava tegevuse puhul toimub orgaanilise materjali lagunemine peamiselt aeroobsetes protsessides ja peamisteks gaasilisel teel emiteeritavateks produktideks on veeaur ja süsinikdioksiid (CO2), mille õhku paiskamisega ei kaasne olulist keskkonnamõju. Vähesel määral lendub kompostimisprotsessis ka metaani ja lenduvaid orgaanilisi ühendeid LOÜ-sid, kuid nende emissioonid on ebaolulised.









       0-alternatiivi rakendumisel suletakse prügila jäätmete ladestamiseks hiljemalt 2009. a. ning eeldatavasti emiteerub jäätmete lagunemisest vähesel määral ka metaani. Võrreldes kavandatava tegevuse rakendumisega, on gaasi kogused eeldatavasti suuremad, kuivõrd jäätmete ladestamine prügilasse jätkub pikemaajaliselt ning suurem kogus jäätmeid peab lagunemisprotsessides lagunema. Samas on Sillamäe prügilas suur osa orgaanilistest jäätmetest, tänu seal valitsenud tingimustele saanud laguneda aeroobsetes protsessides ning mõju õhusaastele võib lugeda nõrgalt negatiivseks.

(16) Ebameeldiva lõhna levik võib kaasneda segaolmejäätmete transpordi ja purustamisega ning aunades kompostimisega eriti algusjärgus. Saksamaal läbi viidud katsete kohaselt võib DOME-meetodil kompostimise puhul olla ebameeldiv lõhn tuntav aunade läheduses. Kuna Sillamäe prügila asub eraldatud kohas ja lähim maja on 550 m kaugusel, siis lõhnaprobleemide tekkimine on väga vähetõenäoline.

(17) 0-alternatiivi rakendamisega kaasneb loodusvarade kasutamine eeskätt prügila sulgemisel. Looduslikku pinnast kasutatakse prügila katmiseks (kattekihtide rajamiseks) ning kattepinnas on vajalik transportida prügilasse eemalt, millega kaasneb kütusekulu.





  Kavandatava tegevuse puhul jäätmete töötlusjaama rajamiseks loodusvarasid praktiliselt ei kasutata, jäätmete eeltöötlus ja kompostimine toimub prügilakeha peal ja vajalikud kommunikatsioonid on koha peal juba olemas. Võrreldes tavapäraste kompostimismeetoditega, on DOME-meetod vähem energiamahukas. Vastavalt alternatiivile I aitab DOME-meetodil segaolmejäätmete töötlemine jäätmekäitluse korraldamisel paremini täita säästva arengu põhimõtteid kui 0-alternatiiv, toetades jäätmetes sisalduvate materjalide taaskasutamist ja loodusvarade säästlikku kasutamist.



      Sillamäe prügila alal segaolmejäätmete bioloogilise töötluse rakendumine vähendab Uikala prügilasse ladestatavate jäätmete koguseid. Jäätmetöötlusjaama pikaajaline käigushoidmine loob võimalused ka Uikala prügila tegutsemisaega pikendada.

(18) Tuleoht Sillamäe prügilas on jäätmete tihendamise ja ehitusjäätmetega katmise tulemusena väike. Kavandatava tegevuse elluviimisel on aunade isesüttimise oht minimaalne, kuna toimub pidev aereerimine ning jälgitakse aunade temperatuure. Protsessi enese toimel on tuleoht sisuliselt olematu. Kõrgendatud tuleoht esineb põuaperioodidel, mil kattematerjalina kasutatav rekultivatsiooni-materjal on läbikuivanud ja lahtise tulega kokkupuutel kergesti süttiv.

(19) Tegevusega kaasnevate keskkonnamõjude  summeerimisel osutus sobivamaks alternatiiv I rakendamine ehk tahkete olmejäätmete biomehaanilise töötlemise rakendamine DOME kaminaeratsiooni meetodil.

3.
Keskkonnamõju hindamise metodoloogilised põhimõtted

Seoses KMH programmi arutelul esitatud märkustega on aruandes täpsustavalt korratud käesoleva KMH metodoloogilist käsitlust ja selle eripärasusi.

Kavandatava tegevuse eesmärk ja vajadus

Kavandatud tegevuse, Sillamäe prügila sulgemine, üldisem eesmärk  ja vajadus tulenevad õigusaktidest, haldusotsustest ja erainitsiatiivist. 

Eelnenud  haldusotsuste ja erainitsiatiivi tulemusena on kujunenud prügila sulgemise kava põhimõtteline lahendus, mille keskkonnakaitselist otstarbekust kinnitavad teemakohased keskkonnamõju hindamised.

Eelnevalt otsustatu võib lühidalt sõnastada:

· Sillamäe prügila suletakse 2009. aastal seal jäätmeteladestamise lõpetamisega ja prügila alal alustab tegevust bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse terminal (sulgemistööde I etapp).

· Sillamäe prügila korrastatakse (sulgemise lõpuetapp = sulgemistööde II etapp) 2013 aastal biofilterkatte ja kõrghaljastuse rajamisega.

Sulgemine toimub sulgemiskava kohaselt vastavalt sulgemisprojektile.

Käesolevas KMH-s on käsitlemisel AS Kommunaalprojekti (november 2007. a) Sillamäe prügila sulgemise projekti  ehituslikud lahendusvariandid ja sulgemise tehnoloogiline käik ning eesmärgiks on optimaalsete lahenduste selgitamine. 

Alternatiivide olemasolu
Keskkonnamõju hindamisel keskendutakse prügila sulgemislahendusele ja sulgemisprojekti ehituslikke lahendusvõimaluste analüüsile. 

Käesolev KMH käsitlus on ülesehituselt probleemikeskne.

· Sulgemise põhimõtteline lahendus – eelnenud KMH-de kooskäsitlus.

· Sulgemiselahenduste variandid.

· Ehituslike lahenduste võrdlev analüüs ´

· Kavandatud  jäätmetöötlust mittevõimaldava alternatiivina leiab käsitlemist ka ressursimahukas ja negatiivseid keskkonnamõjusid esilekutsuv prügilademe ülitäiuslik katmisvariant.

Käsitlemist vajab samaaegselt prügila jäätmete ladestamiseks sulgemisega sinna jäätmetöötluse terminali rajamine – neid kompleksselt käsitleva sulgemisprojekti erinevad lahendusvõimalused.

Käsitluses tuginetakse Soome, Saksamaa, USA ja teiste maade juhendmaterjalidele ning rakenduslikes teaduslikes töödes esitatule. Aruande koostamise käigus on konsulteeritud Eesti vastava eriala spetsialistidega ja kasutatud nende teaduslike tööde materjali.

Keskkonna mõiste lai käsitlus
Kavandatava tegevuse lokaalse ulatuse ja vähese mahu tõttu ei kaasne prügila sulgemise ehituslike lahendustega olulist mõju loodusele ja keskkonnale. Keskkonnamõjud laiemas mõttes avalduvad sotsiaalmajanduslikus ja strateegilise mõjuna käsitletavas valdkonnas.

Mõjude leevendamine
Prügila sulgemise ja seal ladestamise lõpetamisega üldjuhul täiendavat negatiivset keskkonnamõju ei kaasne. Sulgemisele järgneval perioodil emissioonid langevad eksponentsiaalselt ja samuti vähenevad häiringumõjud. Mõjude leevendamine kavandataval juhul seisneb erinevate sulgemisprojekti lahendustega kaasneva mõju vältimises ja efektiivsema mõju leevendusvõtte, ehitusliku lahenduse või tehnoloogilise meetodi,  leidmises ning prügila seiresüsteemi lahendamises.

Mõjude kvantitatiivne ja kvalitatiivne hindamine
KMH käigus täiendavaid mõõtmisi ja uuringuid ei tehta. Tuginetakse ehitusprojekti kavandamise lähtetingimustena esitatud mõõtmistulemustele ja varasemate KMH-de andmestikule.

Lisaks mõõtmistulemustele tehakse emisioonide matemaatilise modelleerimise arvestused selgitamaks võimaliku emisiooni ulatust ja intensiivsust ning rakendatavate leevendusmeetmete toimimise efektiivsust. 

Ühismõõde
Ühismõõtmeks on käesoleva KMH juures üldkasutatav  variandi rahaline väärtus. Tänu tasandi-astmelisele alternatiivide (probleemide) käsitlusele on teiseks sobivaks näitajaks lahendusvariandi toimimise efektiivsus, mis ei välista eksperdi kvalitatiivse väärtushinnangu vajalikkust erinevate mõjuvaldkondade ühishinnangul.

Avalikkuse osalemine
Avalikkuse kaasamiseks kasutatakse protsessi toimumisest teavitamist. Osalemine on võimalik arvamuse avaldamisega kirjalikult või koosolekutel. 

KMH protsessi dokumenteerimine

Keskkonnamõju hindamise tulemused esitatakse käesolevas KMH aruandes.

Varasemates KMH aruannetes põhjalikult käsitletud prügila olemasoleva olukorra ja keskkonna kirjeldusi käesoleval keskkonnamõju hindamisel aruandes ei korrata. 

4.
Prügilate sulgemislahendused 

Prügilaid käsitlevad määrused kehtestavad prügila sulgemisele väga ranged nõuded.

Samas võimaldavad nad nõuete leevendusi juhul, kui pinnase ning pinna- ja põhjavee kaitse on ilma nende nõuete rakendamiseta tagatud või kui keskkonnamõju hindamise aruande alusel on selge, et prügila ohustab keskkonda tavapärasest vähem. Eestis varasemate ladestustavade kohaselt kerkinud prügimäed kuuluvad tõenäoliselt kõik EU  direktiivides tavapärastena käsitletud hiidprügilatega võrdlus-käsitlusel „tavapärasest vähem ohustatavate“ kategooriasse. 

Kui keskkonna samaväärset kaitset on võimalik tagada määruses esitatust erineva konstruktsioonilise lahendusega on määrustega lubatud muuta ka prügila sulgemise katete konstruktsiooni. 

Seega ei piira seadusandlus erinevate tehnoloogiliste ja konstruktsiooniliste lahenduste kasutusvõimalusi seades esmatähtsaks lahenduse toime-efektiivsuse.

Prügilate sulgemisel järgitavad põhimõtted:

· Emissioonide potentsiaali alandamine

· Vee lisamisega/re-tsirkulatsiooni  kasutamine (reaktorprügilates)

· In-situ aereerimine

· Emissioonide vähendamine

· Pinna kattega vähendada nõrgvee tekkimist

· Passiivse aeratsiooniga vältida metaani emissiooni

· Järelhooldus

· Alternatiivsed pinna katmise lahendused

· Nõrgvee käitlemise „looduslikud“ lahendused (biotiigid, märgalad), koospuhastus puhastusseadmetes

Igal prügilal on oma eripära ning temale omane keskkonnamõju tekke- ja avaldusviis. Prügila sulgemislahendusel tuleb lähtuda antud prügilale omastest näitajatest. Projektlahendusel tuleb arvestada kompleksselt kõigi aspektidega. Näiteks, võib vee piiramiseks rajatud pinnakate põhjustada plahvatusriski ja ohustada katte muude osade toimimist.

Prügilate sulgemisviisid:

· Prügila likvideerimine jäätmete teisaldamisega – kasutati ebaseaduslike jäätmeladestamiste kõrvaldamisel. Sageli on vajalik suuremahuline jäätmete ümberpaigutamine prügilas jäätmeladestuse sulgemiskujundusel või külgneva territooriumi jäätmetest vabastamiseks.

· Väikeprügilad suleti jäätmete kuhila või vallina koondamisega kasutades pealispinna kujundamisel kohapealset  jäätmekomposti ja piirdekraavi pinnast. Haljastus (ja kõrghaljastus) kujunes looduslikult.

· Eestis enamlevinud prügilate sulgemisviisiks on prügila sulgemine mitmesuguse ladestuse kujunduse ja pinnasest ~ 1 m paksusega katmiskihtide lahendustega. Kohati kasutati ka geomembraane ja prügilagaasi primitiivseid käitluslahendusi. Nõlvakujundus valdavalt kaldega  1:4-le. Kavandati osaliselt haljastamist. Nõrgvee käitlussüsteem tavaliselt puudus. 

· Prügila sulgemine reaktorprügilana.

· Prügila sulgemine metaanioksüdatsiooni biofilterkatte kasutamisega.

5.
Prügilast lähtuva keskkonnamõju matemaatiline modelleerimine  

Arvestused on tehtud hinnangulisi näitajaid kasutades.

· Prügilagaasi moodustumine ja emissioon 

Tuginetud arvestusvalemitele:

Good Practice Guidance and Uncertanty Management in National Greenhouse Gas Inventories (IPCC, GPGAUM-Corr.2001.01, 15 June 2001), Chapter 5 – Waste.
Prügilasse ladestatavad tahked kommunaal-jäätmed  MSWF koosnevad:

· Olmejäätmed

· Aia- ja pargijäätmed

· Kaubandusjäätmed

Jäätmetes sisalduva laguneva orgaanilise süsiniku osa (DOCF ) hinnanguline määr:

· Paber, kangas 40 kaalu %

· Aiajäätmed
   17 kaalu %

· Toidujäätmed  15 kaalu %

· Puidujäätmed  30 kaalu % (ilma ligniinita)

Sillamäe prügilasse ladestatud jäätmete hinnanguline orgaanilise süsinikusisaldusega osa, DOC osa,  arvestusel kasut, jäätmete koostist: 

· paber-kangas 0,1; 

· aiajäätmed 0,1; 

· toidujäätmed 0,2; 

· puit, õled 0,1 

= kokku 0,50 ladestatud jäätmetest

(DOCF * DOC) = 0,1*0,4+0,1*0,17+0,1*0,15+0,1*0,3 = 0,102 (kaalu-% /osa)
Prügilad jagunevad aeroobsuse tasemelt ja sellega seonduvalt jäätmetes metaani tekkimise tasemelt (MCF):
· Kaasaegsed kontrollitavad reaktorprügilad
1,0

· Vanemad juhusliku, paksu >5 m ladestusega
0,8

· Vanemad juhusliku, õhukese <5 m lademega
0,4 (Sillamäe)
Prügilagaasi (LFG) tekkimise matemaatilisel modelleerimisel kasutame metaani genereerimise määra hindamisel esimest järku lagunemise mudelil (FOD) põhinevat võrrandit:

Aastal t tekkib CH4 [Mg/a] = Σx [ (A * k * MSW  * Lo(x)) * e – k (t – x) ] 

x = arvestuse algusaasta

A = (1 – e – k ) / k ; korrigeerimistegur summeerimise normaliseerimisel

k = (ln2 / t½ ) ; metaani tekkimise määra konstant [l / a]

t½  jäätmete DOC poole massini lagunemise aeg [ a ]

Mõõtmiste kohaselt, mis on tehtud USA-s, UK-s ja Madalmaades konstant k paikneb vahemikus  0,03 kuni 0,2 aastas. Kiiretempoline metaani moodustumine (k = 0,23; pool-lagunemise aeg 3 aastat) toimub kõrge niiskusesisaldusega kergestilagunevate materjalide (nt. toidujäätmed) puhul. Madalama tempoga moodustub metaani 
      (k = 0,03; pool-lagunemise aeg 23 aastat) madala niiskusega aeglaselt lagunevate jäätmete, nagu puit ja paber, korral. Keskmine k = 0,05, pool-lagunemise aeg 14 a.

Korrigeerimistegur A erinevate metaanitekke määra konstantide puhul:

A0,23 = (1 – e – 0,23) / 0,23 = 0,893
A0,05 = (1 – e – 0,05) / 0,05 = 0,975
A0,03 = (1 – e – 0,03) / 0,03 = 0,985

Lo(x) = MCF(x) * (DOC(x) * DOCF ) * F * 16/12 ; jäätmete metaani tekkimise potentsiaal  [MgCH4 / Mgwaste]

F = 0,4 (Sillamäe oludes)  CH4 osa moodustuvas prügilagaasis (sõltuvalt aeroobsustasemest jäätmeladestuses 0,4 – 0,6).

16 / 12 =  C konversioon CH4-jaks.

Sillamäe prügila jäätmete metaani tekkimise potentsiaal
Lo(x) = 0,4 * 0,102 * 0,4 * 16/12 = 0,022 [ MgCH4 / Mgjäätmed ]
Sillamäe prügila metaanitekke üldmäär 

arvestuses kasutataval ladestusel 4000 tonni / aastas on:
(IPCC massitaseme arvutusmetoodika järgi, mis annab veidi suurendatud väärtuse)

CH4 teke aastas = MSW * Lo = 0,022 * 4000 = 87 MgCH4 / a = 435 Mm3 / a
Hajustihedus metaanil  = 200 g / m3.

 Metaaniteke ≠ Metaaniemissioon atmosfääri.

Prügilagaasi atmosfääri-emissioon:
CH4 emissioon [Mg / a] = (CH4 teke – R) * (1 – OX) 
Rekupereeritav metaani kogus  R , mis põletatakse või oksüdeeritakse CO2 –ks kontrollitavates seadmetes

Metaani oksüdeerimise koefitsient OX kajastab prügilas tekkinud CH4 kogust, mis oksüdeerub pinnases või jäätmete peal paiknevates teistes materjalides. Tihendatult ladestatavates jäätmetes (kontrollitavates prügilates) kasutatakse „vaikimisi“ OX=0,1. Prügilates, mis on kaetud hästi tuulduva materjaliga võib oksüdeerumise tase olla tunduvalt kõrgem kui pealiskihita või pragudega kattekihiga prügilates. Küllaltki suures osas difundeerub metaan ladestuses külgsuunas.

Rusikareegel: 

· Üldjuhul toodab olmejäätmeprügila tema kasutusajal umbes 100 m3/t*a  prügilagaasi, sulgemisjärgselt veel umbes 10 m3/t*a. Käideldav on umbes ¼ tegelikust  tekkemahust.
/Prof. Dr. G. Rettenberger/

· Metaaniteke Sillamäe prügilas: 

Aastate lõikes tekkib Sillamäe prügila tingimuste sinna ladestatavate jäätmete 1 tonni kohta CH4 järgmiselt:
Aastal t tekkib CH4 [Mg/a] = Σx [ (A * k * MSW  * Lo(x)) * e – k (t – x) ] 
Kiiretempolise (3 aastase t ½) lagunemise toimumise korral tekkib ühe tonni ladestatavate jäätmete kohta:
CH4 = 0,893 * 0,23 * 1 * 0,022 * e – 0,23 * (1;2; 3…) [Mg/a] = 0,00452 * e – 0,23 * (t – x)
Sillamäe prügila keskmise ladestusintensiivsuse 4000 tonni/aastas juures tekkib seal ühel aastal ladestatud jäätmetest aastate lõikes CH4 järgmiselt:
Aastal t, `CH4 = 0,893 * 0,23 * 4000 * 0,022 * e – 0,23 * t  = 18,074 * e – 0,23 * (t – x)

Igaaastast MSW lisandumist arvestades: CH4t = Σxt 180,743 * e – 0,23 * (t – x)  [Mg/a]

Keskmise (14 aastase t½) lagunemise puhul tekkib CH4 :
Aastal t; ``CH4 = 0,975 * 0,05 * 4000 * 0,022 * e – 0,05 * (t – x)  = 3,929 * e – 0,05 * (t – x)
Igaaastast MSW lisandumist arvestades: ``CH4 = Σxt 3,929 * e – 0,05 * (t – x)  

Madalatempolise metaani tekkimise  (23 aastase t½) juures tekkib CH4 :
Aastal t; ```CH4 = 0,985 * 0,03 * 4000 * 0,022 * e – 0,03 * (t – x) = 2,358 * e – 0,03 * (t – x)  Igaaastast MSW lisandumist arvestades: ```CH4 = Σxt 2,358 * e – 0,03 * (t – x) 

Arvestuste tulemused:
 (t – x)       MSW    ’CH4t 4000   ’CH4t Σ
         ’’CH4t4000 ’’CH4t Σ    ’’’CH4t4000 ’’’CH4tΣ 

	1
	4000
	14,33895
	14,33895
	
	4,080567
	4,080567
	2,52406
	2,52406

	2
	8000
	11,39278
	25,73172
	
	3,881555
	7,962121
	2,449463
	4,973523

	3
	12000
	9,051943
	34,78367
	
	3,692249
	11,65437
	2,377071
	7,350594

	4
	16000
	7,192073
	41,97574
	
	3,512176
	15,16655
	2,306817
	9,657412

	5
	20000
	5,714344
	47,69008
	
	3,340885
	18,50743
	2,238641
	11,89605

	6
	24000
	4,540238
	52,23032
	
	3,177948
	21,68538
	2,172479
	14,06853

	7
	28000
	3,607372
	55,83769
	
	3,022958
	24,70834
	2,108272
	16,1768

	8
	32000
	2,866178
	58,70387
	
	2,875527
	27,58387
	2,045964
	18,22277

	9
	36000
	2,277275
	60,98115
	
	2,735286
	30,31915
	1,985496
	20,20826

	10
	40000
	1,809371
	62,79052
	
	2,601884
	32,92103
	1,926816
	22,13508

	11
	44000
	1,437606
	64,22812
	
	2,474989
	35,39602
	1,86987
	24,00495

	12
	48000
	1,142227
	65,37035
	
	2,354282
	37,75031
	1,814607
	25,81956

	13
	52000
	0,907537
	66,27789
	
	2,239462
	39,98977
	1,760977
	27,58053

	14
	56000
	0,721069
	66,99896
	
	2,130243
	42,12001
	1,708932
	29,28947

	15
	60000
	0,572913
	67,57187
	
	2,026349
	44,14636
	1,658426
	30,94789

	16
	64000
	0,455199
	68,02707
	
	1,927523
	46,07388
	1,609412
	32,5573

	17
	72000
	0,361671
	68,38874
	
	1,833517
	47,9074
	1,561847
	34,11915

	18
	76000
	0,28736
	68,6761
	
	1,744095
	49,65149
	1,515687
	35,63484

	19
	80000
	0,228317
	68,90442
	
	1,659035
	51,31053
	1,470892
	37,10573

	20
	84000
	0,181405
	69,08582
	
	1,578122
	52,88865
	1,42742
	38,53315

	21
	88000
	0,144133
	69,22996
	
	1,501157
	54,38981
	1,385234
	39,91838

	22
	92000
	0,114518
	69,34447
	
	1,427944
	55,81775
	1,344294
	41,26268

	23
	96000
	0,090989
	69,43546
	
	1,358303
	57,17606
	1,304564
	42,56724

	24
	100000
	0,072294
	69,50776
	
	1,292057
	58,46811
	1,266008
	43,83325

	25
	104000
	0,05744
	69,5652
	
	1,229043
	59,69716
	1,228592
	45,06184

	26
	108000
	0,045638
	69,61083
	
	1,169102
	60,86626
	1,192282
	46,25412

	27
	112000
	0,036261
	69,64709
	
	1,112084
	61,97834
	1,157044
	47,41117

	28
	116000
	0,02881
	69,6759
	
	1,057847
	63,03619
	1,122849
	48,53402

	29
	120000
	0,022891
	69,6988
	
	1,006255
	64,04244
	1,089663
	49,62368

	30
	120000
	0,018188
	55,35985
	
	0,95718
	59,96188
	1,057459
	47,09962

	31
	120000
	0,014451
	43,96707
	
	0,910497
	56,08032
	1,026206
	44,65016

	32
	120000
	0,011481
	34,91513
	
	0,866092
	52,38807
	0,995877
	42,27309

	33
	120000
	0,009122
	27,72306
	
	0,823852
	48,8759
	0,966445
	39,96627

	34
	120000
	0,007248
	22,00871
	
	0,783672
	45,53501
	0,937882
	37,72763

	35
	120000
	0,005759
	17,46847
	
	0,745452
	42,35706
	0,910163
	35,55515

	36
	120000
	0,004576
	13,8611
	
	0,709096
	39,33411
	0,883264
	33,44688

	37
	120000
	0,003635
	10,99492
	
	0,674513
	36,45858
	0,85716
	31,40091

	38
	120000
	0,002888
	8,717649
	
	0,641617
	33,72329
	0,831827
	29,41542

	39
	120000
	0,002295
	6,908277
	
	0,610325
	31,12141
	0,807243
	27,4886

	40
	120000
	0,001823
	5,470671
	
	0,580559
	28,64642
	0,783385
	25,61873

	41
	120000
	0,001449
	4,328444
	
	0,552245
	26,29214
	0,760232
	23,80412

	42
	120000
	0,001151
	3,420907
	
	0,525311
	24,05268
	0,737764
	22,04315

	43
	120000
	0,000915
	2,699838
	
	0,499692
	21,92243
	0,71596
	20,33421

	44
	120000
	0,000727
	2,126925
	
	0,475321
	19,89608
	0,6948
	18,67579

	45
	120000
	0,000577
	1,671726
	
	0,45214
	17,96856
	0,674266
	17,06638

	46
	120000
	0,000459
	1,310055
	
	0,430089
	16,13504
	0,654338
	15,50453

	47
	120000
	0,000364
	1,022695
	
	0,409113
	14,39095
	0,634999
	13,98884

	48
	120000
	0,00029
	0,794378
	
	0,38916
	12,73191
	0,616232
	12,51795

	49
	120000
	0,00023
	0,612972
	
	0,370181
	11,15379
	0,59802
	11,09053

	50
	120000
	0,000183
	0,46884
	
	0,352127
	9,652636
	0,580346
	9,705296

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	69,78661
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Soome „Kaatopaikojen lopettamisoppas“ (SYKE 2001) soovitab prügilagaasi bioloogilist käitlust juhul, kui prügila pinnal gaasi määr on alla  10 m3/ha*h  ja õhu metaanisisaldus on alla 100 ppm. 

Juhul, kui gaasi on 10 – 50 m3/ha*h ja õhu metaanisisaldus üle 100 ppm ning prügila gaasi kütteväärtus on alla 0,5 MW ja prügilas avastatakse mõningast prügilagaasist põhjustatud taimekasvuhäiringuid, lõhnahäiringud ümbruskonnas ja esineb plahvatusoht  –  kasutada bioloogilist käitlust, tõrvikpõletus (Võimalusel. R.E.), vältida gaaside koondumist rajatistes. 

Metaanioksüdeerimine toimub ka ladestuse aeroobsetes pealiskihtides oludest sõltuvalt  erineva intensiivsusega. Prügilagaasi atmosfääriemissoon on pidevalt muutuv omades isegi öö ja päeva vahetumise rütmilisust. Õhu suhteliselt madalatasemelise metaanisisalduse objektiivne mõõtmine on keerukas.

Maksimaalselt võimalik metaaniemissiooni määr prügila lõplikule sulgemisele järgneva perioodi keskmisena on:

CH4 emissioon [Mg / a] = (CH4 teke – R) * (1 – OX) 
R = 0;
OX = 0; 
CH4teke = 15 …40 t CH4 /a = 9 m3/h …23 m3/h (hajustihedusel) 

Normaalrõhul arvestades max võimalik emissioon 2,372 …6.324 Nm3/h
Gaas jaotub praktiliselt 1 ha suurusega alale.

Gaasiemissiooni energia määr: 

CH4teke * 36 MJ/Nm3 = (2,372 …6.324)*36 = 85 …278 MJ/h = 24 kW … 63 kW

Metaan  722g/Nm3
Nõrgvee moodustumine ja emissioon
Prügilast lähtuvate emissioonide arvestustel lähtutakse bioloogiliste protsessidega laguneva orgaanilise süsiniku (DOC) jaotusbilansist: 

50% DOC moodustab nõrgveelise reostuse

50% DOC moodustab prügilagaasi:

22.5% metaan

27,5% süsinikdioksiid

Nõrgvee emissiooni (N) ja koguselise moodustumise bilanss:

N = (P + J + R* + Ih + Iv) – ( R + Et + Ep) ± ΔUw ± ΔUk + S ± B

P 
sademed


J
kastmine (retsirkulatsioon)

R*
ümbrusest sissevalgumine

Ih 
külgmine sisseimbumine (horisontaalsuunaline)

Iv 
alumine sisseimbumine (vertikaalsuunaline)

R
ladestuse pealne väljavalgumine

E
aurumine taimestikult

Ep 
aurumine pinnalt (incl. koos prügilagaasiga liikuv)

ΔUw 
jäätmesisese veevaru muutus 

ΔUk 
kattekihi veevaru muutus (incl. kondenseerumine)

S
prügilasse veetavad vedeljäätmed

B
bioloogilise lagunemisega lisanduv või kasutatav vesi

Kuna pole teada arvestustel kasutatava ajavahemiku kohta ühegi veebilanssi kujundava komponendi väärtust on KMH arutlusel kasutatav hinnanguline lähenemine.

Prügilast lähtuva nõrgvee emissioon keskkonda N = 10% P = 986 m3/a  

ja samuti sadevee prügilapinna pealne valgumine R = 10% P = 986 m3/a  .

Sadevett lisandub jäätmetöötlusalalt (0,5 ha) ning märgalalt koos lähinõlva piirkonnaga (0,6 ha)
 
R’P = 80%P0,5 + 100%P0,6 = 6570 m3/a

Kokku siseneb eeldatavalt märgalapuhastisse Qi = 8600 m3/a nõrveega vett  

Jäätmeladestuse pindala on 1,5 ha, aasta-keskmine sademete hulk 657 mm.

Soome „Kaatopaikkojen lopettamisopas“:

,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Aurumise määra tõstmine muruhaljastuse või kiirekasvulise puuistanduse kasvatamisega loob samas võimaluse muuta loodusmaastikuks jäätmete ladestamise alast väljapoole jäävad prügimäe piirkonnad. Võimalik on kasutada looduslikku võsastumist.

Soodsates tingimustes pajuistanduses kasvuperioodi kestel toimuv aurumine võrdub kogu aasta sademetega. Pajuistanduse osatähtsus on suur siis, kui pinnakihti ei ole tugevalt tihendatud. Hästi kasvav pajustik alandab aastastest sademetest jäätmetesse imbuva vee hulka 20- 30%, korralik taimkate 15- 20%, kehvades tingimustes kasvav taimkate (muru) 5- 10%.

· Märgalapuhasti efektiivsuse kontrollarvestus
Vastavalt Vabariigi Valitsuse 31. juuli 2001 määrusele nr 269 „Heitvee veekogusse või pinnasesse juhtimise kord“ on kehtestatud veekogusse juhitava heitvee ohtlike ainete piirnormid (vt. määruse lisa 1) ja heitvee reostusnäitajate piirväärtused. 

Kavandatud märgalapuhasteid läbinud prügila heitvesi (nõrgvesi) peab vastama määruse nõuetele.

Biokeemiline hapnikutarve BHT7  < 15,0 mg/l; puhastus-aste > 90%

Heljuvaine sisaldus  < 15,0 mg/l;  puhastusaste > 90%

Prügila heitvee üldfosforisisaldus < 2,0;  puhastus-aste > 80%

Ühealuseliste fenoolide sisaldus < 0,1 mg/l; puhastus-aste > 75%

Kahealuseliste fenoolide sisaldus < 15,0 mg/l; puhastus-aste  70%

Prügila heitvee üldlämmastikusisaldus < 75,0 mg/l; puhastus-aste > 75%

Horisontaalvooluline pinnasfilter märgalapuhasti 500 m2 

Biotiigid koos kaldaala pinnasfiltriosaga 1800 m2 

Vee keskmine sügavus 0,5 m

Killustikust filterkihi poorsusnäitaja  nav = 0,35, kogu märgalal 0,8

Vee viibeaeg märgalapuhastis t = (2300*0,8*0,5)/ (8600/365) = 39 d (päeva)
„Rusikareegel“ märgaladel on –  viibeaeg > 5 päeva.

„Kadec&Knight Method“ valemit kasutades

Co = C* + (Ci – C*) * e – (A ’ k) / Q 
saab tuletada teoreetilise märgalapuhasti puhastusvõime.

Ci = C* + (Co – C*) / e – (A ’ k) / Q = 

Co = 15 mgO2/ l  puhastist väljuva heitvee eeldatav bioloogiline hapnikutarbe tase

C* = 7,5 mgO2/ l tinglikult arvestuses kasutatav märgalapuhasti foonitase (½ Co)

A = 2300 m2
märgalapuhasti pindala

Q = 8600 m3/ a  lisanduv aastane vooluhulk

k = (5,0-…20) m/ a  arvestusel kasutatav (hinnanguline) esimest järku pindalapõhine konstant, mis iseloomustab antud märgalapuhastite süsteemi toimimise efektiivsust. „Konstant“ on suuresti varieeruv olenevalt märgalal kujunenud oludest, seda eriti Sillamäe prügila oludes, kus eeldatavalt esineb toksikantide akumuleerumine märgalasüsteemi.

Ci5 = 36 mg O2/ l  k = 5,0 m/ a (Sellise reostustasemega siseneva vee reostuse alanemine nõutavale tasemele on eeldatavalt tagatud juba biokoosluse kujunemise algus-ajal).

Ci20 = 1585 mg O2/ l  k = 20 m/ a

 [ ? ]

Kõrge reostustasemega siseneva vee korral kujuneb märgalal bio-kooslusele taluvuspiiri ületav keskkond (toksilisus). Lahendus – kasutada filtreerivat retsirkulatsiooni  ja/või märgalavee lahjendamist.

Põhimõtteliselt sama skeemi kohaselt toimub ka lämmastiku ja fosfori eemaldamine, ning toimub ka mõningane raskemetallide sidumine.

· Aeratsioonivõimest lähtuv lähenemine

Hapnikuvajadus bioloogilise hapnikutarbe osas 

 Od = (Ci – Co) * Q 

Märgala aeratsiooni potentsiaal hinnanguliselt 

 VA = 30 g O2 m – 2 d – 1  /Alar Noorvee dissertatsioon/

 (Sellest bioloogilisele hapnikutarbele 2/3).

(Ci – Co) = (2/3 * VA * A) / Q   [g O2 d – 1 ]

CiA = 1960 [g O2 / d]  (Sellele hapnikutarbele vastav reostushulk võib siseneda märgalale)

Arvestuse tulemus on positiivne (Ci = 85 mg O2/ l), kuid arvestades prügilast lähtuva nõrgvee suhteliselt kõrge toksilisusega (seda eriti vetikatele) pole kavandatud märgala-puhasti siiski liigselt üle dimensioneeritud.

6.
Suletav prügila ja kavandatav jäätmetöötluse terminal

6.1. Sulgemisprojekti kavandamisele eelnenud jäätmeladestus

Sulgemisele eelnenud jäätmekäitlusperioodil ei ole toimunud jäätmete prügilapressiga tihendatavat ladestamist ja nõlvade sulgemiseelset kujundamist. Käesoleva ajani on toimunud praktiliselt sorteerimata sega-olmejäätmete ladestamine jäätmete veokitelt mahalaadimisega prügimäe servaalale koos järgneva laotamise-tihendamisega lintidega buldooseriga. 

Olemasolev olukord vastab üldjoontes varasemates KMH-des kirjeldatule.

Keskkonnamõju hindamise ajal läbiviidud dosimeetrilise kontrolli käigus fooni ületavat kiirgusdoosi ei leitud. Radooniemissiooni mõõtmistest loobuti.

Märgala-puhastiks kavandatud alale on koos nõrgveega akumuleerunud toksilistest reo-ainetest mudakiht, mis vajab sulgemistöödel jäätmetest eraldi käitlemist. Nõrgvee bioloogiline puhastumine moodustunud tiik-loikudes on pärsitud. Vee väljumine toimub filtreerumisega läbi jäätmelademe ja pinnase.

Kavandatava märgala-puhasti piirkonnas on algselt rajatud põhjaisolatsiooni ja sadestunud mineraliseerunud peenfraktsiooni lisandumisega kujunenud heade veepidemeomadustega põhjakiht. 
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Jäätmelademe nõlv
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Nõrgvesi

6.2. Prügila sulgemisprojekti lahendus ja bioloogilis-mehaaniline jäätmekäitlus

Sulgemisprojekti koostamisel lähtuti kavandatavate tegevustega kaasnevate negatiivsete mõjude minimeerimise põhimõttest, millega seonduvalt on projektilahenduses valitud keskkonnahoidlikud ehituslikud lahendused. 
Jäätmetöötluse terminali jäätmekäitlusala rajamine jäätmeladestusele eeldab olemasoleva jäätmeladestuse ümberkujundamist, millega on arvestatud Sillamäe prügila sulgemisprojektis. 

Prügila sulgemislahenduse esimese etapi vertikaalplaneerimise töödest on suurem osa otstarbekas ära teha jäätmekäitluse terminali käitlusalade rajamise eeltööna. 

Jäätmetöötluse ala kujundamisel sulgemisprojektis esitatust oluliselt erineva  lahendusega võib muuta keeruliseks ning ressursimahukamaks biofiltrina toimivate nõlvade kujundamise ja märgala-puhasti rajamistööde teostamise, ning ka olemasoleva kohapealse materjali kasutamise nõlvade biofilter-kasvukihi rajamisel prügila sulgemise esimese etapi tööna.

KMH ettepanek 1.

Prügila sulgemisprojektis kavandatud märgala-puhasti rajamise ja selle ala ning nõlvade vertikaalplaneeringu tööde käigus vältida seal põhjaisolatsiooni kihi ja tihedate tõkestusvallide kahjustamisi. Vajadusel tõsta märgala põhja planeerimiskõrgust. Suuremate vigastuste korral tuleb täiendada põhjaisolatsiooni kihistut.

KMH ettepanek 2. 
Suletava prügila esimesel sulgemistööde etapile kavandatud prügimäe vertikaalplaneerimise tööd (jäätmete ümberpaigutus, ladestuse kallete- ja nõlvakujundus ning märgala-puhasti ja biolodude planeeringuline puhastamine koos nõlvade biofilter-kasvukihi materjali paigutamisega) kavandada jäätmetöötluse terminali rajamisele eelneva tööna. 
6.3. Prügila sulgemistööde esimese etapi järgselt kujunev olukord 

Prügila sulgemistööde esimesele etapile on kavandatud Sillamäe prügila sulgemise  planeeringulis-ehituslikud tööd.

Prügila sulgemistööde teise etapi, prügila lõpliku sulgemise, eelne olukord kujuneb vastavalt prügila sulgemisprojekti I etapile kavandatud  sulgemistöödele koos sellele lisanduva jäätmetöötlus terminali tegevusega kaasnevate pinnakihi muudatustega.

· Prügila sulgemistööde I etapi järgne  seisund

· Jäätmeladestus on ettevalmistavalt planeeritud bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse alaks.

· Nõlvad on kujundatud märgalapuhasti kohal astanguliselt, mujal optimaalse kaldega.

· Rajatud on horisontaalvooluline pinnasfilter märgalapuhasti ja biotiigid.

· Haljastust võimaldavale alale on rajatud esmane haljastus, sealhulgas nõlvade kõrghaljastus ja märgalahaljastus.

· Rajatud on esimesed prügilagaasi käitluskaevud

· Loodud on täiendavad seirelahendused

Prügila sulgemisprojekti esimese etapi lahendusega on prügila edasisel kasutusel bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse terminali käitlejale  loodud eeldused, vastavalt Jäätmeseaduse § 33. jäätmekäitluskoha ohutuse tagamiseks kehtestatavate, keskkonnanõuete täitmiseks.

· Bioloogilis-mehaaniline jäätmekäitlus

· Lisaks prügila I etapi sulgemistöödele on jäätmete tihendamisega ning prügilas olevaid ehitusjäätmeid kasutades kujundatud jäätmekäitluseks sobiv töötlusala pealispind. Sulgemistööde alast väljaspool on rajatud terminali sulgemisprojekti lahendusse mittekuuluvad objektid.
· Toimub sega-olmejäätmete ja haljastusjäätmete (kokku ~ 35000 t/a) bioloogilis-mehaaniline jäätmetöötlus koos  vaheladustuse ning vajalike transporttöödega.
· Toimuvad märgala-puhastite ja prügilagaasi käitluskaevude ning eeltöödega rajatud haljastuse jäätmeterminali käitaja poolt tehtavad hooldustööd ja prügila seire.
7. Jäätmetöötlusterminali ja suletud prügila keskkonnamõjud

7.1. Tööhügieenilised mõjud jäätmetöötlusterminalis

Jäätmeladestusele suletud prügilas bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse töötajate tervistkahjustavateks teguriteks on bioaerosoolid, heitgaasid, tolm, probleemjäätmed, infektsiooniga jäätmed, lõikavad ja torkavad jäätmed, radioaktiivsed ja raskemetallid ning külmad töötingimused. Tööala õhus võib esineda kohati küllaltki kõrge bakterite, seente ja endotoksiinide sisaldus. Prügilagaasi sisaldus õhus on madal ja ei kujuta ohtu töötajatele. Ohtlikul määral dioksiine ja furaane sissehingatavas õhus kaasneb prügilapõlengutega.

Mõjuulatus piirneb töötluse lähialaga puudutades peamiselt terminali töötajaid. Sulgemislahenduse käsitluses prügilast väljapoole ulatuva keskkonnamõjuna on tööhügieenilised mõjud vähe olulised.

7.2. Keskkonnamõjud lõpliku sulgemise eelses prügilas

Prügilatest, ka juba suletud vanadest prügilatest, võib levida ohtlikke aineid õhku, ümbruse pinnasesse ning pinna- ja põhjavette. Üldjuhul ei kujuta prügilad endast suurema ulatusega keskkonnariski võrrelduna mõnede teiste lähtekohtadega. Samas võib üksikjuhtudel piirkonnas esineda oluline tervise- ja keskkonnamõju.

Sillamäe prügila sulgemistöödega kaasneb küllaltki suuremahuline jäätmeladestuse ümberpaigutamine ja nõlvaservade ümberkujundamine millega seoses võib muutuda nõrgvee liikumine prügilas ning muutuvad prügilagaasi tekketingimused. Nõrgveekäitlusel kujuneb uudne märgalapuhastusliku käitlemise olukord koos objektiivset seiret võimaldavate proovivõtukohtadega. Samuti rajatakse prügilagaasi kätlus-seire kaevud. Seirelahendus võimaldab hankida teavet jäätmekäitluskoha keskkonnanõuete kehtestamiseks ning nõrgveepuhastusel ja prügilagaasi käitlusel optimaalsete töörežiimide valikul. Varemtehtud seire tulemustele tuginevalt on kavandatud sulgemisprojekti lahendustesse lülitatud leevendusmeetmed. Jäätmeterminali poolne edaspidiselt teostatav seire vajab lähtebaasi, mida KMH läbiviimise ajal ei ole võimalik hankida.

KMH ettepanek 3  

Samal ajal sulgemistööde I etapi töödega arendajate poolt viia läbi prügilast lähtuva keskkonnamõju (põhja- ja pinnavee reostus, nõrgvesi, prügilagaasi emissioon) kompleksmõõtmised.  Luuakse lähtebaas tulevase bioloogilis–mehaanilise jäätmetöötluse käitaja poolt teostatava seire kavandamiseks.

Bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse keskkonnamõju Sillamäe prügila tingimustes käsitleti Ecocleaner Sillamäe OÜ jäätmeloa keskkonnamõju hindamisel (Alkranel 2007). Olulist negatiivset keskkonnamõju ei kaasne. Samuti avaldub positiivse mõjuna prügilas jäätmeladestamise lõpetamine. 

Jäätmekäitluskoha keskkonna- ja ohutusnõuded kehtestab Keskkonnaministeerium 

Eeldatavalt vajalikud eeltööd on sulgemisprojekti lahenduses kavandatud prügila sulgemise I etapi töödena.

KMH ettepanek 4  (Üldlahenduslik leevendusmeede) 
Sillamäe Linnavalitsusel koos Arendajaga kavandada sulgemise esimese etapi tööd lähiajale  (2008. aastal), eraldatuna pakkumis-maksumuslikult prügila sulgemise II etapina kavandatud töödest, võimaldamaks bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse terminalis kavandatavat jäätmekäitluslikku tegevust  keskkonnamõjudelt tunduvalt soodsamates tingimustes.

· Emissioon atmosfääri  

Metaan on kasvuhoone  efekti tekitav gaas, mida tekkib prügilas selle rajamisest alates kuni kümneid aastaid peale selle sulgemist. Atmosfääri ülakihtidesse jõudnuna on metaan süsinikdioksiidist  ~ 20- korda tugevama toimega kasvuhoonegaas. 

Metaaniga võib kaasneda ka vahetu õnnetusoht, kui seda koondub prügilarajatistesse või lähedalpaiknevatesse hoonetesse. Prügilates on toimunud inimohvritega õnnetusjuhtumeid.

Metaan suurendab prügilapõlenu tekkimisriski.

Metaan liigub jäätmelademes suuresti horisontaalsuunas ja ka prügila ümbruse pinnases ning koos nõrgveega. Ressursimahukate prügilagaasi koondamise süsteemidega õnnestub koguda ainult kuni  50% tekkivast metaanist. 

Prügila lähedal võib esineda kerget metaanisisalduse tõusu, millega siiski ei kaasne tervisehäiringute ohtu.

Prügilast eraldub ka teisi haihtuvaid ühendeid, mis koosmõjudena võiksid põhjustada vahetu lähiümbruse elanikel tervisehäireid, näiteks hingamishäiringuid ja vähihaiguste tekkeriski. Nakkushaiguste levikut prügila vahendusel ei ole täheldatud.

Prügilagaaside ja teiste haihtuvate ühendite emissioon alaneb sulgemisjärgsel perioodil eksponentsiaalselt. Näiteks langeb metaaniteke ja vastav emissioon juba sulgemisjärgsel aastal  5- 20% olenevalt tekkeintensiivsusest. 

Bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötlusega seoses jätkub jäätmekäitlusega kaasnev emissioon atmosfääri, mis võib isegi suureneda seoses käideldavate jäätmete koguse suurenemisega, võrreldes senise ladestamisega. 

Jäätmelademe pinna tasandamise ja tihendamisega seonduvalt ning sellele bioloogilis-mehaanilisel töötluse materjali teisaldustööde käigus eralduva peene kompostifraktsiooni lisandumisega tekkib tihenenud kiht. Sellega seoses langeb jäätmelademes aeroobsustase ja suureneb metaaniteke ladestatud jäätmete sisepiirkonnas. 

· Pinna- ja põhjavee reostus 

Nõrg- ja valgveest  põhjustatud häiringud on üldiselt lokaalse iseloomuga. Prügila nõrgvee omadused muutuvad sõltuvalt ilmastiku-oludest, jäätmete koostisest ja eelkäitlusest, jäätmemahust, rajamiskujust, käitlusviisist ning prügila vanusest.

Põhiliselt sisaldavad nõrgveed hapnikku tarvitavat orgaanilist ainet, ammooniumlämmastikku, rauda, leelismetalle, kloriidi ja sulfaate. Raskemetalle ja orgaanilisi kahjulikke ühendeid leidub prügilates, kuhu on ladustatud tööstusjäätmeid või probleemjäätmeid. Erandlikult võib esineda 1,2-diklooretaani, tolueeni, ksüleeni, kreosooli ja kloorfenooli. 

Prügilast lähtuv põhjavee reostus avaldub lämmastikühendite ja raskemetallide sisalduse kasvuna millega seoses tõuseb vee elektrijuhtivus ja KHT. Lämmastikühendid omakorda põhjustavad põhjavette lahustuva raua ja mangaani sisalduse kasvu. Põhjavette võib lisanduda ka orgaanilisi ühendeid, sulfaate ja kloriidi, samuti õliühendeid ja lahusteid. 

Vähem leostub välja metalle veega küllastunud jäätmelademest, kus need on tugevamini seotud huumusega. 

Sillamäe prügilat lähtuvat vähegi olulist põhjavee reostust seniste analüüside tulemustel ei ole täheldatud. Reostuse levikut ei soodusta ka kõrge pinnasevee tase lähikonnas. Reostuse levik põhjavee alumisse kihistusse on piiratud  prügila paiknemisega kaitstud põhjaveega piirkonnas.

Pinnavee reostusena vahetu lähikonna kuivenduskraavide vees on analüüside tulemusena täheldatud mõningast prügilast lähtuvat väheolulist reostust. Prügilast lähtuv reostus võib ümbritsevatesse kuivenduskraavidesse jõuda pindmise valgveena või imbuda läbi pinnase põhjavee pindmise kihina (nõrgvee sisaldusega pinnaseveena).

· Prügilapõlengud  
Küllaltki suureks töö- ja keskkonnahügieeni probleemiks prügilates on põlengud, mis süttivad näiliselt iseeneslikult või inimeste hooletusest, vahel ka pahatahtlikkusest. Prügilagaaside moodustumine soodustab prügilapõlengute teket ja levimist.

Prügilapõlengutega kaasnevalt moodustub ebatäiuslikes põlemisoludes dioksiine ning PCB-  ja PAH- ühendeid. Sissehingatavas õhus võib kujuneda nende ohtlik kontsentratsioon. Jäätmelademe sisese pikemaajalise põlemise tulemusena on esinenud elavhõbeda  atmosfäärieraldusi. 

Korralikult suletud prügilas on põlengud vähe tõenäosed, kuid prügila tiheda katendiga  sulgemisega kaasneva anaeroobse seisundi tekitamisega jäätmelademes kaasneb metaanitekke intensiivistumine ja suureneb põlengute oht.

Jäätmete bioloogilis-mehaanilise töötlusega olulist põlenguohtu ei kaasne, kuid jäätmekütuse tootmise ja vaheladustamisega kaasneb suhteliselt kuiva, hästipõleva ja kergeltsüttiva materjali küllaltki oluline põlenguoht. Põhjuseks võib olla ka pahatahtlik süütamine.

KMH ettepanek 5  (ei ole otseselt sulgemisprojekti lahendusega seotud) 
Bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse terminali planeeringul näha ette tuletõrjevee võtmise koht (variant näidatud sulgemise plaanilahenduse joonisel AS – 1/1) ja liiklusskeemi osana säilitada prügila ringtee. 
7.3. Keskkonnamõjud sulgemisprojekti kohaselt lõplikult suletud prügilas

Prügila sulgemistööde teise etapi, prügila lõpliku sulgemise, eelne olukord kujuneb vastavalt prügila sulgemisprojekti I etapile kavandatud  sulgemistöödele koos sellele lisanduva jäätmetöötlus terminali tegevuse ja kaasnevate pinnakihi muudatustega.

· Prügila sulgemisprojekti lahenduse II etapi järgne seisund

· Jäätmeladestus on sulgemislahenduse kohaselt planeeritud, 

· Nõlvakujundus märgalapuhasti kohal astanguline, mujal optimaalse kaldega, ning sinna on esimese etapi sulgemistöödega rajatud metaanioksüdatsiooni biofilter kate.

· Horisontaalvooluline pinnasfilter märgalapuhasti ja biotiigid viiakse hooldusvabale töörežiimile.

· Esmane nõlvade kõrghaljastus ja märgalahaljastus on korrastatud ja täiustatud.

· Rajatud on täiendavad prügilagaasi käitluse/tuulutuse kaevud prügila keskosal.

· Loodud on järelhoolde perioodi seiresüsteemi lahendused.

· Jäätmeladestusele on rajatud kogu ladestust kattev metaanioksüdatsiooni biofilter, mille rajamisel on kasutatud kohapeal toodetud jäätmekomposti.

· Prügila sulgemislahendusega hõlmatud ala on haljastatud kõrghaljastuse istikutega.

7.4. Prügilagaasi käitluskaevude – metaanioksüdatsiooni biofiltrite lahendused

Prügilagaasi käitluskaev koos ümbritseva biofiltriga on projekt lahenduse kohaselt polüfunktsionaalne:

· Prügilagaasi ja lademesisese nõrgvee seire- proovide koht.

· Lademesisese nõrgvee kihtide vertikaalsuunaline sidumine ja nõrgvee in-situ retsirkulatsioon-pumpamise võimalus.

· Prügilagaasi koondamine ja väljutamine metaanioksüdatsiooni biofiltrisse või otse atmosfääri.

· Jäätmelademe sisemuse tuulutamine/aeratsioon tuulte ja rõhumuutuste vahendusel .

· Jäätmelademe sundaeratsiooni võimaldamine, näit. „push and pull“ meetodit kasutades.

7.5. Metaanioksüdatsiooni biofilter katte lahendus

Metanotroofid ehk metaanioksüdeerivad bakterid on looduses esinevad aeroobsed mikroobid, kes on suutelised kasutama metaani süsiniku ja energia allikana. Metanotroofide elutegevuseks on vajalik metaani ja hapniku olemasolu, sobiv niiskustase ja temperatuur ning materjali soodsad füüsikalised omadused, optimaalne niiskussisaldus on 40 – 80%, temperatuur 25 – 35 oC (psükrotolerantstena elavad 0 – 40 oC). 

Biofiltri materjal peab olema piisavalt poorne, orgaaniline osa lagunenud, hea veesidumisvõimega ja madala soojusjuhtivusega. Hästi sobib biofiltri materjaliks mehaanilis-bioloogilise protsessi mineraalainelisanditega kompost-muld (nn sõelaalune fraktsioon), millel on lisaks metaanioksüdatsioonile võime siduda ka prügilagaasi teisi komponente ning segu omab head sadevee sidumisvõimet. 

Sillamäe prügilas kasutatakse kohapeal toodetavat sobiva konsistentsiga rekultivatsioonimaterjali. 

Pindmise kihina rajatuna moodustab biofilter kate  haljastuseks sobiva kasvukihi. 

Metaanioksüdatsiooni filtermaterjalis toimuva oksüdatsiooniprotsessi kiirus ja täiuslikkus ( % ) sõltuvad paljudest asjaoludest. Intensiivse gaasivooga biofiltrites, kuhu suunatakse koondatud prügilagaasi, moodustuvad bakterkooslusi ümbritsevad bio-kiled, millega kaasneb filtrite ummistumine ning oksüdatsioonivõime langemine.

Kogu ladestust katva  biofiltri juures ummistumine on vähetõenäone, sest sademetega lahustatakse pinnakihis kujunenud bio-kiled. Passiivse, temperatuuri ja õhurõhu kõikumiste mõjul toimivate, biofilter-rajatiste toimimine on üldiselt väheefektiivne pindakatva lahendusega võrrelduna. 

Samas on analoogset passiivse bio-filtri lahendust siiski kasutatud sulgemisprojektis prügilagaasi käitluskaevude juures metaanioksüdeerimise tööperioodil vajaliku biofiltri osa lahendusvõttena. 

Metaanioksüdeerimine toimub ka ladestuse aeroobsetes pealiskihtides oludest sõltuvalt  erineva intensiivsusega. 

Sulgemistööde esimese etapi järgselt prügila bioloogilis-mehaanilise jäätmekäitluse käigus tihendatud jäätmelademel kattekihid puuduvad, kuid metaanioksüdatsioonil asendab biofilterkatet aunavahetuste juures toimuva ~0,5 m pealiskihi segunemistega kujunev aeroobne pinnakihistu. 

Lõplikul sulgemisel (II etapp) koosneb sulgemisprojekti lahenduse biofilterkate:

· Jäätmeladestuse bioloogilis-mehaanilise töötluse käigus kujunenud metaanioksüdatsioonil aktiivselt osalev ülakihistu  = ~ 50 cm.

· Ülakihistu kobestatud pealispind, millest kujuneb gaasihajutuskiht (kobestussügavus  = 20 cm).

· Metaanoksüdatsiooni biofilter-kattekiht, mis on ka kasvukihiks  = 30 cm.

· 50% bioloogilis-mehaanilise töötluse jäätmekomposti peenfraktsioon

· 50% struktuuri parandamise mineraalainet – liiva

Biofilter katte ja kasvukihi materjaliks sobib kohapealne struktuuromadustelt vastav rekultivatsioonimaterjal.

· Haljastus ja kõrghaljatus (taimede juured)

7.6. Ehitustöödega kaasnevad keskkonnamõjud.

Ehitustöödega kaasnevad keskkonnamõjud on üldiselt piiratud mõjuulatusest lähtuvalt vähe olulised. Märgalade ja biotiikide rajamisel on otstarbekas pinnavee reostamise vältimiseks eelnevalt pumbata sealne kõrge toksilisusega reovesi jäätmeladestusele, kuhu see akumuleerub ning väljub hiljem, madalamal reostusetasemel, rajatavasse märgalapuhastite süsteemi.

Sillamäe eelnevaid olusid arvestades võib kaevetöödel ette tulla kõrge radioaktiivsusega materjali ja lõhkeainet sisaldavaid esemeid.

KMH ettepanek 6 (Ehitustööde teostamisel) 

Märgala ja kraav-tiikide puhastustööde eel pumbata sealne reostusega vesi jäätmelademele.

8. Alternatiivid

8.1. Sulgemislahendused

· Prügila sulgemine jäätmeladestamise lõpetamisega  


[0- variant]

Prügila „suletakse“ seal jäätmete ladestamise lõpetamisega ilma jäätmeladestuse keskkonnahoidlike  kujundustööde tegemiseta ning nõrgveekäitluse ja metaanioksüdatsiooni süsteemide rajamiseta.

Jäätmeladestus tihendatakse ja kujundatakse bioloogilis-mehaanilise töötluse alaks sobiva profiiliga.

Jäätmeterminali tegevuse lõpetamisele järgneva korrastustööna toimub prügila lõplik sulgemine.

.

· Prügila etapiviisiline sulgemine vastavalt sulgemisprojektile 
    [Projekti- variant] 

Prügila suletakse kahes sulgemistööde etapis. Sulgemisprojekti kohaselt teostatud vertikaalplaneerimise töödega kujundatakse bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse territoorium ja nõrgvee märgalapuhastuse süsteemid. Rajatakse esmased prügilagaasi käitluskaevud ja prügila seirekohad. Sulgemise esimese etapi tööde (eeltööde) järgselt toimub negatiivsete keskkonnamõjudeta bioloogilis-mehaaniline jäätmetöötlus.

Sulgemise teise etapi töödega, mis ajaliselt toimuvad pärast bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse terminali tegevuse lõppemist, rajatakse prügilagaasi biofilter-katend ja täiendavad prügilagaasi kätlemise (jäätmelademe tuulutuse) kaevud. Prügila haljastatakse kõrghaljastusega. Prügila viiakse „loodusliku seisundi“ algstaadiumi.

· Prügila sulgemine täiemahuliste kattekonstruktsioonide rajamisega [Katetega- variant] 

Prügila käitaja katab ladestamise lõppemisel jäätmelademe järgmiselt:

Tavajäätmeprügila – gaasi kogumise kihi, vettpidava mineraalkihi, vähemalt 0,5 m paksuse dreenikihi ja vähemalt 1 m paksuse kattepinnase kihiga.

Rajatakse prügilagaasi käitlussüsteem, nõrgvee kogumise ja puhastamise süsteemid ning prügila seiresüsteem. Haljastus heintaimedega.

Bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse terminali paiknemine  prügila jäätmeladestuse alal on ebaotstarbekas.

· Variantide võrdlev käsitlus 

{Eksperthinnangu punktid  0 …5 pallises süsteemis}

· Kavandatud tegevuse teostamise võimalused:

0- variant – bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse käivitamine lihtne, järgneva käitluse ajal võivad tekkida probleemid keskkonnanõuete täitmisega ja seirel [hinnang = 4 punkti]; 

Prügila sulgemine problemaatiline, eelnev sulgemisprojekti lahendus ja prügila sulgemiskava (tähtajad) vajavad täiendamist, korrastustöödele ei pea eelnema tegevuse lõpetamine [hinnang = 3].

Projekti- variant – bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse käivitamine vajab eeltöid, hilisem jäätmekäitlus heal tasemel [hinnang = 4 ]; 

Prügila sulgemine hästi korraldatav. sulgemise I etapp – 2008. a; II etapp - tegevuse lõpetamine eelneb prügila lõplikule sulgemisele (korrastus) – 2013. aastal [hinne =5 ]

Katetega- variant – bioloogilis-mehaaniline jäätmetöötlus ladestusale ei sobi [h=0]; Prügila sulgemine hästi korraldatav[hinnang = 5].

· Maksumus rajamisel.

0- variant – biol.-meh. töötluse osas soodne [hinne = 5];

Prügila sulgemise kulud ebaselged [hinne = 4].

Projekti- variant – biol.-meh. töötluse osas soodne [hinne = 5]; 

Prügila sulgemise kulud optimaalsed [hinne = 5].

Katetega- variant – biol.-meh. töötluse  teises kohas korraldamisega kaasneb kõrge maksumus [hinne = 2]; 

Prügila sulgemise maksumus ülikõrge (- 10 X Projekt- variant) [hinne = 1].

· Ressursimahukus:

0- variant – biol.-meh. töötlusel täiendavate loodusvarade kasutus minimaalne [h=5]; Prügila sulgemisel kasutatakse kohapeal jäätmetest taaskasutuslikult toodetud  materjali [hinne = 5]. 

Projekt- variant – biol.-meh. töötlusel täiendavate loodusvarade kasutus minimaalne [hinne = 5]; 

Prügila sulgemisel kasut. põhiliselt kohapealset taaskasutuslikku materjali [hinne= 4].

Katetega- variant – biol.-meh. töötluse teises kohas korraldamine vajab täiendavat loodusressurssi [hinne = 2];

Prügila sulgemisel ülemääraselt suur ressursikasutus (ka lahendusvariandi osalise rakendamise korral) [hinne = 1].

· Õhu saastamine:

0- variant – biol.-meh. töötlusega kaasneb suhteliselt väheoluline emissioon [h = 5]; 

Prügila sulgemisel tuleb arvesse võtta jäätmeladestuses lademe kujunduse ja tihenemise tõttu kujunevat anaeroobsust ning sellega kaasnevat lisanduvat metaaniemissiooni terminali tööperioodil [hinne = 4]. 

Lõpliku sulgemise järgselt saavutatav - väheoluline emissioon [hinne = 5]

Projekt- variant – biol.-meh. töötlusega kaasneb väheoluline emissioon [hinne = 5]; Prügila sulgemise I etapi järgselt jäätmelademes metaaniteke langeb (nõlvakujunduse ja prügilagaasi käitluskaevude tuulutusmõju) [hinne = 5],

Sulgemise teise etapi järgselt emissioon on väheoluline [hinne = 5].

Katetega- variant – biol.-meh. töötluse emisioon toimub teistes tingimustes [h = 4];  Prügila sulgemisega kaasneb metaanitekke tõus [hinne = 3] mida kompenseerib 50% tekkiva gaasi suunamine sulgemistööna rajatavasse metaanioksüdatsiooni süsteemi.[h = 4]

· Pinna- ja põhjavee reostus: 

O- variant – biol.-meh. töötlusega kaasnevalt on võimalik vähene nõrgveelise reostuse sattumine pinnavette (kraavidest Sõtke jõkke) kuna muutuvad senised vee liikumisteed ning puudub nõrgvee toimiv puhastisüsteem [hinne = 4];

Sulgemistööna tuleks rajada nõrvee koondamise-puhastamise süsteem [h = 4].

Projekt- variant – biol.-meh. töötlusega kaasneda võiv reostus käideldakse koos jäätmeladestuse veega [hinne = 5]; 

Sugemislahendusega parandatakse senist veepuhastuslikku olukorda [hinne =5]

Katetega- variant – biol.-meh töötlusele tuleb nõrgveekäitlussüsteem mujal täiendavalt rajada [hinne = 4]

Sulgemistööna kuuluvad rajamisele jäätmelademe nõrgvee puhastamise süsteemid mis tagavad heitvee nõuetekohase puhastatuse taseme [hinne = 5].

· Seire võimalused:

0- variant – biol.-meh. töötlusel oma seire, prügilas säilib senine puudulik seiresüsteem [hinne = 3].

Projekt- variant – biol.-meh. töötlusel oma seire, prügilas säilivad senised seirevõimalused. Lisanduvad prügilagaasi ja ladestusesisese nõrgvee seirekohad ning heitvee suublates veeproovide võtmise kohad [hinne = 5].

Katetega- variant – sulgemistööde käigus rajatakse vajalikud seireproovide võtmise kohad, bioloogilis-mehaanilisele töötlusele tuleb sealsele väljakule rajade täiendav seiresüsteem (= miinus 1 pall).[hinne = 5 – 1 = 4]

· Kaudsed (strateegilised) keskkonnamõjud:

0- variant – biol.-meh. töötlus loob jäätmete taaskasutusliku kasutamise laia ulatusega süsteemi mille käigus toodetakse ka prügilate loodushoidlikul sulgemisel vajalikku rekultivatsioonimaterjali (jäätmekomposti) [hinne = 5]; 

Lõpliku sulgemise käigus kasutatakse kohapeal valmistatud materjali [hinne = 5]

Projekt- variant – sama olukord, kui 0- variandil, millega lahenevad mitmed regiooni jäätmekäitluse probleemid. Samas valmistatakse jäätmetest kohapeal  prügila  loodushoidliku ja säästva arengu suundumuste kohase sulgemise vajalikud ressursid.[hinne = 5] + [hinne = 5]

Katetega- variant – bioloogilis-mehaanilise töötluse terminali rajamisega teistes tingimustes võivad kaasneda negatiivsed mõjud selles piirkonnas [hinne = 4]; Suuremahulise kattematerjalide ressursi hankimise ja transpordiga kaasnevad negatiivsed mõjud hankepiirkonnas [hinne = 3].

Kokkuvõtvalt:   

0- variant omab vähese eelise bioloogilis-mehaanilise töötluse kiirendatud käivitumisel, millega kaasnevad aga probleemid edasisel käitlusel ja prügila sulgemistöödel.
HINDEPUNKTIDE SUMMA =  61
Projekt- variant osutus optimaalseks kõigi käsitletud faktorite osas. Prügila seirel säilivad senised seirevõimalused ning luuakse täiendavad proovivõtukohad objektiivsete heitveeproovide võtmise võimalustega ja prügilagaasi proovide võtmise võimalused vastavate proovivõtukohtade rajamisega. Bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse tegevusega laieneb oluliselt regiooni olmejäätmete taaskasutus ja leevendub eraldikogumise süsteemi rakendumise probleemistik.
HINDEPUNKTIDE SUMMA =  68
Katetega- variant – ei võimalda kavandatud tegevust (bioloogilis-mehaaniline jäätmetöötlus), samas kaasneb ülemääraselt kõrge maksumus ja ressursimahukus.

HINDEPUNKTIDE SUMMA =  42

KMH ettepanek 7 
Sillamäe Linnavalitsusel lahendada eelisjärjekorras Sillamäe prügila sulgemistööde esimese etapi teostamise ehitushanke- ja finantseerimise küsimused.

8.2. Sulgemisprojekti ehituslike lahenduste hinnangud

· Üldplaneering

Prügila sulgemise planeeringuline lahendus tuleneb prügila territooriumile kavandatava Ecocleaner Sillamäe OÜ bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötlus terminali planeeringulisest eellahendusest. Jäätmeladestuse vertikaalplaneeringuline  lahendus lähtub terminali töötlus- ja vaheladustus ala nõuetest ning  DOME-meetodi aunade paiknemisest. Sellest tulenevalt on prügimägi kavandatud ülaosas tasandatuna.

Keskkonnamõju avaldumise erinevused seoses planeeringulise lahenduse võimalike variantidega on minimaalsed.

Prügila sulgemislahenduste ühe variandina on võimalik käsitleda prügila territooriumile jäätmetöötlus terminali rajamist välistavat sulgemise planeeringulist lahendust metaanioksüdatsiooni biofilterkatte ja märgalapuhastite rajamistega. Sellest lähtuvalt oleks olnud võimalik kavandada prügila sulgemise projektlahendus, mille kohaselt prügilast lähtuvad keskkonnamõjud on minimaliseeritud. Selline lahendus on ebaotstarbekas, kui käsitleda keskkonnamõju laiemalt. Lahendusel vajaminevate materjalide hankimisega kaasnevad negatiivsed keskkonnamõjud ja kulutused. Ajakohane bioloogilis-mehaaniline jäätmetöötlus sulgemisel kasutatavate materjalide tootmiseks tuleks käivitada kusagil mujal, millega kaasneksid negatiivsed keskkonnamõjud seoses teistes tingimustes käitluskoha rajamise ja täiendava ressursikasutusega.. 

Summaarne negatiivne keskkonnamõju ületab käsitletava projektlahendusega kaasnevad mõjud, mis on valdavalt positiivsed..

· Märgalad

Märgalapuhastite süsteem on prügila sulgemise projektlahenduses kavandatud olemasolevaid elemente ära kasutades.

Otstarbekalt on säilitatud varasemalt rajatud tõkestusvallid ja tehislik põhjaisolatsioon. Paiknemine varasema lahenduse asukohas tingis projekti märgalasüsteemi üldlahenduse ja mõõdud. 

KMH käigus tehtud kontrollarvestused toetavad valitud märgala-puhastite lahendusvarianti.

Suublalahendustega on loodud otstarbekad heitvee seireproovide võtmise kohad. 

Kavandatud märgalapuhastite komplekssüsteem võimaldab koheselt üle minna tavarežiimist efektiivsemale veepuhastuse tehnoloogilisele režiimile, kui ekspluatatsioonil selgub, et see on mingi näitaja osas vajalik. Erivajadusel on lihtsate lahendustega võimalik lisada täiendavaid filtreid. Eelneva käsitluse kohaselt on märgalapuhastid pigem liiga suurtena kavandatud.

Nõrgveepuhastuse süsteemi rajamisega paraneb oluliselt nõrgveekäitluse keskkonnamõju tase võrrelduna sulgemisele eelnenud prügila kasutusperioodiga.  

Kallasriba haljastusena kavandatud pajuistandus ja pinnasfiltri pealne märgalahaljastus on niidetuna bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötlusele vajalik lisandmaterjal. 

Retsirkulatsiooni- ja kõrge toksilisusega nõrgvee lahjendamisvõimalustega, erinevatest märgala tüüpidest koosnev, komplekspuhasti tagab eeldatavalt prügilast lähtuvate vete heitveesuublates nõutava puhastatuse taseme.

· Nõlvakujundus

Prügila jäätmetöötluse alaks kujundataval osal on sulgemisprojektiga kavandatud mehhanismide tööd ja liikumist võimaldav kallak. 

Märgalade rajamisel ja jäätmelademe järsakulise nõlva projektlahendusele vastaval kujundamisel on otstarbekas jäätmete ja mägalamuda ümbertõstmine ekskavaatoriga. Nõlv kujuneb astanguliseks juba jäätmete ümberpaigutamistööde käigus. Astanguline nõlvakujundus on stabiilne ja nõlval ei esine erosiooni. Lahendus soodustab jäätmelademe sisest aeratsiooni ning metaanioksüdatsiooni. 

Prügilagaasid väljuvad nõlva-astangu järsemal osal, kuhu on projektlahenduses kavandatud prügila sulgemise esimesel etapil rajatav metaanioksüdatsiooni biofilter kate. Terrassi horisontaal-osal paiknev filterkate on samas kasvupinnaseks, kuhu istutatakse esmane kõrghaljastus.

Valinguline sadevesi,  koos horisontaalsuunaliselt liikuva nõrgvee osaga, mis võib väljuda astangujalamil, imbub terrassi kasvumulla kihti arvestatavaid erosioonikahjustusi tekitamata.

Terrassidena kujundatud ja kasvumulla-biofilter kihiga kaetud ning haljastatud nõlvakujunduslik lahendus on Sillamäe prügila oludes optimaalne.

Prügimäe põhjapoolse nõlvaosa järsaku kujundamine kaldele 1:4 on võimalik buldooseriga ning see osa nõlvast on sulgemisprojekti kohaselt astmeliseks kujundamata. 

Erosiooni-nähtude ilmnemisel tuleb sinna rajada bermid või kujundada ka see osa terrassideks.

· Kattelahendus

Prügila jäätmeladestuse kattelahendused on esitatud sulgemisprojekti joonisel „Prügilagaasi kaev ja katte-filterkiht“.

Sulgemistööde esimese etapi järgselt on prügilas sulgemisprojektile vastavalt kujundatud/planeeritud jäätmeladestuse kattekihid, rajatud metaanioksüdatsiooni ja kasvumulla katted prügila nõlvapiirkonnas. Tasandatud jäätmeladestuse pind on tihendatud raskeid mehhanisme kandvaks, kusjuures sinna on lisatud mineraalseid materjale ja ehitusjäätmeid. Tihenenuna kujuneb jäätmelademele vett ja gaase suhteliselt halvastijuhtiv kiht, sest jäätmetöötlusel mahapudenev kompost-muld on savile sarnaneva „peeneteralisusega“ ning omab tihendatult väga madalat veejuhtivust.  Jäätmelademe sisemuses kujuneb anaeroobne seisund mille tagajärjel seal intensiivistub metaaniteke.

Projektlahenduses on kavandatud leevendusmeetmena: 
Bioloogilis-mehaanilise töötluse välja servale on kavandatud prügilagaasi koondavad metaanioksüdatsiooni biofiltritega käitluskaevud ja eeldatavalt prügilagaasi väljumiskohtadeks kujunevad nõlvad on kavandatud metaanioksüdatsiooni biofiltritena.

Prügila lõplikul sulgemisel, sulgemistööde teine etapp, on projektlahenduses kavandatud jäätmeladestuse ala katmine metaanioksüdatsiooni biofilter kattega ning sinna valdavalt laialehelistest lehtpuudest ja prügila oludesse sobivatest põõsastest looduslähedase metsa-istanduse rajamine.

Biofilter katte kavandamisel on Sillamäe prügila sulgemisprojektis kasutatud Soome teadlaste vastavate uurimistööde materjale ning nendest tulenevaid soovitusi ja järeldusi. Keskkonnamõju hindamise käigus ei selgunud erinevusi sama teema käsitlustes teiste teadlaste poolt ja vastuolusid vastavate prügilagaasi käitust käsitlevate juhendmaterjalidega.

Sulgemise esimesel etapil rajatakse prügilagaasi seirekaevud. Pidevalt laekuva objektiivse seire tulemused võimaldavad täiendavalt hinnata kavandatud lahenduse otstarbekust enne selle ehituslikku teostamist.

Projektilahendusena kavandatud 30 cm paksusega metaanioksüdatsiooni biofilterkatte pealmine kiht, mis koosneb 50% bioloogilis-mehaanilise töötluse jäätmekomposti peenfraktsioonist ja  50% struktuuri parandavate omadustega mineraalainest – liivast, on Sillamäe prügila lõpliku sulgemise ajaks kujunenud oludes optimaalne lahendus.

Umbes 50 cm paksusega metaanioksüdatsioonil aktiivselt osaleva jäätmeladestuse ülaosa pealispind tuleb vastavalt projektlahendusele 20 cm sügavuselt kobestada enne metaanioksüdatsiooni filtri pealmise kihi paigaldamist. Nii kujundatakse biofilterkattes mini-gaasivooge hajutav vahekiht, mis samuti osaleb metaanioksüdatsioonil. Eeldatavalt kujuneb vahekihis lehtritaolise kujuga gaaside hajutuspilt võimaldamata liigset horisontaalsuunalist gaaside liikumist. 

Tehisliku, heade gaasijuhtivuslike omadustega, hajutuskihi rajamisega võib kaasneda negatiivne efekt. Biofilterkatte pealiskiht omab paratamatult küllaltki suures ulatuses varieeruva gaasijuhtivusega kohti. Heade gaasijuhtivuslike näitajatega „gaasihajutuskihi“ rajamisega võib kaasneda metaani koondamine kattekihi nõrgalt toimivasse filtriossa. 

Projektlahendusena kavandatud 20 cm kobestatud, ehitusjäätmeid ja liiva sisaldav, metaanioksüdatsioon biofiltrina toimiv jäätmeladestuse pealiskiht omab eeldatavalt optimaalseid gaasijaotuslikke omadusi.

9. Hindamistulemuste lühikokkuvõte

Keskkonnamõju hindamise ekspertkomisjoni ettepanekud ja järeldused prügila sulgemiskava ja sulgemisprojektis kavandatu kohta:

· Märgala-puhasti rajamise ja ala ning nõlvade vertikaalplaneeringu tööde käigus vältida sealse põhjaisolatsiooni kihi ja tihedate tõkestusvallide kahjustamisi. Vajadusel tõsta märgala põhja planeerimiskõrgust. Suuremate vigastuste korral tuleb täiendada põhjaisolatsiooni kihistut.

· Suletava prügila esimesel sulgemistööde etapil kavandatud prügimäe vertikaalplaneerimise tööd (jäätmete ümberpaigutus, ladestuse kallete- ja nõlvakujundus ning märgala-puhasti ja biolodude planeeringuline puhastamine koos nõlvade biofilter-kasvukihi materjali paigutamisega) kavandada jäätmetöötluse terminali rajamisele eelneva tööna. 

· Samal ajal sulgemistööde I etapi töödega arendajate poolt viia läbi prügilast lähtuva keskkonnamõju (põhja- ja pinnavee reostus, nõrgvesi, prügilagaasi emissioon) kompleksmõõtmised. Luuakse lähtebaas tulevase bioloogilis–mehaanilise jäätmetöötluse käitaja poolt teostatava seire kavandamiseks.

· Üldlahenduslik leevendusmeede 
Sillamäe Linnavalitsusel koos Arendajaga kavandada sulgemise esimese etapi tööd lähiajale  (2008. aastal), eraldatuna pakkumis-maksumuslikult prügila sulgemise II etapina kavandatud töödest, võimaldamaks bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse terminalis kavandatavat jäätmekäitluslikku tegevust  keskkonnamõjudelt tunduvalt soodsamates tingimustes.

· Ettepanek (ei ole otseselt sulgemislahendusega seotud) 
Bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse terminali planeeringul näha ette tuletõrjevee võtmise koht (variant näidatud sulgemise plaanilahenduse joonisel AS – 1/1) ja liiklusskeemi osana säilitada prügila ringtee. 

· Ehitustööde teostamise soovituslik ettepanek 

Märgala ja kraav-tiikide puhastustööde eel pumbata sealne reostusega vesi jäätmelademele.

· Sulgemislahenduse variantide võrdlus 

Projekt- variant osutus optimaalseks kõigi käsitletud faktorite osas. Prügila seirel säilivad senised seirevõimalused ning luuakse täiendavad heitvee proovivõtukohad ja prügilagaasi proovide võtmise võimalus vastavate proovivõtukohtade rajamisega. Bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse tegevusega laieneb oluliselt regiooni olmejäätmete taaskasutus ja leevendub eraldikogumise süsteemi rakendumise probleemistik.

· Hinnangud sulgemisprojektis kavandatud ehituslikele lahendustele 

Retsrkulatsiooni ja toksilise nõrgvee lahjendamise võimalustega erinevatest märgala tüüpidest koosnev komplekspuhasti tagab eeldatavalt prügilast lähtuvate vete heitveesuublates nõutava puhastatuse taseme.

Terrassidena kujundatud ja kasvumulla-biofilter kihiga kaetud ning haljastatud prügimäe nõlvalahendus on Sillamäe prügila oludes optimaalne ja prügilagaasi ning nõrgvee käitlusel otstarbekas.
    

Prügimäe põhjapoolse nõlvaosa järsaku kujundamine kaldele 1:4 on võimalik buldooseriga ning see osa nõlvast on sulgemisprojekti kohaselt astmeliseks kujundamata. Erosiooni-nähtude ilmnemisel tuleb sinna rajada bermid või kujundada ka see osa terrassideks.

· Projektlahendusel  kavandatud leevendusmeetmed: 
Bioloogilis-mehaanilise töötluse välja servale on kavandatud prügilagaasi koondavad käitluskaevud ja eeldatavalt prügilagaasi väljumiskohtadeks kujunevad nõlvad on kujundatud metaanioksüdatsiooni biofiltritena.

Kavandatud 30 cm paksusega metaanioksüdatsiooni biofilterkatte ülemine kiht, mis koosneb 50% bioloogilis-mehaanilise töötluse jäätmekomposti peenfraktsiooni osast ja  50% struktuuri parandavate omadustega mineraalainest – liivast, on Sillamäe prügila lõpliku sulgemise ajaks kujunenud oludes optimaalne lahendus.

Jäätmeladestuse ülakihi pind on vastavalt projektlahendusele 20 cm sügavuselt enne oksüdatsioon-filtri pealmise kihi paigaldamist kobestatud, millega kujundatakse biofilterkattes gaasivooge hajutav vahekiht.

KMH järeldused: 
 „Sillamäe prügila sulgemislahenduse keskkonnamõju hindamise“ üldistava järeldusena on Sillamäe prügila sulgemise 2007 aasta ehitusgeodeetilistest andmetest lähtuvalt kaheetapilisena kavandatud projektlahendus kõigi kriteeriumite kohaselt optimaalne ja prügila territooriumile bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse terminali rajamine põhjendatult otstarbekas.

Täiendavate keskkonnamõju leevendusmeetmete kavandamiseks puudub vajadus.

Prügila ehitusgeodeetiliste andmete olulisel muutumisel seoses prügila sulgemiseelse perioodi toimingutega, mille tulemusena prügila sulgemisprojekti vertikaalplaani kohast lahendust pole otstarbekas järgida, tuleb ümber kavandada ka projektlahenduse ülejääv osa koos prügilagaasi ning nõrgvee käitluse ja seire lahendusega.

· Jäätmelademe ettevalmistamine jäätmetöötlus terminali rajamiseks.

Sillamäe prügila sulgemiskavale vastavalt on  Sillamäe prügila sulgemise projekti lahendusena kavandatud prügila sulgemine kaheetapilisena. Sulgemisprojekti esimese etapi töödega valmistatakse jäätmelade ette jäätmetöötluse terminali rajamiseks ning rajatakse nõrgvee koondamise ja märgalapuhastuse süsteem. Prügila nõlvadele rajatakse metaanioksüdatsiooni biofilter, nõlvad haljastatakse,  ning on kavandatud ka jäätmelademe pealsete prügilagaasi käitluse-seire kaevude rajamine 

Projekti lahendus võimaldab jäätmetöötlus terminali rajamis- ja ettevalmistustööde kooskõlastatud teostamist samaaegselt prügila sulgemise esimese etapi planeerimise ja ehitustöödega. 

Sillamäe prügila sulgemine on võimalik 2008. aastal sulgemisprojektis kavandatud esimesel etapil tööde teostamise ja jäätmeteladestamise lõpetamisega. 

Prügila sulgemise otsus:

¤ Prügila sulgemine saab toimuda, vastavalt KKMin. määrusele nr 38, käitaja taotluse alusel ja vastavalt sulgemiskavale 2008-ndal aastal.

¤ Sulgemisprojekti lahenduslikus teostuses on järgitud prügilast tuleneva keskkonnahäiringu vältimise või vähendamise põhimõtet. 

¤ Sulgemislahendusega on tagatud jäätmelademe ja sellega seotud ehitiste osade stabiilsus varisemise ja lihke suhtes.

¤ Järelhooldusperioodi prügila korrastamisele eelneval ajal jäätmemassi imenduva sadevee kogust piiratakse ladestuspinna tihendamisega. Sulgemisprojektis on kavandatud leevendusmeetmena sade- ja nõrgvee koondamise ning parima võimaliku tehnikana märgalapuhastite kompleksne süsteem. Lõplikul sulgemisel lisandub hea veeakumuleerimisvõimega pinnakate ja aurustumist suurendav haljastus.

¤ Prügilagaasi koondamine toimub parima võimaliku tehnika lahendusena käitluskaevude ja nõlvaastangute biofilter lahendusega, kus toimub metaanioksüdatsioon ja prügilagaasi teiste häiringuliste komponentide kõrvaldamine. 

¤ Kavandatud prügila sulgemise kattelahendus on optimaalne, kuna prügila kuulub tavapärasest keskkonda vähem ohustavate hulka ja projektilahenduses kavandatud leevendusmeetmetega tagatakse atmosfääriõhu ning pinnase ja põhjavee heatasemeline kaitse. 

¤ Käitajal säilib järelhoolduse kohustus prügilast lähtuvate negatiivsete keskkonnamõjude vähendamisel ning seirel mille heatasemeliseks teostamiseks on loodud vajalikud eeldused. 

¤ Sillamäe olmejäätmete prügila sulgemine toimub  Keskkonnateenistuse juhataja otsusega ja jäätmeluba jäätmete ladestamise osas tunnistatakse kehtetuks. 

Prügila alal alustab tegevust bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse terminal.

Sulgemisprojektis kavandatud lahendus loob bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse terminali tegevuseks ja prügila seireks soodsad eeltingimused. Projektilahenduse esimese etapi töödega kujundatakse prügila bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse jäätmekäitluskoha rajamiseks sobivasse seisundisse.

¤ Vastavalt Jäätmeseaduse § 39 kehtestab Keskkonnaministeerium Sillamäe prügila territooriumil paikneva jäätmekäitluskoha keskkonna- ja ohutusnõuded. 

Keskkonnamõju hindamise 0- variandina käsitletud alternatiiv, Sillamäe prügilas  bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse alustamine sulgemisprojektis kavandatud eeltööde teostamiseta, ei võimalda prügila sulgemiskava kohast sulgemist. Ehitus-planeeringulisi töid ja nõrgvee puhastusliku käitluse rajatisi ning nõlvakattena kavandatud prügilagaasi käitlussüsteemi  pole võimalik sulgemisprojektis kavandatud viisil rajada. Varasema jäätmete ladestuse ja prügilas jätkuvalt toimuva olmejäätmete käitluse koosmõju leevendusmeetmed tuleb teisiti lahendada.

Prügila sulgemise otsus saab tugineda ainuüksi ladestamise lõpetamisele. Samas jätkub jäätmevedu ja jäätmekäitlus prügilas. Käitluslikult asendub ladestamine ladustamisega.

· Prügilagaasi tekkimine ja kogumine

Prügilagaasi Sillamäe prügilas olulist atmosfääriemissiooni põhjustaval määral ei tekki. Sulgemisprojekti lahendustena kavandatud prügilagaasi koondamise ja käitlemise süsteemid, nõlva biofilter-katte lahendus ja lademepealsed prügilagaasi käitluskaevud, tagavad vajalikul tasemel prügilagaasi tekke piiramise, gaasi kogumiskäitluse ja metaaniemissiooni minimeerimise.

Prügila lõplikul sulgemisel (sulgemisprojektis II etapina kavandatud tööd, mis toimuvad projektlahenduse kohaselt pärast jäätmeladestusel bioloogilis- mehaanilise töötluse lõpetamist) on täiendavalt kavandatud, lademesisesest metaaniteket vähendava ja seal toimuvat metaanioksüdatsiooni viimistleva, biofilter-pealiskihi rajamine jäätmeladestusele ning keskosale rajatavad prügilagaasi käitluskaevud. Prügilagaasi käitluskaevud toimivad järelhooldusperioodil jäätmelademe tuulutus-aeratsiooni ja seirekaevudena. 

On kavandatud prügilagaasi objektiivset seiret võimaldavad proovivõtukohad.

· Kuidas toimub prügila katmine arvestades OÜ Ecocleaner Sillamäe tegevust ja prügila korrastamise lõplik tähtaeg

Sillamäe prügila sulgemisprojekti lahenduses (KMH parim variant) on  OÜ Ecocleaner Sillamäe kavandatavat tegevust arvestatud. Prügila sulgemisprojekti planeeringuliseks üldlahenduseks on projekteerimise käigus eskiisina kavandatud jäätmeterminali plaanilahendus. Terminali planeeringust lähtuvalt on kujundatud prügila sulgemislahenduse jäätmelademe- ja lähiala vertikaalplaneering. Samuti prügila jäätmeladestu kattelahendus ja katmisviis. Nõrgveekäitluse süsteemi lahendus ja prügilagaasi käitluskaevude vajadus tuleneb otseselt bioloogilis-mehaanilise jäätmetöötluse terminaliga kaasnevatest mõjudest.

Prügila sulgemiskava  ja sulgemisprojekti kohaselt toimub prügila sulgemisel katete rajamine kahes etapis:

· Esimese etapi töödega, mis saab teostada 2008 aastal (tähtaeg 16 juuli 2009), rajatakse ladestuse nõlvale kattena metaanioksüdatsiooni biofilter. Jäätmelademe tasaseks planeeritud ülaosa katte moodustab ehitusjääkide lisandumise ja tihendava planeerimisega kujunev jäätmetöötluse aunadealune pinnakiht koos töötluse käigus kobestatava metaanioksüdatsiooni omadustega aeroobse kihistuga. Nõlvadele istutatakse esmane kõrghaljastus, märgala kallasribale energiavõsa-laadne haljastus. 

· Teise etapi töödena rajatakse lademepealsele osale kohapeal toodetud rekultivatsioonimaterjali kasutades kate, mis on kasvukihiks ja moodustab ka metaanioksüdatsiooni biofiltri pinnakihi. Ladestusele istutatakse metsalaadne kõrghaljastus. 

· Prügila lõpliku sulgemise (korrastamise) tööd on sulgemisprojekti lahenduses kavandatud vahetult jäätmetöötluse lõpetamisele järgnevale ajale (prügila korrastamise KKM määruse tähtaeg 16 juuli 2013 aastal,  OÜ Ecocleaner Sillamäe jäätmeloa lõputähtaeg  15. 08. 2012. aastal). Seoses lõpliku sulgemise tööde tähtaja võimaliku pikenemisega, jäätmetöötlusterminali tegevuse edasisel jätkumisel, mingeid vähegi olulisi negatiivseid keskkonnamõjusid ei kaasne.

Lõppjäreldus: 

Sillamäe prügila sulgemisprojekti lahenduse kavandamisel on lähtutud vajadusest tagada prügila sulgemisel seadusandlusega kehtestatud  nõuetest ja tähtaegadest kinnipidamine.

Sulgemisprojekti  ja Sillamäe prügila sulgemiskava kohaselt on kavandatud sulgemistööde teostamine kahes etapis, mis võimaldab ettenähtud tähtaegadel läbi viia prügilamääruses kehtestatud prügila sulgemise 16. juuliks 2009. aastal ja korrastamise (lõplik sulgemine) teha hiljemalt 16. juuliks 2013. aastal ning korraldada prügila seire. 

Bioloogilis-mehaaniline jäätmetöötlus toimub suletud prügilas vastavalt Keskkonnaministeeriumi poolt jäätmekäitluskohale kehtestatavatele ohutus ja keskkonnakaitselistele nõuetele ning jäätmeloale.

10. Avalikkuse kaasamine hindamisprotsessi

Keskkonnamõju hindamise protsessi avalikustamine toimub vastavalt Keskkonnamõju hindamise ja keskkonnajuhtimissüsteemi seaduses sätestatule.

Programm avalikustati AS Kommunaalprojekt kodulehel http://kompro.ee/ „Avalikud teated“. Teated KMH algatamisest ja programmi valmimisest ning avaliku arutelu toimumisest avaldati väljaandes „Avalikud teadaanded“ ja ajalehes „Põhjarannik“. Ilmus ka arutelu käsitlev artikkel. 

Avalikul arutelul tõstatunud teemasid on keskkonnamõju hindamisel käsitletud ja KMH aruande järeldustes arvestatud.

Sillamäe prügila sulgemislahenduse keskkonnamõju hindamise programm kiideti heaks Ida-Virumaa Keskkonnateenistuses 11.01.2008.  Programmi heakskiitmise otsusega on võimalik tutvuda tööpäeviti Ida-Virumaa keskkonnateenistuse Narva kontoris aadressil:  Grafovi 21, 20308 Narva;  tel 3572617;   e-post: marina.sevastjanova@ida-viru.envir.ee .

Keskkonnamõju hindamise käigus on esialgseid tulemusi tutvustatud Sillamäe Linnavalitsusele ja EcoCleaner Sillamäe’le, kui edaspidisele arendajale. Tänu vastastikusele koostööle on aruannet täiendatud ja täpsustatud.

Keskkonnamõju hindamise aruande avalikustamine ja aruande avalikustamise tulemuste arvestamine toimub analoogiliselt KMH programmi avalikustamisele.

Otsustaja teatab aruande avalikust väljapanekust ja avalikust arutelust:

1. Ida-Virumaa Maavalitsus

2. Vaivara Vallavalitsus

3. Keskkonnaorganisatsioonid

4. Naaberkinnisasja omanik

5. Kohalik tervisekaitsetalitus

Aruande valmimisest teavitatakse piirkonnas jäätmekäitlusega tegelevaid ettevõtjaid. 

Aruanne avalikustatakse:

AS Kommunaalprojekt kodulehel http://kompro.ee 

Aruandega saab tutvuda:

AS Kommunaalprojekt Keskkonnaosakond, Mustamäe tee 8, Tallinn, tel.6115838

Ida-Virumaa Keskkonnateenistus, Narva kontor Grafovi 21, Narva, tel.3572617

Sillamäe Linnavalitsus Peaökoloog, Kesk 27,Sillamäe, tel.3925731

e-post:

AS Kommunaalprojekt – rein.ets@kompro.ee   Rein Ets – ekspertgrupi juht, 5086744

Ida-Virumaa Keskkonnateenistus – marina.sevastjanova@ida-viru.envir.ee 

Sillamäe Linnavalitsus – mirotvortsev@sillamae.ee Vladimir Mirotvortsev – p.ökoloog

11. Keskkonnamõju hindamisel kasutatud allikad 

1. EV seadused ja valitsuse määrused.

2. Technische Universität Braunschweig. Mehanisch-biologische Behandlung von Abfallen.

3. Peter McDonald. The Biochemistery of Silage.

4. Aleksander Maastik. Veekaitse põllumajanduses.

5. Suomen Ympäristökeskus. Kaatopaikan tiivisterakenteet.

6. Suomen Ympäristökeskus. Kaatopakkojen lopettamisoppas.

7. Elina Karhu. Mekaanis-biologisesti käsitellyn yhdyskuntajätteen jäännösjakeen soveltuvuus metaanin biologiseen hapetukseen ja kelpoisuus kaatopaikan pintakerroksessa.

8. Martikkala, H. Ja Kettunen, R. Tutkimus kaatopaikkojen metaanipäästöistä ja niiden hallinnasta Parkanon ja Yläjärven kaatopaikoilla.

9. Sanna Marttinen, Jari Jokela ja Jukka Rintala. Jätteiden hajominen kaatopaialla sekiä kaatopaikkavesien muodustuminen, ominaisuudet ja käsittely.

10. Lehto, T. ja Ekholm, E. Seurantaselvitys biologisten jättenkäsittelylaitosten toimivuudesta.

11. Päivi Koppanen. Kasvien käyttö raskasmetalleilla saastuneen maan kunnostuksessa.

12. Alar Noorvee. Prügilate nõrgvee puhastamine.

13. Alar Noorvee. The Applicability of Hybrid Subsurface Flow Constructed Wetland Systems with Re-circulation for Wastewater Treatment in Cold Climates.

14. Kadlec, R.H. & Knight, R.L. Treatment Wetlands.

15. Siclair Knicht Merz. Guidrlines for Using Free Water Surface Constructed Wetlands to Treat Municipal Sewage.

16. US EPA. Subsrface Flow Constructed Wetlands for Wastewater Treatment.

17. Lohila, A., Hyvonen, S. ja Liesivuori, J.  Jätehuoltoketjun terveys- ja ympäristövaarat: nykytila ja kehitystarpeet.

18. Sami Tuhkanen. Jätehullon merkitys Suomen kasvhuonekaasupääsyöjen vähentämisessä.

19. Sami Lappalainen, Petri Kouvo. Evaluation of Greenhouse Gas Emissions from Landfills in the St. Petersburg Area – Utilization of Methane in Energy Production.

20. IPCC 2000a. Good Practice  Guidance and Uncertainity Managament Greenhouse Gas Inventories.

21. Lee, G F & Jones-Lee, A. Unreliability of Producting Landfill Gas Production Rates and Duration for Closed Subtitle D MSW Landfills.

22. Julia Gebert. Mikrobielle Methanoxidation im Biofilter zur Behandlung von Rest-Emissionen bei der passiven Deponieentgasung.

23. Gernot Dörberl & Theresia Lahner. Die Genese von Sickewasser in der Reaktordeponie.

24. Mark A. Taylor. Landfill Final Cover Storm Drainage.

25. George Mulamoottil, Edvard A. McBean, Frank Rovers. Constructed Wetlands for the Treatment of Landfill Lechates.

12. Analüüsid ja teatmematerjal

1. Ida-Viru. Keskkonnateenistuse kiri  (KMH protsessi alustamine)
 06.08.07. – 32-7-1-/37864-2

2. KK Ministri kiri 19.08.07. – 13-3-1/37797-2

3. Sotsiaalministeerium kiri 03.08.07. – 13.3 6/2869 

4. Muinsuskaitseamet kiri 28.08.07. – 2055 

5. Ida-Viru. Keskkonnateenistus kiri 06.11.07. – 23-7-1/51913-3 (KMH algatamine)

6. Ida-Viru. Keskkonnateenistus 11.01.08. – 32-7-1/60285-2 (KMH programmi heakskiitmine)

7. Ametlikud teadaanded 

a. 02.07.07. Jäätmeveo konkursiteade

b. 06.07.07. Keskkonnamõju hindamise teade

c. 14.08.07. Jäätmeveo konkursiteade

d. 14.08.07. Jäätmeloa andmise teade

e. 27.11.07. Keskkonnamõju hindamise teade

8. Maainfo teenus 

a. Maainfo kaardimaterjal 10.07.2007

b. Maainfo kaardimaterjal 2.08.2007

c. Katastriüksus 85101:001:0319

d. Kultuurimälestised 2.062007

9. Laboratoorsed uuringud:

a. Eesti meteoroloogia ja hüdroloogia instituut 02.01.2008.

b. Pinnavee proovi analüüs VI08000011

c. Pinnase proov VI08000012

d. Heitvee proov VI08000013

e. Pinnase proov EEo8000022

f. Heitvee proov EE08000026

g. Nõrgvee uurimise protokoll 135K

h. Pinnavee uurimise protokoll 136v/K

i. Nõrgvee uurimise protokoll 304/K

j. Põhjavee uurimise protokoll 305v/K

k. Pinnavee uurimise protokoll 306v/K

l. Põhjavee uurimise protokoll 456v/K

m. Pinnavee uurimise protokoll 457v/K

n. Nõrgvee uurimise protokoll 458v/K

o. Põhjavee uurimise protokoll 589v/K

p. Nõrgvee uurimise protokoll 590v/K

q. Pinnavee uurimise protokoll 592v/K

10. Jäätmekütuse proov 11.09.2006.

11. Sillamäe prügila territooriumi dosimeetriline kontroll

Jäätmed, waste, Abfall (m) – inimtegevuses moodustunud, oma tekkimise ajal või tekkekohas kasutuselt kõrvaldatud ained, esemed või nende jäägid, mis on tekkekohas kõlbmatud, võivad aga mujal või muuks otstarbeks kasulikuks osutuda, s.t. neid on võimalik kasutada.

Ohtlikud jäätmed, hazardous waste,gefärlicher Abfall (m) – jäätmed, mis oma ohtliku omaduse (mürgised, plahvatusohtlikud, nakkusttekitavad, jt) võivad tekitada kahju inimese tervisele ja keskkonnale.

Olmejäätmed, municipal waste (domestic waste, household waste Haushaltsabfall (m) – kodumajapidamises tekkinud jäätmed ning kaubanduses, teeninduses või mujal tekkinud oma koostise ja omaduste poolest samalaadsed jäätmed. O-s võib sisalduda nii tava- kui ka ohtlikke jäätmeid. O- hulka kuuluvad ka köögijäätmed ja suurjäätmed.

Tavajäätmed, non-hazardous waste, nicht gefärliche Abfälle (pl) – kõik need jäätmed, mis ei kuulu ohtlike jäätmete hulka.

Taaskasutus, recovery, Rückgewinnung (f) – toiming, millega jäätmed või neis sisalduv aine või materjal võetakse kasutusele toodete valmistamisel, töö tegemisel või energia saamisel. Jäätmete taaskasutusmoodused on jäätmete ringlussevõtt, energiakasutus või biokütus ehk bioloogiline ringlussevõtt. T. aitab vähendada loodusvarade tarbimist, saastumist ja jäätmeteket.

Jäätmekäitlus, waste management, Abfallwirtschaft (f) – tegevus, mis hõlmab jäätmete kogumist, vedu, taaskasutamist ja kõrvaldamist. Kõige olulisem suund peab siiski olema jäätmete tekke vältimine, seejärel korduskasutus ning kõige viimase vahendina jäätmete kõrvaldamine.

Jäätmete kõrvaldamine, waste disposal, Abfallbeseitigung (f) – jäätmete keskkonda viimiseks või selle ettevalmistamiseks tehtav toiming. Levinum j.k. toiming on jäätmete ladestamine.

Jäätmehooldus,waste management, Abfallwirtschaft (f) – jäätmealane tegevus mis hõlmab jäätmekäitlust, järelvalvet jäätmekäitluse üle ja jäätmekäitluskohtade järelhooldust.

Parim võimalik tehnika, best avaibile techniques (BAT), beste verfügbare Technologie (f) – tegevusala ja selles rakendatavate töömeetodite kõige tõhusam ja arenenum aste, mis osutab, et mingit tehnikat võib pidada põhimõtteliselt sobivaks heite piirväärtuste aluse määramisel, et vältida või (kui see ei ole võimalik) vähendada heidet ja selle mõju keskkonnale. „Parim“ tähendab kõige mõjusamat ja tõhusamat viisi kogu keskkonna kõrgetasemeliseks kaitsmiseks. „Tehnika“ hõlmab nii käitluses kasutatavat tehnoloogiat kui ka käitise kavandamist, ehitust, hooldamist, käitlust ja tegevuse lõpetamist. „Võimalik tehnika“ tähendab niisugusel arengutasemel olevat tehnikat, mille kasutamine vastavas tööstusharus on nii kulusid kui eeliseid arvestades majanduslikult ja tehniliselt ettevõtjale vastuvõetav ja mõistlikul moel kättesaadav.

Biofilter, biofilter (biological filter), Biofilter (m/n) – reovepuhastussüsteem, kus saasteained lagundatakse tehislikult loodud struktuurides (mahutid, erinevad täidisained) mikroorganismide abil, mis moodustavad tehislikul alusel liimja elukeskkonna – biokile. Biofiltrid toimivad iseenesliku õhutuse või intensiivse puhastuse korral pumpade või muude seadmetega tagatud sundõhutusega. Biofiltratsioonimehhanism toimib ka ökosüsteemses märgalapuhastis.
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