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1 SISSEJUHATUS

Antropogeenne Ohusaaste on inimtegevuse paratamatu tagajarg, mille mdjud avalduvad kdige
teravamalt eelkdige tiheasustusega aladel, kus inimesed pidevalt viibivad. Ohusaaste on globaalne
nahtus, kuna Ohusaaste kandub dle riigipiiride ning md&jutab otseselt inimeste tervist. Sellest
tulenevalt on inimtekkelise Ghusaaste minimeerimine darmiselt oluline ja nduab jatkuvalt uusi
vahendamismeetmeid. Samuti tdienevad inimkonna teadmised 6husaastega kaasnevatest riskidest
pidevalt. Dhusaaste vihendamisega linnades on tegeletud juba aastasadu ning tanaseks on arenenud
riikides rasketdoostus valdavalt linna keskustest valja torjutud. Peamiseks linnadhu kvaliteeti
mdjutavateks teguriteks on tanapaeval liiklus ja olmekite (Orru et al., 2011). Kui moni aeg tagasi olid
Euroopas probleemiks vaavli-ja lammastikiihendite emissioonide vihendamine, siis tdnasel paeval on
peamiseks probleemiks primaarsete ja sekundaarsete peenosakeste, raskmetallide ning
polilaromaatsete sisivesinike (PAH) emissioonide vdhendamine. Tanasel paeval on liiklus linnades
intensiivistunud, kasutatakse laialdaselt naastrehve, olmekiitte kasutamine on laialt levinud ning

sellest tulenevalt on linnade 6hukvaliteedi parendamine endiselt oluliseks teemaks.

Eesti riiklikes Ghuseirejaamades (Joonis 1) mG&detakse pidevalt jargmiste esmatahtsate saasteainete

kontsentratsioone:

vaaveldioksiid (SO,);
susinik(mono)oksiid (CO);
osoon (03);

lammastiku oksiidid (NO ja NO,);

1

2

3

4

5. eriti peened osakesed (PM,s);
6. peened osakesed (PMyp);

7. plii (Pb);

8. benseen (CsHg);

9. politsiiklilised aromaatsed stsivesinikud (PAH) sh benso(a)plireen;
10. kaadmium (Cd);

11. arseen (As);

12. nikkel (Ni);
13. plii (Pb).
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Lisaks esmatahtsatele saasteainetele on olulisteks keemilisteks ihenditeks Kirde-Eestis tulenevalt
piirkonna toostuslikust iseloomust ka vesiniksulfiid (H,S), ammoniaak (NH;), formaldehiitid (CH,0) ja
fenool (CsHsOH). Riiklikes seirejaamades teostatakse pidevseiret, mille sagedus ja iseloom on

satestatud dhukvaliteedi direktiividega 2008/50/EU ja 2004/107/EU.

Inimtervise seisukohast on kdige ohtlikum peente osakeste ning seal sisalduvate kantserogeenide
sisaldus  sissehingatavas Ohus. Kui teiste Uhendite puhul raddgitakse minimaalsest
kontsentratsioonidest, mis riski ei kujuta, siis erinevad uuringud ja Euroopa Komisjoni seisukoht
nditavad, et peente osakeste puhul ei ole olemas riskita saastetaset. 2012. a. linnadhu riikliku
valisGhu seire aruande (Saare et al., 2012) kohaselt mdjutab peenosakeste tasemeid linnadhus lisaks
transpordile ka puukiitte osakaalu suurenemine muude kiitteviiside (elekter, kittedli jms) kallinedes.
Peente osakeste sisaldusele kehtib vilisdhus 66pdevakeskmine piirvaartus 50 ug/m?*, mida vdib aasta
jooksul Uletada 35 korral. Peente osakeste 60paevakeskmist piirvaartust Gletati 2012. a. Tallinnas
kesklinna ja Kohtla-Jarve seirejaamas 1 korral ning Tartus 11 korral. Enamus linnades Uletati ka
peentele osakestele kehtestatud alumist (25 pg/m?®) ja Glemist hindamispiiri (35 pg/m?3).

Aastakeskmine peente osakeste sisaldus ji olenevalt seirejaamast 11 - 17 pug/m’ piiresse. Kuna
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osakeste emissiooniallikad voivad olla nii looduslikud kui inimtekkelised, siis oleks vaja ka osakeste
paritolu hindamine ja keemilise koostise ning fraktsioonilise jaotuse madramine. Riiklikku seire p&hjal
vOib jareldada, et linnaGhus méangivad enim rolli inimtekkelise iseloomuga allikad nind taustaaladel
looduslikud allikad. Samas on naiteks eriti peente osakeste (PM2,5) maksimaalseid ja keskmiseid
kontsentratsioone vaadates tdheldatav kdllaltki vdike tasemete vaheline erinevus linna — ja
taustaalade Ghus, mis viitab ka kaugkande suurele osakaalule vdi ka looduslike allikate osatahtsusele
linnas ning antropogeensete allikate mdjule foonialadel. Hetkel ei madarata riikliku seire raames
loodusliku ja antropogeense saaste osakaalu, mis on oluline just maapiirkondades osakeste
kontsentratsioonide modotmisel, sest vastavalt EL direktiivile on piirvaartust Uletavatele
kontsentratsioonidele tehtud mdéningaid moéondusi, juhul kui on téestatav saaste looduslik paritolu.
Peenosakeste terviseohtlikkust hinnates on oluline teada, milliseid keemilisi iihendeid see sisaldab.
Peenosakeste keemilist koostist raskmetallide ja PAH-ide osas hinnatakse Tallinnas Oismael, Tartus,

Narvas ja Kohtla-Jarvel ning taustajaamadest Lahemaal.
Olulisemad jareldused 2012. a. linnadhu seire aruandest:

e Suurimaks probleemiks on jatkuvalt spetsiifiliste Ghendite, eelkdige fenooli, ammoniaagi ja
vesiniksulfiidi, sisaldus valisdhus Ida-Virumaal. Vesiniksulfiidi puhul registreeris
automaatanalilsaator Kohtla-Jarvel 17 tunnikesmist piirvaartust lletavat kontsentratsiooni,
margkeemilised modtmised H,S osas piirnormist korgemaid sisaldusi ei ndidanud.
Ammoniaagi tunni-ja 66pdevakeskmised sisaldused jdid automaatanallisaatoriga méddetult
piirvaartustest madalamaks, samas margkeemilised mootmised andsid Uihe 66pdevakeskmist
piirvaartust lletava kontsentratsiooni. Narvas langes margkeemiliste analliliside tulemuste

pdhjal ammoniaagi 24h tunni keskmise piirvaartuse tletamiste arv ligi kaks korda

e Sisinikoksiidi, vaaveldioksiidi ja lammastikdioksiidi tasemed on kogu Eestis suhteliselt
madalad ning 2012. aasta m&6tmistulemused néitasid kontsentratsioonide langust enamikes

jaamades, taheldatav oli NO, saastetasemete tdus Tallinnas Oismael, Narvas ja Tartus

e QOsooni kontsentratsioonid olid eelmise aastaga vorreldes (Uldiselt madalamad, ehkki
lammastikdioksiidi sisaldus dhus samuti langes, mis eeldaks osooni osas saastetaseme tousu,

sellele vaatamata sihtvaartuse lletamisi Giheski linnas ei registreeritud

e Peamiseks linnadhu probleemiks on jatkuvalt ka peente osakeste tase, kuigi aastakeskmine

peente osakeste sisaldus on kdigis linnadhu seirejaamades eelmise aastaga vorreldes oluliselt
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langenud. Samuti on 66paevakeskmised maksimumid margatavalt kahanenud, letades siiski

mitmel pool kehtivat piirvaartust, kuid jaades samas lubatud tletuskordade (35) piiresse.

Kuna o&hukvaliteedi pidevmodtmised on kallid ning sellest tulenevalt ei ole vdimalik igas asulas
pidevalt dhukvaliteeti moota, voib kasutada neis piirkondades pistelisi dhukvaliteedi modtmisi.
Piirkondades, kus saastetasemed on madalamad S6hukvaliteedi piirvaartuse lilemisest hindamispiirist,
vOib Ohukvaliteedi hindamiseks kasutada mddtmiste ja modelleerimiste kombinatsiooni ning
Ohukvaliteedi hindamiseks vdib kasutada modelleerimist v&i objektiivset hindamist neis

piirkondades, kus saastetasemed on madalamad alumisest hindamispiirist.

Liikluses on probleemiks nii otse kituse pdlemisprotsessidest tekkivad saasteained (eelkdige
lammastikoksiidid, vingugaas, Ulipeened osakesed) kui ka teekatte, sGiduki rehvide ja piduriklotside
kulumisest tekkivad saasteained (eelkdige peenosakesed, raskmetallid) ning peenosakeste
resuspensioon teekattelt, mis on seotud eelkdige naastrehvide kasutamisega linnakeskkonnas.
Vaatamata naastrehvide kasutamisega kaasnevatele liiklusohutuse positiivsetele aspektidele, ei saa
tdhelepanuta jatta naastrehvide kasutamisega kaasnevaid negatiivseid aspekte, mis avalduvad
eelkGige teekatte suuremas kulumises (otsene kulu teeehitusele) ning tdnu sellele ka peenosakeste
kdrgenenud tasemetele linnakeskkonnas (otsene kulu tervishoiule). Naiteks Stockholmi kesklinnas
tdheldati naastrehvide kasutamise ja kdrgenenud PM10 tasemete vahel tugevat korrelatsiooni.
Selline korrelatsioon esines vaid kuiva tanavakatte korral. Samas uuringus hinnati erinevate
meetmete moju naastrehvidest tingitud osakeste episoodide leevendamiseks ja leiti, et tdnavate
intensiivne kdrgsurvepesu vahendas PM10 tasemeid vaid kuni 6% ja tdnavate pihkimise moju oli
marginaalne. Samal ajal vdhendas tdnavate kastmine CMA (kaltsium-magneesiumatsetaadi 25%
vesilahus) lahusega 66paevakeskmiseid PM10 tasemeid kuni 35% (Norman et al., 2006). Hussein et
al. (2008) mootsid osakeste tasemeid eri tlilpi rehvidega soitvate autode jarel ning leiti, et vorreldes
lamellidega on naastrehvidega sdéitva auto jdrel osakeste massikontsentratsioon 2,0-6,4 korda
kdrgem. Vorreldes suverehvidega on tasemed koguni 4,4-17,3 korda kdrgemad. Samuti leiti uuringus,
et naastrehvide tekitatud osakeste emissioonide séltuvus kiirusest oli oluliselt suurem kui
lamellrehvide v&i suverehvide korral. Lisaks tdaheldati selget seost naastrehvide pohjustatud osakeste
emissiooni ja teekatte kdvaduse vahel, mida pehmem oli teekattes kasutatud kivimaterjal, seda
suuremad oli emissioonid. Teekatte kulumisest tekkivad osakesed olid suurusvahemikus 3-5 pum
(Hussein et al.,2008). Seos soGiduki kiiruse, teekatte niiskuse, teekatte tllbi ja peenosakeste
kontsentratsiooni vahel on leidnud kinnitust ka Eestis teostatud uuringus (Maasikmets et al., 2012).
Naastrehvidest loobumine tingib suurema kulu teehooldusele ja jaatorjele. Jaatdrjeks kasutatav

soolalahus voib mdjuda omakorda negatiivselt keskkonnale (Haél et al., 2008).
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Tallinna valiséhu kvaliteedi parandamise tegevuskavas leiti, et markimisvdarne osa Ghusaastest
parineb kodumajapidamiste kiitmisest biomassiga, eelkdige puiduga (Teinemaa et al., 2009). Eestis
on 70% juhtudel kasutusel vaheefektiivsed kittekolded: tavaahjud, pliidid, kaminad. Lisaks leiti
uuringus, et kuigi Eesti ja Soome kliimaolud kui ka kasutatavad kitteseadmed on (ldiselt sarnased,
siis Eestis kasutatakse lisaks spetsiifilisi vaikekitteseadmeid, millel puuduvad naaberriigis analoogid.
Lisaks leiti uuringus, et puidukiitet kasutatab kisitlusega hélmatud piirkondade lihepereelamutes ja

ahikittel korterites 76 - 96% majapidamistest. (Loosaar et al., 2008).

Linnades esinevad saasteallikad voib laias laastus jagada viide rihma ning sealt périnevate

saasteainete heitkoguste peamised reguleerimismeetmed on toodud Tabel 1.

Tabel 1 Linnakeskkonna peamised saasteallikad, koos heitkoguste
kontrollimeetmetega

1. Soidukite tehnoseisundi regulaarse ja

pistelise kontrolli tdhustamine

2. Kutustele kehtestatud keskkonnanduete
tditmise kontrollimine

3. Naastrehvide kastusaja piiramine

4. Soidukite liikumise piiramine korgenenud
saasteepisoodide korral

Transpordisaaste Piirkiiruse reguleerimine

Uhtlase liiklusvoo tagamine

Teede hea seisukorra tagamine

©® N o W

Keskkonnasdbralike sdidukite eelistamine
linnaliikluses parkimiskorralduse kaudu

9. Miratdkete ehitus

10. Raskeliikluse Umbersuunamine

linnakeskusest

1. Soovituslikud ndéuded olmekiitte ahjude
ehitamisel

Olmekite 2. Kvaliteetse kutuse kasutamine

3. Kitteslisteemide regulaarne puhastus

4. Kaug- ja olmekitte piirkondade

Linnade valis6hu kvaliteedi kompleksse hindamise analiiis 19 (234)
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kehtestamine planeeringutel
5. Korraldatud jadtmevedu, komposteerimise
propageerimine

6. Aiaprahi poletamiskeeld

1. Saasteainete  heitkoguste  reguleerimine
keskkonnalubadega, sh heitkoguste

Té6stus maksustamine

2. Parima vdimaliku tehnika rakendamine, sh
keskkonnalubadega reguleerimata

valdkondades

1. Ehitustegevuses tolmavate pindade
niisutamine, katmine
2. Tihermaade haljastamine
3. Ehitusobjektidel tolmukatete kasutamine
Muud hajusallikad (ehitustegevus, tihermaad) | 4 gpivysobjektidelt ja karjsaridest tanavatele
liilkuvate sGidukite rehvide pesu
5. Kallurveokitel  puistekaupade kaitlemisel

koormakatete kasutamine

6. Tanavate regulaarne puhastus ja korrashoid

1. Lohkamistoode reguleermine

Episoodilised saasteallikad (pdlengud, keskkonnalubade kaudu

I5hkamistood) 2. Maastikupblengute ennetamine teavitustdo

ja maastike hooldamise kaudu

Oluline on rohutada, et haljastuse ja erinevate vallide kasutamine saasteainete hajutamiseks, voib
positiivset efekti omada vaid teatud ilmastikutingimuste juures. Taoline lahendus ei vahenda
saasteainete heitkoguseid vaid vdib teatud tingimustel saasteainete hajumist mdjutada. Samas tuleb
arvestada, et naiteks maapinnaldhedase inversiooni korral vdib taoliste meetmete rakendamine
hoopis halvendada saasteainete hajumistingimusi ning saasteained voivad jaada vallide jm takistuste
taha no kotti. Seeparast véib vaid hajutamismeetmete kasutamine, tekitada olukorra kus piirkonnas
on ebasoodsatel ilmastikutingimustel (maapinnaldhedane inversioon) tidnu kehvematele

hajumistingimustele hoopis kdrgenenud saastetasemed.
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Vabariigi Valitsuse aastate 2011-2015 tegevuskava Keskkond punkti 1e ,Ohusaaste ja miirakoormuse
vahendamiseks linnades kindlustame killaldase haljastuse” tditmiseks tellis Keskkonnaministeerium
Eesti Keskkonnauuringute Keskuselt linnade valisdhu kvaliteedi kompleksse hindamise analiidsi, mille
pohjal tehakse kohalikele omavalitsustele ettepanekud valisGhu kvaliteedi parandamiseks ja
mirareostuse vahendamiseks. Eesti Keskkonnauuringute Keskus teostas Ghukvaliteedi m&&tmisi 22
ning mira seisundi hindamise 26. linnas. Valishu modtmised viidi labi liikuva 6hulaboriga, millega
maarati vaaveldioksiidi (SO,), lammastikoksiidide (NOy), susinikmonooksiidi (CO) ja eriti peente
osakeste (PM,5) kontsentratsioone, olenevalt maootekohast lisandus maaratavate
saastekomponentide hulka ka vesiniksulfiid (H,S). Lisaks automaatanallisaatoritele maéarati peente
osakeste (PM,g) sisaldust gravimeetriliselt ning olenevalt md6tekohast benseeni kontsentratsioone
passiivproovlitega. PM10 fraktsioonist maarati raskmetallide (As, Cd, Ni, Pb) ja PAH-ide (summaarne

ja B(a)P) sisaldused.
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2 MOISTED JA LUHENDID

Saasteaine - keemiline aine vdi ainete segu, mis eraldub valisdhku tegevuse otsesel voi kaudsel
tagajarjel ja mis voib mojuda kahjulikult inimese tervisele vOi keskkonnale, kahjustada vara voi

kutsuda esile pikaajalisi kahjulikke tagajargi

Valis6hu saastatuse tase - VilisGhu saastatuse tase on saasteaine kogus, mis kindla ajavahemiku
jooksul sisaldub valis6hu ruumalatihikus 293 kelvini juures voi sadestub vélisGhust pinna Uhele

ruutmeetrile
Saastatuse taseme piirvaartus (SPV) - saasteaine lubatav kogus valis6hu ruumalaihikus.

Saastatuse taseme 24 tunni piirvaartus (SPV,,) - saasteaine lubatav kogus valisdhu ruumalaihikus

O00paeva keskmisena

Saastatuse taseme 1 tunni piirvadrtus (SPV,) - saasteaine lubatav kogus vélisdhu ruumalathikus 1

tunni keskmisena

Saastatuse taseme 8 tunni piirvaartus (SPV;) - saasteaine lubatav kogus valisdhu ruumalaihikus 8

tunni libiseva keskmisena

Saastatuse taseme aasta piirvaartus (SPV,) - saasteaine lubatav kogus valis6hu ruumalatihikus aasta

keskmisena

Sihtvaartus - saasteaine kogus valiséhu ruumalaiihikus, milleni tuleb jouda kas kindlaksmaaratud aja
jooksul voi vGimalikult kiiresti ja mille eesmérk on parendada valiséhu kvaliteeti ja valtida kahjulikku

maju inimese tervisele

Susinikoksiid (CO) - varvitu, I6hnatu gaas, mis tekib susinikiihendite (kituste) mittetdielikul

polemisel. Linnadhu suurimaks CO allikaks on transport ja olmekitmine

Lammastiku oksiidid (NO,) - olulisemad on lammastikoksiid ja lammastikdioksiid. Limmastikoksiidid
tekivad lammastikust katalltilisel pdlemisel. Valdavalt emiteeritakse lammastikoksiidi, mis
okslideerivate gaaside toimel (osoon) muutub edasi lammastikdioksiidiks. Peamised inimtekkelised

allikad on energiatootmine ja liiklus

Vaaveldioksiid (SO,) - terava I6hnaga varvitu gaas, mis tekib vaavlit sisaldavate kiituste p&lemisel.
Pohiliseks SO, allikateks linnades on katlamajad, liiklusjaamades on margatav ka autokiitustest

parinev vaaveldioksiid

Linnade valisohu kvaliteedi kompleksse hindamise anallits 22 (234)
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Peened osakesed (PMy) - osakesed, mis libivad 10 um aerodiinaamilise diameetriga®
mdodduselektiivse ava 50 protsendil juhtudest (peened osakesed labimddduga alla 10 um). Sellesse
fraktsiooni kuulub suurem osa antropogeensest tolmsaastest (nt pélemisprotsesside tagajarjel tekkiv

lendtuhk, tahm)

Eriti peened osakesed (PM,s) - osakesed, mis labivad 2,5 um aerodiinaamilise diameetriga®
mdodduselektiivse ava 50 protsendil juhtudest (peened osakesed labimodduga alla 2,5 um). Sellesse

fraktsiooni kuulub suurem osa antropogeensest pélemisprotsessidega seotud osakestest

Plii (Pb) - satub 8hku kiituse pdlemisel tekkiva lendtuha ja auto heitgaasi koostises (ettitlitud bensiini
kasutamise tdttu). Ohust sadestuvad Pb-iihendid pinnasesse ja vette, sealt taimedesse ning seejarel
toiduahela kaudu loomadesse ja inimesse. Magistraalteedest kuni 50 m kaugusel kasvavates
taimedes on suhteliselt kdrge Pb-sisaldus. Seeparast ei tohi seal kasvatada aeg- ja puuvilju ega
karjatada loomi. Pb-miirgituse puhul tdheldatakse kérgenenud erutuvust (vahelduvad depressiooni-
ja arritusseisundid), agressiivse kaitumise ilmingud, vaikelastel vaimset peetust, ajutegevushaireid.

Plii asendab luudes kaltsiumi, eraldub sealt aja jooksul organismi ning elutegevusprotsesse

Kaadmium (Cd) - ks mirgisemaid metalle. Cd-Ghendid on umbes 50 korda miirgisemad Pb-
Uhenditest. Cd on lisaelemendina masuudis (0,0001-0,001 %), kivisoes, fosforvaetistes. 0,03g — 0,04 g
Cd-Uhendeid pohjustab surma. Cd-mirgisust iseloomustab narvististeemi kahjustus, dgedad luuvalud
jalgades ja Glavootmes, ekseem, malu ndrgenemine, hingeldamine. Cd asendab luudes Ca ning
pohjustab luudefekte. Kaadmiumil on kantserogeenne ja teratogeenne toime. Taimed omastavad Cd-
Uhendeid juurte ja lehtede kaudu (kuhu 8hust on langenud tolmtuhka). Kaadmiumi koguvad endasse
seened. Joogivees on 0,000001 % Cd, Uhe sigareti suitsetamisel satub suitsuga kopsudesse umbes 2

ng Cd

Arseen (As) - juba sajandeid tuntud mirkkemikaalina, mida Ghendina "arseeniku" (As203) nime all
kasutati tahtlikuks mirgitamiseks. As sisaldub kivisbe-ja polevkivituhas ning lendtuhana Ghus. As
kuulub pdllumajanduses rakendatavate miirkkemikaalide, mdnede varvide ja pesuainete koostisse.

As pShjustab naha- ja kopsuvahki

Nikkel (Ni) - satub atmosfdari terase ja nikli tootmisel, fossiilsete kiituste pd&letamisel,

metallitéotlusel, varvide, plastmassi ja akude tootmisel

Aerodiinaamiline 1abimdot iseloomustab sfaarilist osakest tihedusega liks gramm kuupsentimeetri kohta, millel on sama
langemiskiirus, mis konkreetsel reaalsel osakesel, olenemata selle osakese kujust, suurusest ja tihedusest.
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Benseen - vaga lenduv vedelik, aurustudes kiiresti lahtistelt pindadelt. Benseenisaaste pohilisteks
allikateks on naftatootlemine, kiituste tootmine, keemiatdostus (benseenist ldhtuvate kemikaalide
(stUreen, fenool) tootmine). Paljudel juhtudel on benseeni sattumine loodusesse seotud dnnetustega
— kiituselekked, avariid keemiatehastes Vaga palju benseeni satub atmosfaari ka bensiinijaamadest,

lekkivatest kiitusehoidlatest ja sisepdlemismootoritest

Benso(a)piireen (BaP) - tuntuim politsiikliliste aromaatsete sisivesinike (PAH) hulka kuuluv Ghend
on viie benseenituumaga polutsikliline aromaatne sisivesinik, mille ainevahetussaadused
(metaboliidid) on mutageensed ja vaga kantserogeensed. Bensopireeni leidub kivise-, pdlevkivi jt
térvades ja -suitsus, tubakasuitsus ning suitsutatud toiduainetes. Atmosfdari emiteeritud PAH-ide

Gldkogusest moodustab benso(a)plireen ligikaudu 5%

Poliitsiiklilised aromaatsed siisivesinikud (PAH) - orgaanilised Uhendid, mis sisaldavad Uksteisega
liitunud benseenituumasid. On looduslikult esinevad ained, mis tekivad sisinikku sisaldavate
Ghendite pdlemisel madalal temperatuuril kontrollimata tingimustes. See toimub metsatulekahjude
ja vulkaanide korral; inimtegevuse puhul — suitsetamisel, eluasemete kiitmisel, energia tootmisel ja
fossiilklituste soidukites kasutamisel; toidu valmistamisel ja jadtmete podletamisel ning erinevate
toostuslike protsesside tagajarjel. Poliutsiiklilised aromaatsed stsivesinikud esinevad looduslikul kujul
toornaftas ja kivisées ning olles lihtsalt formeeruvad ja stabiilsed Gthendid, kuhjuvad need krakkimise
ja destilleerimise varastes staadiumites. PAH-sisaldusega 6lisid kasutatakse autorehvide, veoautode,
mootorrataste, voidusdiduautode ja dhusdidukite puhul. Need 6lid, mis moodustavad koguni 28 %
protektorist, annavad rehvidele sellise esmatdhtsa omaduse nagu haarduvus, mida karkassilt ei

nouta.

Vesiniksulfiid (H,S) - madala IGhnaldvega madamunaldhnaga mirgine varvuseta keemiline Ghend, st
ebameeldivat haisu on tunda ka vaikeste kontsentratsioonide juures. Tekib looduses orgaanilise aine
lagunemisel anaeroobsetes tingimustes. Samuti tekib mitmesugustes to0stuslikes protsessides nagu
polevkivi termiline toéotlemine ja heitveepuhastus. Ka naftaproduktid sisaldavad erinevaid
redutseeritud vaavliihendeid (merkaptaanid, vesiniksulfiid), mis laadimise kdigus naftatoodete

pinnalt valiséhku lenduvad.

3 MOOTESEADMED JA METOODIKA

Viélisohu kvaliteedi mootmiste labiviimiseks kasutati mobiilset mootebussi Mobair, mis lisaks

automaatsetele anallisaatoritele on varustatud tolmuseadmega DH-80, madramaks tolmu
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kontsentratsioone gravimeetriliselt (Tabel 2). Kdosoleva t60 raames md&ddeti peentolmu (PMyg)
sisaldust gravimeetriliselt, kogudes tolmu proovi spetsiaalsele filtrile, millelt m&arati tolmu sisaldus
vastavalt standardile EVS-EN 12341:2001 Air quality — determination of the PM;, fraction of
suspended particulate matter — Reference method and field test procedure to demonstrate reference
equivalence of measurement methods. Peentolmu modtmine gravimeetrilisel meetodil p&hineb
tolmuosakeste kogumisel filtrile konstantse voolukiirusega tapselt méddetud dhuhulgast fikseeritud
perioodi jooksul (24 tundi). Filter kaalutakse enne ja péarast proovivottu standardsetel tingimustel.

Kaalutiste vahe ja filtrit [abinud huhulga p&hjal arvutatakse osakeste sisaldus kuupmeetris dhus.

Raskmetallide sisaldust madarati induktiivseostunud-plasma-massispektromeetriliselt (ICP-MS)
seadmega Agilent 7500cx vastavalt standardile EVS-EN 14902:2005 Ambient air quality — Standard
method for measurement of Pb, Cd, As and Ni in the PM,, fraction of suspended particulate matter.
Filtrilt, kuhu on kogutud tolmu proov, voetakse konstantse suurusega tiikk, mis mineraliseeritakse.
Uuritava metalli madaramine proovist p6hineb vabade aatomite voimele absorbeerida kiirgust, mille
vordlemisel tuntud kalibreerimislahuse neeldumisvéimega saadakse katte erinevate raskmetallide
sisaldus proovis. Saadud tulemuse ning filtrit labinud 0huhulga pdhjal arvutatakse raskmetallide

kontsentratsioon kuupmeetris 6hus.

Polutsikliliste aromaatsete sisivesinike (PAH) ja benso(a)plreeni sisaldust PM,, fraktsioonist maarati
vastavalt standardile ISO 12884 ambient air — determination of total (gas and particle-phase)
polycyclic aromatic  hydrocarbons — Collection on sorbent-backed filters with gas

chromatographic/mass spectrometric analyses.

Benseeni saastetasemete maaramisel valisdhus kasutati passiivproovleid, mida analiilsiti laboris
gaaskromatograaf mass-spektromeetriga (GC-MS) vastavalt standardile /ISO 16000-6 — Indoor air Part

2: Sampling strategy for formaldehyde.

Mirataseme madramiseks kasutati portatiivset miiraanallsaatorit Svantek Svan 949 vastavalt
standardile 1S01996-1:1982, Acoustics — Description, assessment and measurement of
environmental noise — Part 1: Basic quantities and assessment procedures ja 1SO01996-2:1987,
Acoustics — Description, assessment and measurement of environmental noise — Part 2:

Determination of environmental noise levels.

Lisaks saasteainetele madrati automaatanallisaatoriga md&dtepunktides ka meteoroloogilisi

parameetreid nagu tuule suund ja kiirus, suhteline 6huniiksus ja temperatuur.
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Tabel 2 Uuringus kasutatud mooteseadmed ja standardmeetodid

Lammastikoksiidid

(NOx)

Pidev m6otmine

HORIBA APNA - 360

Kemoluminestsents (NO ja NO,),
NO, arvutuslik: NO,-NO=NO,

EN 14211:2012 ,Ambient air -
Standard method for the
measurement of the
concentration of nitrogen dioxide
and nitrogen monoxide by
chemiluminescence”

2000

Siasinikoksiid

(CO)

Pidev mootmine

HORIBA APMA - 360
Infrapunase kiirguse absorbtsioon

EN 14626:2012 ,Ambient air -
Standard  method for the
measurement of the
concentration of carbon monoxide
by non-dispersive infrared
spectroscopy”

2000

Peened osakesed

(PMyo)

Tstkliline
mootmine

Digitel DHA 80
Gravimeetria

EVS-EN 14907 ,ValisGhu kvaliteet.
Standardne kaalumismeetod
suspendeerunud osakeste PM2,5-
massifraktsiooni maaramiseks”;
EVS-EN 12341 ,Ohukvaliteet.
Suspendeerunud osakeste PM10-
fraktsiooni maaramine.
Standardmeetod ja
valimdotmisprotseduur
modtemeetodi voOrdvaarsuse
naitamiseks standardmeetodi
suhtes”

2005

Eriti peened osakesed

(PMas)

Pidev mootmine

BAM 1020

beeta kiirguse absorbtsioon

2010

Vaaveldioksiid

Pidev mootmine

HORIBA APSA - 360

2000
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(S0,) UV-fluorestsents

EN 14212:2012 ,Ambient air -
Standard method  for the
measurement of the
concentration of sulphur dioxide
by ultraviolet fluorescence”

. .. . s ultraviolett-fluorestsents HORIBA
Vesiniksulfiid (H,S) Pidev mdotmine APSA — 360 ACE 2005

Tuule suund ja kiirus, . e Thies Clima meteoroloogiline
Pidev mddtmine

e e s i 2000
Ohuniiskus, temperatuur mdootejaam 10 m mastiga

Svantek Svan 949

1ISO1996-1:1982, Acoustics -
Description, assessment  and
measurement of environmental
Pisteline noise — Part 1: Basic quantities and
modtmine assessment procedures; 1SO1996-
2:1987, Acoustics — Description,
assessment and measurement of

Mira tase 2008

environmental noise - Part 2:
Determination of environmental
noise levels

4 PIRVAARTUSED

VilisGhu saasteainete piirvaadrtused on kehtestatud pidades silmas nende ohtlikkust inimestele ning
keskkonnale. Vastavad saastatuse taseme piirvadrtused on toodud keskkonnaministri 8. juuli 2011.
aasta maaruses nr 43 “VilisGhu saastatuse taseme piir- ja sihtvddrtused, saasteaine sisalduse muud
piirnormid ning nende saavutamise tihtajad“. Allolevas tabelis on nimetatud kdesoleva t66 raames
moddetud saasteainete valisbhu saastetaseme piirvaartused (Tabel 3). Arseenile, kaadmiumile,
niklile ja benso(a)pireenile on kehtestatud sihtvdartused, mis on arvutatud PM,, fraktsioonis
kalendriaasta keskmisena, st, et liikmesriikide kohus on tagada, et alates 31. detsembrist 2012 ei
letaks saastetasemed vastavalt direktiivis 2008/50/EU nimetatud saasteainetele kehtestatud
sihtvadrtusi. Eriti peente osakeste (PM,s) kontsentratsiooni vastavust sihtvaartusele hinnatakse
alates 01.01.2010, st 2010. aasta on esimene aasta, mille andmeid kasutatakse vastavuse arvutamisel

jargmise kolme voi viie aasta jooksul, olenevalt vajadusest.

? https://www.riigiteataja.ee/akt/112072011003
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Tabel 3 Vialisohu saastetaseme piir- ja sihtvaartused

1 tund 350 24 tundi
24 tundi 125 3 paeva
SO,
1 aasta’
20 -
(1.10-31.03)
1 tund 200 18 tundi
NO,
1 aasta 40 -
NO, 1 aasta 30 -
co 8 tundi 10 mg/m? -
1 tund 200 -
Benseen 24 tundi 200 -
1 aasta 5 -
Pb 1 aasta 0,5 -
PM;s 1 aasta 25 -
24 tundi 50 35 pdeva
PMy,
1 aasta 40 -
1 tund 8 -
H,S
24 tundi 8 18 pdeva
As 1 aasta 6 ng/m’ -
Cd 1 aasta 5ng/m’ -
Ni 1 aasta 20 ng/m’ -
B(a)P 1 aasta 1 ng/m? -

® Okosiisteemide kaitse
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Liiklusmiira modtmistulemusi vorreldi sotsiaalministri 4. martsi 2002. aasta maaruses nr 42 “Miira

normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning (ihiskasutusega hoonetes ja miirataseme mo6tmise

kord” kehtestatud piirnormidega, mis on toodud Tabel 4.

Tabel 4
arvsuurused

Miirataseme piirtaseme, kriitilise taseme ja maksimaalse helirohutaseme

toostusala

I kategooria -
looduslikud

65

Kategooria Liiklusmura Toostusettevotete mira | Makimaalne
ekvivalenttase LpA,eq,T, | ekvivalenttase LpA,eq,T, dB | helirbhutase
dB (paeval) (paeval) miratundlike

hoonetega aladel
LpA,max (paeval)

I kategooria -

looduslikud

puhkealad ja 55 55

rahvuspargid, puhke-

ja tervishoiuasutuste

puhkealad

Il kategooria - laste- ja

Oppeasutused,

tervishoiu- ja A

hoolekandeasutused, 60 (65) 60

elamualad, puhkealad 85

ja pargid linnades

ning asulates

11 kategooria -

segaala (elamud ja

Uhiskasutusega < 6

65 (70 65 (60

hooned, kaubandus-, (70°) (60)

teenindus- ja

tootmisettevotted)

v kategooria -

75 70

60

85

* lubatud miratundlike hoonete sdidutee (raudtee) poolsel kiljel
> lJubatud miratundlike hoonete sdidutee (raudtee) poolsel kilje
® soovituslik normtase miiravastaste meetmete rakendamisel
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puhkealad ja
rahvuspargid, puhke-
ja tervishoiuasutuste
puhkealad

Il kategooria - laste- ja
Oppeasutused,
tervishoiu- ja
hoolekandeasutused,
elamualad, puhkealad
ja pargid linnades
ning asulates

70

65

1] kategooria -
segaala (elamud ja
Ghiskasutusega
hooned, kaubandus-,
teenindus- ja
tootmisettevotted)

75

70

v kategooria -
toostusala

80

75
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5 VALISOHU KVALITEEDI JA MURATASEME HINDAMINE

Vastavalt osapoolte vahel sdImitud lepingu Lisa 1-le, teostati ajavahemikus 13.07.2012 — 27.12.2012
véalis6hu kvaliteedi mootmisi 22-s Eesti linnas (Tabel 5, Joonis 3). Mirataset hinnati 26-s asulas
ajavahemikus jaanuar — aprill 2013.a. Valisohu kvaliteedi m&6tmiste |abiviimiseks kasutati mobiilset
maosGtebussi Mobair, mis registreeris saastetasemeid Ghe nddala jooksul igas valitud mddtepunktis.
Tadisautomaatsete Ghuanallisaatoritega maarati vaaveldioksiidi (SO,), lammastikoksiidide (NOy),
susinikmonooksiidi (CO) ja eriti peente osakeste (PM,s) kontsentratsioone, olenevalt mddtekohast
lisandus  maaratavate  saastekomponentide  hulka  ka  vesiniksulfiid  (H,S).  Lisaks
automaatanaliisaatoritele maarati peente osakeste (PMyg) sisaldust gravimeetriliselt ning olenevalt
moodtekohast benseeni  kontsentratsioone passiivproovlitega. PM10 fraktsioonist maarati

raskmetallide (As, Cd, Ni, Pb) ja PAH-ide (summaarne ja B(a)P) sisaldused.

Tabel 5 Valis6hu kvaliteedi ja miirataseme mootepunktid
1. Elva + - 2. Pérnu + +
3. Jogeva + - 4. Piissi + +
5. Johvi + + 6. Rakvere + +
7. Kehra + + 8. Rapla + +
9. Keila + + 10. Saue + +
11. Kividli + + 12. Sillamée + +
13. K"ohtla- + + (seire olemas) 14. Tamsalu + +
Jarve
15. Kunda + + 16. Tapa + +
17. Loksa + ) 18. Tartu kaart + (seire olemas)
19. Maardu + + 20. Tiiri + +
21. Narva + + (seire olemas) 22. Valga + +
23. Narva- ' + 24. Viljandi N +
Joesuu
25. Paldiski + + 26. Vohma + -
27. Polva + - 28. Voru + -
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5.1 Maotepunktide asukohtade ja maaratavate parameetrite analiiiis

Mootepunktide konkreetsete asukohtade ja méddetavate parameetrite maaramisel lahtuti eelkdige
linnade riskianallisist, mis pohines linnade olulisemate saasteallikate defineerimisel. Linnades
paiknevate saasteallikate identifitseerimisel kasutati Keskkonnaministeeriumi Keskkonnateabe
Keskuse Ghusaasteallikate infoststeemi (OSIS) 2011. a. andmebaasi (Joonis 2), mille koostamisel
lahtutakse keskkonnalubadega koormatud kaitiste aruannetest. Lisaks lahtuti mddtepunktide
asukohtade paigutamisel Eesti Keskkonnauuringute Keskuse Airviro keskkonnas kasutatavatest
liikluse- ja olmekiitte emissiooniandmebaasidest. Nimetatud andmebaaside pdhjal teostati

hajumisarvutused, mis olid aluseks m&&tepunktide asukohtade valikul (Joonis 3).

Mira osas lahtuti m&6tepunktide valikul sellest, et esindatud oleksid vastavalt piirkonna omaparale
sega- ja toostusalad. Koigis modtepunktides teostati mootmisi vahemalt Ghe tunni jooksul ning

moGtmiste kaigus loendati kerg- ja raskesdidukite arv (Tabel 7).
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OSIS saasteallikad

Emiteeritav saasteaine

@ CO

® SO2

@ NO2

® H2S

® Benseen
[} PM2.5

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:800 000

Joonis 2 OSIS andmebaasi (2011) saasteallikate asukohad
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Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ee

K d Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:800 000

- ?

Joonis 3 Maootepunktide kaart
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5.2 Valisohu kvaliteedi ja miirataseme mootmised

Alljargnevalt leiavad kajastust kdesoleva t66 raames 22-s Eesti linnas teostatud Ohukvaliteedi
mostmiste ja 26 linnas teostatud mirataseme m&6tmiste tulemused, nende analiiis ja vordlemine

piir- ja sihtvaartuste, piir- ja kriitiliste tasemetega.

Mootmiste pdhjal koostati linnade Shukvaliteeti iseloomustav 6hukvaliteedi indeksi kaart (Joonis 5),
mis on koostatud Common Air Quality Index (CAQl) metoodika (Joonis 4) alusel

(http://www.airqualitynow.eu/about indices definition.php). Antud indeksi koostamisel vdeti

aluseks SO,, CO, NO, ja PM10 mddtetulemused. CAQ indeksi pdhjal on valitud modtepunktides
Ohusaaste tase enamustes punktides vaga madal ning kolmes mootepunktis madal ehk teisisdnu
ohukvaliteet on enamasti viaga hea ning moningates punktides hea. Seejuures on oluline réhutada, et
tegemist oli pisteliste (7 pdeva) mootmistega, mis ei pruugi anda téit lilevaadet piirkonna kogu aasta
ohukvaliteedi tasemete kohta. Samuti ei kajasta indeksipdhine analiilis raskmetallide, PAH-ide ja
esmatdhtsuseta saasteainete mdju piirkonna Ohukvaliteedile, mis mdningates piirkondades on

darmiselt olulised (NHs, H,S, CsHg, IGhnaained).

Kogu mddteperioodi jooksul méddetud saasteainete vahel teostati Spearmani korrelatsioonianaliils
(Tabel 9), mille kohaselt ndahtub, et Uldiselt valitseb pdlemisprotsessidest parinevate saasteainete
(PAH, B(a)P, Cd, Pb, CO, SO,, NO,) vahel oluline seos. See omakorda viitab sellele, et m&&tepunkte
mojutasid enim katlamajad, polevikivi tootlev toostus, liiklus ja olmekitmine. Viimase valdkonna
osakaalu tdusu on selgelt tdheldatav kiitteperioodi algusega tdnu kérgenenud PAH-ide tasemetele.
Mitmetes mootepunktides tuvastati Ni ja B(a)P sihtvaartuste lGletamisi. Kuna nimetatud Ghenditele
kehtivad aastakeskmised sihtvaadrtused ning modtmisi teostati m&6tepunktis keskmiselt 1 naddala
jooksul, siis ei saa antud md&d6tetulemuste pdhjal otseselt vaita, et aastakeskmisi sihtvaartusi oleks
Uletatud. Pigem on antud md&dtetulemused indikatiivsed, mille valguses vGiks kaaluda pikemaajaliste

mootekampaaniate korraldamist nimetatud médtepunktides.

Raskmetallidest iletati pistelise mddtekampaania kaigus nikli (Ni) sihtvaartust (20 ng/m?) Valgas,
Parnus, Paldiskis, Tamsalus, Pussis, JGhvis ja Tartus (Joonis 7 kuni Joonis 11). Nikkel satub atmosfaari
terase ja nikli tootmisel, fossiilsete kiituste pdletamisel, metallit6otlusel, varvide, plastmassi ja akude
tootmisel. Parnu puhul on Ni sihtvaartuse lletamise ajal tdheldatav tugev liikluse mdju, seevastu
Valgas on kdrgenenud Ni tasemete paritolu ebaselge, kuna lletamise hetkel ei taheldata teiste
saasteainete samaaegset tdusu. Samuti ei taheldata Paldiskis Ni kdrgenenud tasemete korral teiste

saasteainete tdusu, samas oli Paldiski puhul kontsentratsioonivoo puhul taheldatav selge laevaliikluse
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mdoju. Tamsalu puhul on tdheldatav kérgenenud Ni tasemete korral ka PAH-ide tdus, mis viitab
eelkGige polemisprotsesside mdjule. Plissi puhul on kdrgete Ni tasemete korral kdrgenenud ka SO, ja
PAH-ide tasemed, mis eelkdige viitab toostusliku pdlemisprotsessi mdjule. J6hvis ja Tartus on

taheldatav kdrgenenud Ni tasemete korral nii liikluse kui ka toé6stuslike pSlemisprotsesside moju.

Benso(a)piireeni (B(a)P) sihtvaartust (1 ng/m?) iletati pisteliste mddtmiste kaigus Valgas, Turil,
Raplas, Rakveres, Kundas, Pussis, Kiviolis, Johvis, Narvas ja Tartus. B(a)P péarineb podhiliselt
polemisprotsessidest, mida tekib markimisvaarses koguses ka olmekiitmisel. Valga, Turi, Rapla, Pussi,
J6hvi, Narva ja Tartu B(a)P kdrgenenud tasemete korral on tdhaldatav ka SO, kontsentratsiooni tdus,
mis viitab sellele, et B(a)P péarineb neis mootepunktides antud juhul pigem tdostuslikest
saasteallikatest. Rakveres on korvuti kdrgenenud B(a)P tasemtega kérged ka CO, NO, ja SO, tasemed,
mis viitab nii toostuslike kui liikluse saasteallikate modjule antud modtepunktis. Kundas on

samaaegselt korged CO ja PM10 tasemed, mis viitab toostuslike ja liikluse saasteallikate mdjule.

G ROADSIDE INDEX i 5 BACKGROUND INDEX
Mandatory Auxiliary Mandatory Auxiliary
g:dex Grid pollutant pollutant pollutant pollutant
ass
PMA0 PM2.5 PMAD PM2.5
HOZ 4 24 1 24 CO  HnNOZ 4 ag 03 1 24 cCo 502
hour hours hour hours hour hours hour hours

:‘;’: >100 >400 >480 >100 >110  >60 >20000 >400 >180 >100 >240 >110  >60  >20000 >500

_ 100 400 180 100 110 60 20000 400 180 100 240 110 60 20000 500
High 75 200 90 50 55 30 10000 200 90 50 180 55 30 10000 350
_ 75 200 90 50 55 30 10000 200 90 50 180 55 30 10000 350
Medium 50 100 50 30 30 20 7500 100 50 30 120 30 20 7500 400
50 100 50 30 30 20 7500 100 50 30 120 30 20 7800 100

Low 25 60 25 15 15 10 5000 50 25 15 &0 15 10 5000 50
Very 25 50 25 15 15 10 5000 50 25 15 &0 15 10 5000 50
Low | o o0 o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Joonis 4 CAQ indeks

Linnade valishu kvaliteedi kompleksse hindamise analtiis 36 (234)



Tabel 6

Viélisohu mootmiste koondtabel maksimaalsete tulemustega (punasega liletamine)

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

C\\@sklabor

Central Lab

Viljandi 22,1/8,1 | 0,54/0,16 0,28 0,85 - 3,4 11,390 0,293 0,062 0,100 2,162 0,114
Valga 41,8/8,8 | 1,54/0,71 0,23 0,31 - 7,7 25,950 1,965 0,276 5,430
Parnu 65,6/37,5 | 3,92/0,89 0,52 0,43 - - 40,750 0,285 0,615 9,530 0,652
Tiri 17,6/53 | 4,3/0,88 0,28 - - 5,5 17,580 0,246 0,379 14,783 6,159
Rapla 23,4/10,4 | 4,96/1,46 0,30 - - 7,0 21,100 0,154 0,108 1,844 4,001
Paldiski 18,3/6,5 | 1,57/0,34 0,15 0,31 0,35/0,16 | 4,4 15,720 0,431 0,123 30,096 2,619 0,096
Keila 51,9/13,4 | 5,2/0,80 0,40 - - 8,6 16,170 0,305 0,854 14,488 7,015 0,567
Saue 31,4/12,5 | 2,5/0,52 0,18 - - 4,2 11,270 0,158 0,229 10,126 4,130 0,300
Maardu 29,3/11,5 | 1,04/0,42 0,20 0,28 0,4/0,24 7,8 18,510 0,587 0,185 10,960 5,712 0,101
Kehra 12,1/54 | 5,0/1,9 0,18 0,43 B0l /c.c 6,6 16,520 0,354 0,400 5,190 3,689 0,157
Tapa 18,3/7,2 | 0,74/0,4 0,26 - - 7.3 19,910 0,434 0,330 12,142 7,615 0,190
Tamsalu 20,8/55 | 1,5/0,5 0,24 - - 7,9 20,420 0,825 0,323 30,443 5,664 0,852
Rakvere 36,1/19,1 | 7,7/0,5 0,86 - - 12,2 21,800 0,443 0,244 0,100 8,832
Kunda 43,5/11,9 | 2,6/1,2 0,73 - - 12,7 45,940 1,081 0,365 3,041 9,435
Piissi 23,9/88 | 15,7/1,4 0,23 - 0,65/0,23 | 10,9 19,770 1,166 0,030 34,838 0,100
Kivigli 13,1/59 | 6,3/0,7 0,44 0,86 0,90/021 | 84 14,010 0,491 2,301 15,156 15,186
J8hvi 47,6/20,6 | 38,6/4,3 0,31 0,55 0,95/031 | 84 45,310 0,369 2,080 58,358 4,954
Sillamae 9,3/45 | 2,6/0,36 0,26 0,54 0,20/0,11 | 10,0 18,890 0,389 0,449 7,153 7,864 0,351
Narva-Jdesuu | 16,8/54 | 83/1,8 0,17 - 0,66/0,20 | 88 27,420 3,650 0,427 7,458 15,380 0,904
Narva 30,0/12,4 | 4,1/1,4 0,28 - 4,9/0,60 17,1 26,100 0,743 0,357 2,228 14,059
Kohtla-Jarve | 38,1/16,1 | 19,0/7,6 0,27 - 1,9/0,69 11,2 19,430 2,733 0,620 6,803 14,622 0,396
Tartu 45,0/29,0 | 9,4/4,3 0,61 1,22 - 17,7 22,020 0,070 0,690 28,151 26,488 1,439
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Tabel 7 Miiramd6tmiste koondtabel
L 18.02.2013 .
Tiri, punkt 1 Segaala 207 26 6 0 58.7 83.9 Marg asfalt
10:40-11:40
L 18.02.2013 .
Tiri, punkt 2 Segaala 229 46 5 2 61.4 78.2 Marg asfalt
11:38-12:38
18.02.2013
Tiri, punkt 3 Segaala 161 41 4 0 - 82.7 Marg asfalt
P & 13:00-14:01 &
Vohma, punkt 18.02.2013
Segaala 23 0 2 0 49.1 77.7 -
1 14:00-15:35
. 19.02.2013 .
Parnu, punkt 1 Segaala 91 0 5 0 53.4 72.9 Vanalinn
6:45-7:45
. 19.02.2013 .
Parnu, punkt 2 Segaala 576 3 29 0 61.5 80.8 Kesklinn
7:40-8:40
. . 19.02.2013 Parnu
Parnu, punkt 3 Too6stusala 572 124 6 1 63.2 83.7 . .
8:55-9:55 imbersoit
Kortermaja
. 19.02.2013 hoovis,
Parnu, punkt 4 Segaala 0 0 0 0 56 72.8 L
10:40-11:40 miratokke
taga
Viljandi, punkt 19.02.2013 Parnu mnt
Segaala 330 15 8 0 62 78.7 . -

1 12:38-13:38 sissesoit
Viljandi, punkt 19.02.2013 Turuplatsi
Segaala 0 0 0 0 49.9 73.2

2 14:00-15:05 parkla
Viljandi, punkt . 19.02.2013 .
Toostusala 428 10 6 2 62.2 83.5 Tallinna mnt
3 14:00-15:45
Viljandi, punkt 19.02.2013
Segaala 0 0 0 0 49.1 67.5 Magala
4 15:55-16:55
Elva, punkt 1 Toostusala 20.02.2013 168 3 6 0 54.4 79.8 Raudteejaam
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7:50-8:50
20.02.2013
Elva, punkt 2 Segaala 133 8 1 1 57 81.5 Valga mnt
8:30-9:52
. 20.02.2013 Viljandi ja
Valga, punkt 1 Toostusala 228 3 5 0 62.6 81.7 .
10:30-11:40 Tartu mnt rist
. 20.02.2013
Valga, punkt 2 Toostusala 0 0 0 0 46.7 69.1 -
11:45-12:59
20.02.2013 .
Valga, punkt 3 Segaala 255 2 5 1 55.7 70.1 Kesklinn
12:30-13:37
Tipptunni
. 21.02.2013 .
P&lva, punkt 1 Segaala 338 4 7 2 63.8 81.2 18pp,
6:50-7:58 .
kesklinnas
21.02.2013
PBlva, punkt 2 |  Tébstusala 351 23 4 0 59.1 88.6 -
7:30-8:53
. . 21.02.2013
PSlva, punkt 3 To6stusala 25 2 2 0 49.6 74 -
09:00-10:00
. 21.02.2013 .
Voru, punkt 1 Segaala 495 4 7 0 59.4 77.8 Kesklinn
10:00-11:00
Valio
. . 21.02.2013 tootmishoone
Voru, punkt 2 TooOstusala 151 11 1 1 62.9 83.1 .
11:20-12:28 vastas, vois
tekkida kaja
21.02.2013
Voru, punkt 3 Segaala 912 8 10 0 Tipptund
p g 15001644 704 98.2 PP
N Reisirong
J6geva, punkt . 25.02.2013 e
ToOstusala 55 2 3 0 52.7 76.9 moddus ~60
1 8;00-9:25
db
JGgeva, punkt Segaala 25.02.2013 137 3 0 0 57.2 77 -
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2 09:00-10:22
JOogeva, punkt L 25.02.2013
Toostusala 252 27 5 0 57.3 77.1 -
3 10:00-11:25
Toimus
sadamast
Kunda, punkt . 26.02.2013
Toostusala 44 104 0 2 68.5 - regulaarne
1 7:00-8:54 L
prigikutuse
vms vedu
Tehase
Kunda, punkt . 26.02.2013 .
ToOstusala 28 38 0 1 56.9 73.6 miiratase ca
2 8:50-9:53
48-50 db
Rakvere, 26.02.2013
Segaala 169 56 3 0 60.2 78.2 -
punkt 1 10:00-11:15
Rakvere, 26.02.2013
Segaala 428 4 10 0 62.4 75.3 -
punkt 2 11:00-12:17
Rakvere, L 26.02.2013
Toéo6stusala 50 4 0 1 60.6 86.3 -
punkt 3 11:40-12:55
Rakvere, 27.02.2013
Segaala 5 0 0 0 50.3 68.4 -
punkt 4 12:40-13:45
Sillamae, 27.02.2013
Segaala 368 53 12 1 62.1 79 -
punkt 1 7:10-8:15
Sillamae, 27.02.2013
Segaala 24 3 4 0 55.4 76.7 -
punkt 2 8:20-9:20
Sillamae, L 27.02.2013
Toostusala 5 0 0 10 56.9 81 -
punkt 3 09:00-10:00
Tallinnna
27.02.2013
Narva, punkt 1 Segaala 375 33 12 2 - 82.8 maantee
09:50-10:50 -
aares
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27.02.2013

Narva, punkt 2 Toostusala 20 2 0 55.5 78.9 -
10:55-11:55
27.02.2013
Narva, punkt 3 Segaala 251 5 15 59.4 72.5 -
12:20-13:27
27.02.2013 .
Narva, punkt 4 Segaala 219 12 8 82.8 Marg asfalt
13:20-14:24
o 28.02.2013
JOhvi, punkt 1 Segaala 444 1 7 62.5 82.8 -
6:50-7:53
o 28.02.2013
JOhvi, punkt 2 Segaala 276 4 22 64.3 82.4 -
7:30-8:33
o . 28.02.2013
JOhvi, punkt 3 To6stusala 33 1 0 53.5 74.5 -
8:40-9:42
Marg asfalt,
Kohtla-Jarve, L 28.02.2013 ilma liikluseta
To6stusala 48 47 0 67.2 83.5 o
punkt 1 09:30-10:31 oli miratase
61-64dB
Kohtla-Jarve, 28.02.2013
Segaala 7 0 0 49.6 64.9 -
punkt 2 10:40-11:44
Kohtla-Jarve, 28.02.2013 .
Segaala 344 8 10 63.9 80.8 Marg asfalt
punkt 3 12:00-13:20
Marg asfalt,
L . 1.03.2013 rong soitis
Pissi, punkt 1 Too6stusala 9 1 0 56 76.4 . .
7:20-8:29 mooda, vile
76,4 dB
e 1.03.2013
Kividli, punkt 1 Segaala 77 4 3 60.3 81.4 -
8:10-9:13
- o 1.03.2013
Kividli, punkt 2 Toostusala 1 2 0 48.6 69.3 -
09:10-10:22
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Rong soitis
modda,
. 4.3.2013
Kehra, punkt 1 Toostusala 16 1 58.1 74 tehase
10:20-11.40 .
mduratase 50-
52dB
4.3.2013
Kehra, punkt 2 Segaala 71 1 53.9 75.9 -
11:30-12.34
4.03.2013
Loksa, punkt 1 Segaala 77 2 58.9 -
P & 12:45-13:56 -
Tehase
. 4.03.2013 miuratase 52-
Loksa, punkt 2 Toostusala 6 0 54.4 72.8 .
13:30-14:45 54 dB, piigid
57-60 dB
Paldiski, punkt 18.03.2013
Segaala 40 1 56.6 77.1 -
1 09:30-10:35
Paldiski, punkt L 18.03.2013
Toostusala 55 15 61 81.9 -
2 10:00-11:15
18.03.2013
Keila, punkt 1 Segaala 234 48 79.7 -
P & 11:20-12:22 -
. 18.03.2013
Keila, punkt 2 Segaala 279 2 60.5 73.9 -
12:00-13:00
18.03.2013
Saue, punkt 1 Segaala 124 20 61.3 76.3 -
12:30-13:43
Mootetsikli
L 18.03.2013 jooksul
Saue, punkt 2 Toostusala 75 2 57.7 75.2 .
13:00-14:19 moodus 2
rongi
Tapa, punkt 1 Segaala 19.03.2013 105 0 55.2 73 -
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09:30-10:32
. 19.03.2013
Tapa, punkt 2 Toostusala 4 0 0 0 52.1 83 -
10:20-11:25
Mo&otetsiikli
jooksul
moddus rong,
muratase
Tamsalu, L 19.03.2013 kdikus sellel
To06stusala 16 0 2 1 59.6 79.9 .
punkt 1 11:00-12:08 ajal 69-78dB.
Ilma rongita
oli keskmine
miiratase
~48dB
Tamsalu, 19.03.2013 .
Segaala 28 2 3 0 59.8 80 Marg asfalt
punkt 2 11:20-12:55
Maardu, 22.03.2013
Segaala 24 0 4 0 56.2 78.6 -
punkt 1 08:50-9:50
Maardu, 22.03.2013
Segaala 174 4 11 0 61.1 80.5 -
punkt 2 09:20-10:22
Elamu
piirkond
sadama taga.
Maardu, 22.03.2013 )
Segaala 0 0 0 0 44.5 65.7 Max tuli
punkt 3 10:00-11:04
sadamas
liilkuva rongi
vilest
12.04.2013
Rapla, punkt 1 Segaala 215 10 8 0 57.6 69.6 -
09:00-10:00
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- 12.04.2013
Rapla, punkt 2 Toostusala 165 5 2 0 66.7 78.3 -

11:00-12:00
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Tabel 8 Vilisohu piir- ja
leevendusmeetmetega

sihtvdartuste tletamised koos voimalike

Valga

43.7

Korge Ni paéritolu ebaselge, vajab

pikemaajalist mootekampaaniat

Parnu

36.5

Korgete tasemete juures tdheldatav tugev
liiklusest parinevate saasteainete tous,
seega vOiks leevendusmeetmed keskenduda
eelkdige liiklusele:

1. Soidukite tehnoseisundi regulaarse

ja pistelise kontrolli tdhustamine

2. Kitustele kehtestatud
keskkonnanduete tditmise kontrollimine

3. Naastrehvide kastusaja piiramine

4. Soidukite lilkumise piiramine
kdrgenenud saasteepisoodide korral

5. Piirkiiruse reguleerimine

6. Uhtlase liiklusvoo tagamine

7. Teede hea seisukorra tagamine

8. Keskkonnasdbralike sidukite
eelistamine linnaliikluses parkimiskorralduse
kaudu

9. Miratdkete ehitus

10. Raskeliikluse Umbersuunamine
linnakeskusest

Paldiski

30.1

Korged tasemed mojutatud eelkdige
laevaliiklusest ja teatud maaral kohalikust
toostusest. Voimalikud leevendusmeetmed:
1. Kohalike toOstusettevOotete saaste
ohjamine Ilabi parima vdimaliku tehnika
rakendamisega ka vaiksemates ettevotetes
2. Laevades kasutatava kituse
kvaliteedikontrolli t6hustamine

Tamsalu

30.4

Olmekiitmise heitkoguseid voiks reguleerida
jargmiste meetmetega:

Linnade valishu kvaliteedi kompleksse hindamise analiiis 45 (234)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

' Kesklabor

1. Soovituslikud nouded olmekitte

ahjude ehitamisel

2. Kvaliteetse kituse kasutamine

3. Kitteslsteemide regulaarne
puhastus

4. Kaug- ja olmekitte piirkondade

kehtestamine planeeringutel
5. Korraldatud jaatmevedu,
komposteerimise propageerimine

6. Aiaprahi poletamiskeeld

J6hvi

58.36

Toostuse ja liikluse moju véiks leevendada:
1. Soidukite tehnoseisundi regulaarse

ja pistelise kontrolli tdhustamine

2. Kitustele kehtestatud
keskkonnanduete tditmise kontrollimine

3. Naastrehvide kastusaja piiramine

4. Soidukite liilkumise piiramine
kdrgenenud saasteepisoodide korral

5. Piirkiiruse reguleerimine

Uhtlase liiklusvoo tagamine

Teede hea seisukorra tagamine

o N o

Keskkonnasdbralike sBidukite
eelistamine linnaliikluses parkimiskorralduse
kaudu

9. Miratdkete ehitus

10. Raskeliikluse Umbersuunamine
linnakeskusest

11. Saasteainete heitkoguste reguleerimine
keskkonnalubadega, sh heitkoguste
maksustamine

12. Parima vOimaliku tehnika
rakendamine, sh keskkonnalubadega
reguleerimata valdkondades

Pussi

34.84

Toostusettevotete tugev moju eeldab
jargmisi meetmeid:
1. Saasteainete heitkoguste reguleerimine
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keskkonnalubadega, sh heitkoguste
maksustamine
2. Parima voimaliku tehnika rakendamine,
sh keskkonnalubadega reguleerimata
valdkondades

Tartu

28.15

Valga 1.17
Tari 1.15
Rapla 1.06
Rakvere 5.84
Kunda 6.09
Pussi 131
Kiviodli 2.02
Johvis 1.61
Narva 1.42

Toostuse ja liikluse moju voiks leevendada
jargmiste meetmetega:
1. Soidukite tehnoseisundi regulaarse

ja pistelise kontrolli tdhustamine

2. Kitustele kehtestatud
keskkonnanduete tditmise kontrollimine

3. Naastrehvide kastusaja piiramine

4. Soidukite liilkumise piiramine

kdrgenenud saasteepisoodide korral

5. Piirkiiruse reguleerimine

6. Uhtlase liiklusvoo tagamine

7. Teede hea seisukorra tagamine

8. Keskkonnasdbralike sBidukite

eelistamine linnaliikluses parkimiskorralduse
kaudu
9. Miratdkete ehitus

10. Raskeliikluse imbersuunamine
linnakeskusest

11. Saasteainete heitkoguste reguleerimine
keskkonnalubadega, sh heitkoguste
maksustamine

12. Parima vOimaliku tehnika
rakendamine, sh keskkonnalubadega
reguleerimata valdkondades

Toostuse ja liikluse moju voiks leevendada
jargmiste meetmetega:
1. Soidukite tehnoseisundi regulaarse

ja pistelise kontrolli tdhustamine
2. Kitustele kehtestatud
keskkonnanduete tditmise kontrollimine

3. Naastrehvide kastusaja piiramine
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4. Soidukite liilkumise piiramine

kdrgenenud saasteepisoodide korral

5. Piirkiiruse reguleerimine

6. Uhtlase liiklusvoo tagamine

7. Teede hea seisukorra tagamine

8. Keskkonnasdbralike sBidukite

eelistamine linnaliikluses parkimiskorralduse

Tartu 1.44 kaudu
9. Miuratokete ehitus

10. Raskeliikluse Umbersuunamine
linnakeskusest

11. Saasteainete heitkoguste reguleerimine
keskkonnalubadega, sh heitkoguste
maksustamine

12. Parima vGimaliku tehnika
rakendamine, sh keskkonnalubadega
reguleerimata valdkondades

Kohaliku tselluloosivabriku tugev modju,
Kehra 20.2 eeldab tohusamate meetmete rakendamist
ettevottele 1abi keskkonnaloa

Mira ekvivalent- ja maksimaalsete tasemete ulevaatlikud kaardid on toodud vastavalt Joonis 16 ja
Joonis 17. Mira ekvivalenttaset té6stusaladel ja segaaladel lletati kuues mdotepunktis (Tari, Voru,
Narva 2 punkti, Kohtla-Jarve, Keila), kGrgeim tase maarati Vorus (70,4 dB). Miira maksimaalset taset
Uletati viies (PSlva, V6ru, Kunda, Rakvere, Loksa) md6tepunktis, kusjuures kdrgeim tase (98,2 dB) oli
samuti VOru mootepunktis, samuti oli mira maksimaalne tase suhteliselt kdorge (88,6 dB) Pdlva
liklusmira mddtepunktis. Ulejadanud kdrged miratasemed m&ddeti valdavalt Pdhja-Eesti
toostuspiirkondades.
Enamus miratasemete Uletamisi registreeriti segaaladel liikluse poolt, siis voiks lisaks eespool
mainitud  saasteainete  vahendamismeetmetele rakendada jargmisi miravdahendus ja
ennetamismeetmeid:

1. Miratdkete ja kdrghaljastuse rajamine

2. Teedevdrgustiku planeerimine arvestades vGimalike mirasituatsioonidega

3. Teekatete uuendamine
4. Hoonete heli-isoleerimine
5

Soidukipargi uuendamine
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Joonis 5

Ohusaaste tase CAQ indeksina mddtepunktides

Ohusaaste tase
(CAQ indeks)

® @

Vaga madal
Madal
Keskmine
Kérge

Vaga korge

Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnauuringute Keskus

ja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ee

o Ops )

K. d M.
(WMS teenus)

1:800 000
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Tabel 9

Moodetud saasteainete Spearmani korrelatsioonikordajad

Korrelatsioonid

As Cd Ni Pb PAH BaP PM10 (efe) NO2 SO2
Spearman's rho  As Correlation Coefficient 1,000 268" ,043 4297 @ @ @/\ 137 ,062 A72°
Sig. (2-tailed) 1001 601 1000 1000 1000 000 102 464 040
N 148 148 148 148 147 147 148 144 142 144
cd Correlation Coefficient 1,000 149 119 770" 025 @
Sig. (2-tailed) 001 | . 070 ;000 ;000 000 151 X 769 ,039
N 148 148 148 148 147 147 148 144 142 144
Ni Correlation Coefficient 043 149 1,000 118 -016 -,040 138 -114
Sig. (2-tailed) 601 ,070 153 001 008 849 634 102 A74
N 148 148 148 148 147 147 148 144 142 144
Pb Correlation Coefficient 429" a@ -118 1,000 ﬁb @b q@ ‘I;a q‘b @
Sig. (2-tailed) ;000 !0 153 ‘,o ‘,o ‘,0 ‘,0 ! 2 ‘,0
N 148 148 148 148 147 147 148 144 142 144
PAH  Correlation Coefficient 305" 443" 2267 597" 1,000 1960 350" 2917 (2537 449"
Sig. (2-tailed) 1000 1000 1001 1000 1000 1000 ,000 002 000
N 147 147 147 147 147 147 147 143 141 143
BaP Correlation Coefficient *@b "Iib ?ﬂ@ ’@' *ﬂiib 1,000 *ﬂib ,‘E’ ,ﬁi} *‘%
Sig. (2-tailed) ;000 ,000 ;008 ;000 ;000 ;000 ;000 ;001 ;000
N 147 147 147 147 147 147 147 143 141 143
PM10  Correlation Coefficient 119 -016 @ @ 1,000 @ @ @
Sig. (2-tailed) ;000 151 849 ;000 ;000 000 ;000 ;000 ;000
N 148 148 148 148 147 147 148 144 142 144
co Correlation Coefficient 137 270" -,040 403" 491" 479 381" 1,000 5917 3017
Sig. (2-tailed) 102 001 634 1000 1000 1000 1000 ;000 1000
N 144 144 144 144 143 143 144 144 142 144
NO2 Correlation Coefficient ,062 ,025 ,138 < j” ;> ’@ ,ﬁ@ "i& qﬂ' 1,000 ,@
Sig. (2-tailed) 464 ,769 ,102 012 ;002 ;001 ;000 ;000 -000
N 142 142 142 142 141 141 142 142 142 142
S02 Correlation Coefficient ?‘9 172 -114 ’@ ,‘ii’ ,‘% ,@ ,ﬂii. *@ 1,000
Sig. (2-tailed) ;040 Q'_a; A74 ;000 ;000 ;000 ;000 ;000 ;000
N 144 144 144 144 143 143 144 144 142 144
**, Correlation is significant atthe 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
innade valisohu kvaliteedi kompleksse hindamise analtilis
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Miira, ekvivalenttase
Ekvivalenttase, LpA,eq,T,dB
@® 44,50 -55.00
O  55.01-60.00
60.01 - 65.00
65.01 - 70.00

. @
) @ 7001-75.00

ﬁg&abor

Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
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1:800 000

Joonis 16 Miira ekvivalenttaseme arvsuurused mootepunktides
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Maa amet

Joonis 17

Miira maksimaalsed tasemed moo6tepunktides

j 1:800 000

Z

Miira, maksimaalne tase

Maksimaalne tase, LpA,max,dB

64.90 - 70.00

70.01

75.01

Kesklabor
Central Lab

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Marja 4D

Tallinn 10617

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti

(WMS teenus)

-75.00

-80.00

-85.00

-98.20
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5.2.1 Viljandi

Ohukvaliteedi hindamiseks Viljandis teostati valitud m&dtepunktis 7 pieva jooksul ajavahemikus
13.07.2012 — 20.07.2012 vélisGhu saastetaseme modtmisi. MOGtepunkt koordinaatidega (X593272,
Y6470682) asus Viljandis aadressil Turu tn 17. Mdoteperioodil puhusid valdavalt edelakaarte tuuled
(51,9 %) keskmise kiirusega 1,4 m/s, suhteline 8huniiskus oli keskmiselt 81 % ning valiséhu

temperatuur 15,7 °C.

Joonis 18 Valisohu mootepunkt Viljandis

Limmastikdioksiidile (NO,) kehtib tunnikeskmine piirvaartus 200 upg/m? millest mdddetud
kontsentratsioonid jaid oluliselt madalamaks. Keskmine tunni-ja 66paevakeskmine kontsentratsioon
oli vastavalt 22,1 ug/m?® (19.07) ja 8,1 (19.07) pg/m>. M&&teperioodi keskmine NO, sisaldus oli 4,5

pg/m”.

viaveldioksiidile (SO,) kehtib tunnikeskmine ja 66paevakeskmine piirvaartus vastavalt 125 pg/m? ja

350 ug/m?, millest mdddetud tulemused jiid madalamaks. Maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine
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kontsentratsioon oli vastavalt 0,54 pg/m?> (14.07) ja 0,16 pg/m?> (19.07). Mddteperioodi keskmine SO,
sisaldus oli 0,13 pg/m°.

304

1h keskmine
—m— 24h keskmine

_ 3
25 - SPV =200 ug/m

204
154

104

L Ve T JTW]

1307 1407 1507 1607 17.07 18.07 19.07 ' 20.07

NO, kontsentratsioon, pg/m®

Joonis 19 NO, 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Viljandis

1.0 7
1h keskmine
—m— 24h keskmine
0.8 - SPV,=350 ug/m’
- 3
SPV,,=125 ug/m
0.6

SO, kontsentratsioon, pg/m®

1307 1407 1507 16.07 17.07 1807 19.07 2007

Joonis 20 SO, 1h ja 24h keskmine kontrsentratsioon Viljandis

Siisinikmonooksiidile (CO) kehtib 8h libisev keskmine piirvdartus 10 mg/m?, millest md&detud
kontsentratsioonid jaid madalamaks. Maksimaalne 8h libisev keskmine 0,28 mg/m3 moddeti 20.07
ning 66paevakeskmine kontsentratsioon 0,18 mg/m?® 19.07. Mddteperioodi keskmine CO sisaldus oli

0,16 mg/m°.
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Eriti peentele osakestele (PM,s) kehtib aastakeskmine sihtvaartust 25 pg/m’ . Mddteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 12,4 pug/m® (20.07) ja 4,6

ug/m?(19.07). Perioodi keskmine PM, s sisaldus oli 3,4 pg/m>.
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Joonis 21 CO 8h ja 24h keskmine kontsentratsioon Viljandis
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Joonis 22 PM; s 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Viljandis

Gravimeetriliselt maarati kdrgeim PMy, kontsentratsioon 16.07.2012 — 11,4 ug/m3, raskmetallide ja
politsiikliliste aromaatsete susivesinike sisaldused peente osakeste fraktsioonis on esitatud

alljargneval joonisel.
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Joonis 23 Raskmetallide ja PAH sisaldus PMy, fraktsioonis Viljandis

Lisaks maarati ajavahemikus 13.07.2012 - 20.07.2012 benseeni sisaldust valisdhus. Mddtmiste
labiviimiseks kasutati passiivproovleid. Mddteperioodi keskmine benseeni sisaldus oli 0,85 pg/m?,

mis jai kehtivast aastakeskmisest piirvaartusest 5 pg/m> madalamaks.
Raskmetallide ja PAH-ide sisaldused olid sihtvaartustest madalamad.

Saastevoo graafikule (Joonis 24) kanti lisaks OSIS saasteallikad, mille alusel on vdimalik hinnata
loastatud  punktsaasteallikate mG&ju mG&Gtepunktis teostatud moodtmistele  konkreetsel
mooteperioodil. Antud joonise puhul on selgelt tdheldatav mddtepunktis edelasuunas asuvate

saasteallikate moju.

Miira ekvivalent- ja maksimaalse taseme Uletamisi Viljandi md6tepunktides ei tuvastatud.
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Miira mootetulemused Viljandis

Kesklabor

Central Lab

Viljandi, 19.02.2013 Parnu mnt
Segaala 330 15 0 62 78.7 . .
punkt 1 13:38 sissesoit
Viljandi, 19.02.2013 .
Segaala 0 0 0 49.9 73.2 Turuplatsi parkla
punkt 2 15:05
Viljandi, o 19.02.2013 .
Toostusala 428 10 2 62.2 83.5 Tallinna mnt
punkt 3 15:45
Viljandi, 19.02.2013
Segaala 0 0 0 49.1 67.5 Magala
punkt 4 16:55
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2 Valisohu mootepunkt

OSIS saasteallikad
Emiteeritav saasteaine
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Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www klab.ee

info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Joonis 24 CO, SO, NO, ja PM2.5 saastevoo graafikud Viljandis
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5.2.2 Valga

Ohukvaliteedi hindamiseks Valgas teostati valitud m&&tepunktis 7 pdeva jooksul ajavahemikus
20.07.2012 — 27.07.2012 valishu saastetaseme md&otmisi. Mootepunkt koordinaatidega (X621790,
Y6405440) asus Valgas aadressil Jaama pst 4. Mdoteperioodil puhusid valdavalt kirde tuuled (62,6 %)

keskmise kiirusega 1,2 m/s, suhteline dhuniiskus oli keskmiselt 72 % ning valisbhu temperatuur 18,8

°C.

Joonis 25 Viélisohu mootepunkt Valgas

Limmastikdioksiidile (NO,) kehtib tunnikeskmine piirvdartus 200 pg/m’, millest m&ddetud
kontsentratsioonid oluliselt madalamaks jaid. Keskmine tunni-ja 66paevakeskmine kontsentratsioon
oli vastavalt 41,8 pg/m* (25.07) ja 8,8 (26.07) ug/m>. M&dteperioodi keskmine NO, sisaldus oli 6,2
pg/m’.

Viaaveldioksiidile (SO,) kehtib tunnikeskmine ja 66p&devakeskmine piirvaartus vastavalt 125 ug/m? ja

350 pug/m?, millest mdddetud tulemused madalamaks jiid. Maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine

Linnade valishu kvaliteedi kompleksse hindamise analiiis 65 (234)



(9

&,
i @/ Kgsklabor

. s
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU \ ¥

kontsentratsioon oli vastavalt 1,54 pg/m?’ (25.07) ja 0,71 pg/m?> (24.07). Mddteperioodi keskmine SO,
sisaldus oli 0,39 pg/m®.
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Joonis 26 NO; 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Valgas
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Joonis 27 SO; 1h ja 24h keskmine kontrsentratsioon Valgas

Suisinikmonooksiidile (CO) kehtib 8h libisev keskmine piirvdartus 10 mg/m’, millest mdddetud
kontsentratsioonid madalamaks jdid. Maksimaalne 8h libisev keskmine 0,23 mg/m3 maoodeti 26.07
ning 66paevakeskmine kontsentratsioon 0,17 mg/m?> 26.07. Mddteperioodi keskmine CO sisaldus oli

0,15 mg/m°.

Eriti peentele osakestele (PM,s) kehtib aastakeskmine sihtvaartust 25 pg/m® . Mddteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 22,9 pg/m?® (27.07) ja 12,5

ug/m?*(26.07). Perioodi keskmine PM, s sisaldus oli 7,7 ug/m?>.
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Joonis 28

PM, . kontsentratsioon, ug/m3

Joonis 29
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CO 8h ja 24h keskmine kontsentratsioon Valgas
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PM; s 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Valgas

Gravimeetriliselt maarati kdrgeim PM, kontsentratsioon 26.07.2012 — 30,0 |.lg/m3 , raskmetallide ja

politsiikliliste aromaatsete slsivesinike sisaldused peente osakeste fraktsioonis on esitatud

alljargneval joonisel.
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Joonis 30 Raskmetallide ja PAH sisaldus PM, fraktsioonis Valgas

Lisaks maarati ajavahemikus 20.07.2012 - 27.07.2012 benseeni sisaldust valishus. M&&tmiste
labiviimiseks kasutati passiivproovleid. Mooteperioodi keskmine benseeni sisaldus oli 0,31 ug/m3,

mis jai kehtivast aastakeskmisest piirvaartusest 5 pg/m> madalamaks.

Raskmetallide ja PAH-ide sisaldused olid sihtvdartustest madalamad, valja arvatud nikli (Ni) ja B(a)P
sisaldus, mille puhul m&ddeti aastakeskmist sihtvaartust lletav tase. Kuna Ni ja B(a)P puhul kehtib
aastakeskmine sihtvdartus ning mdédteperiood hélmas vaid nadalast perioodi, siis ei saa antud
mootetulemuste pdhjal teha jareldust, et aastase mootetsiikli valtel (letataks aastakeskmist
sihtvaartust. Ni satub atmosfdari terase ja nikli tootmisel, fossiilsete kituste pdletamisel,
metallitootlusel, varvide, plastmassi ja akude tootmisel. B(a)P emiteeritakse vélisbhku peamiselt

kiituse pdletamisel, sh olmekitmisest.

Saastevoo graafikule (Joonis 31) kanti lisaks OSIS saasteallikad, mille alusel on vdimalik hinnata
loastatud punktsaasteallikate mG&ju mG&Gtepunktis teostatud moodtmistele  konkreetsel
moodteperioodil. Antud joonise puhul on selgelt taheldatav md&dtepunktis kirdesuunal asuvate

saasteallikate moju.

Miira ekvivalent- ja maksimaalse taseme Uletamisi Valga mddtepunktides ei tuvastatud.
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Tabel 11

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Miira mootetulemused Valgas

Kesklabor

Central Lab

. 20.02.2013 Viljandi ja Tartu
Valga, punkt 1 | To0Ostusala 228 3 5 0 62.6 81.7 .
11:40 mnt rist
. 20.02.2013
Valga, punkt 2 | ToOstusala 0 0 0 0 46.7 69.1 -
12:59
20.02.2013 .
Valga, punkt 3 Segaala 13:37 255 2 5 1 55.7 70.1 Kesklinn
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Kaardi koostaja:
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Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Joonis 31 CO, SO,, NO, ja PM2.5 saastevoo graafikud Valgas
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5.2.3 Parnu

Ohukvaliteedi hindamiseks P&drnus teostati valitud md&tepunktis 7 pdeva jooksul ajavahemikus
30.07.2012 — 06.08.2012 valiséhu saastetaseme mddtmisi. Mootepunkt koordinaatidega (X528932,
Y6472495) asus Parnus aadressil Jannseni tn 1. Mooteperioodil puhusid valdavalt |ddnetuuled (50 %)
keskmise kiirusega 0,5 m/s, suhteline dhuniiskus oli keskmiselt 75 % ning valiséhu temperatuur 19,8

°C.

Joonis 32 Viélisohu mootepunkt Parnus

Limmastikdioksiidile (NO,) kehtib tunnikeskmine piirvdartus 200 upg/m’, millest md&&detud
kontsentratsioonid oluliselt madalamaks jaid. Keskmine tunni-ja 60paevakeskmine kontsentratsioon

oli vastavalt 65,6 ug/m?* (02.08) ja 37.5 (03.08) ug/m>. M&dteperioodi keskmine NO, sisaldus oli 19,2

pg/m’.

viaveldioksiidile (SO,) kehtib tunnikeskmine ja 66paevakeskmine piirvaartus vastavalt 125 pg/m? ja

350 ug/m?, millest mdddetud tulemused jiid madalamaks. Maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine

Linnade valishu kvaliteedi kompleksse hindamise analtiis 71 (234)
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kontsentratsioon oli vastavalt 3,92 pg/m?> (02.08) ja 0,89 pg/m?> (03.08). Mddteperioodi keskmine SO,
sisaldus oli 0,48 pg/m°.
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Joonis 33 NO, 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Parnus
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Joonis 34 SO, 1h ja 24h keskmine kontrsentratsioon Parnus

Suisinikmonooksiidile (CO) kehtib 8h libisev keskmine piirvaartus 10 mg/m?, millest mdddetud
kontsentratsioonid madalamaks jdid. Maksimaalne 8h libisev keskmine 0,52 mg/m3 maoodeti 03.08
ning 66paevakeskmine kontsentratsioon 0,38 mg/m?> 03.08. Mddteperioodi keskmine CO sisaldus ol

0,24 mg/m°.
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Joonis 35 CO 8h ja 24h keskmine kontsentratsioon Parnus
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Joonis 36 Raskmetallide ja PAH sisaldus PM,, fraktsioonis Parnus

Lisaks maarati ajavahemikus 30.07.2012 - 06.08.2012 benseeni sisaldust valisdhus. Md&dtmiste
labiviimiseks kasutati passiivproovleid. Mddteperioodi keskmine benseeni sisaldus oli 0,43 pg/m?,

mis jai aastakeskmisest piirvaartusest 5 ug/m?®madalamaks.

PAH-ide sisaldused olid sihtvaartustest madalamad. Nikli (Ni) puhul md&ddeti aastakeskmist
sihtvaartust lletav tase. Kuna Ni puhul kehtib aastakeskmine sihtvaartus ning mddteperiood hdlmas

vaid nadalast perioodi, siis ei saa antud mddtetulemuste p&hjal teha jareldust, et aastase moodtetsiikli
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valtel lletataks aastakeskmist sihtvaartust. Ni satub atmosfaari terase ja nikli tootmisel, fossiilsete

kituste pdletamisel, metallitootlusel, varvide, plastmassi ja akude tootmisel.

Saastevoo graafikule (Joonis 37) kanti lisaks OSIS saasteallikad, mille alusel on vdimalik hinnata
loastatud  punktsaasteallikate moju  moOOtepunktis teostatud mootmistele  konkreetsel
mooteperioodil. Antud joonise puhul on selgelt taheldatav modtepunktis lddnesuunal asuvate

saasteallikate moju.

Miira ekvivalent- ja maksimaalse taseme Uletamisi Parnu modtepunktides ei tuvastatud.
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Tabel 12 Miira mootetulemused Parnus

Parnu, punkt 19.02.2013 )
Segaala 91 0 5 0 53.4 72.9 Vanalinn
1 7:45
Parnu, punkt 19.02.2013 .
Segaala 576 3 29 0 61.5 80.8 Kesklinn
2 8:40
Parnu, punkt . 19.02.2013 N .. -
3 Toostusala 9:55 572 124 6 1 63.2 83.7 Parnu imbersoit
. Kortermaja
Parnu, punkt 19.02.2013 .
Segaala 0 0 0 0 56 72.8 hoovis,
4 11:40 R
miratokke taga
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Joonis 37 CO, SO,, NO, ja PM2.5 saastevoo graafikud Parnus
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5.24 Tiiri

Ohukvaliteedi hindamiseks Tiiril teostati valitud md&dtepunktis 7 pdeva jooksul ajavahemikus
06.08.2012 — 13.08.2012 valis6hu saastetaseme mdootmisi. Mootepunkt koordinaatidega (X582620,
Y6518812) asus Turil aadressil Viljandi mnt 15. Mdoteperioodil puhusid valdavalt pShjatuuled (22,8
%) keskmise kiirusega 1,0 m/s, suhteline &huniiskus oli keskmiselt 81 % ning vélisdhu temperatuur

14,8 °C.

Joonis 38 Valis6hu mootepunkt Tiiril

Limmastikdioksiidile (NO,) kehtib tunnikeskmine piirvdartus 200 pg/m’, millest m&ddetud
kontsentratsioonid oluliselt madalamaks jaid. Keskmine tunni-ja 66paevakeskmine kontsentratsioon

oli vastavalt 17,6 ug/m® (11.08) ja 5,3 (11.08) pg/m?®. Md&teperioodi keskmine NO, sisaldus oli 4,0

pg/m’.

Viiveldioksiidile (SO,) kehtib tunnikeskmine ja 66paevakeskmine piirvaartus vastavalt 125 pg/m? ja

350 pg/m?, millest mdddetud tulemused madalamaks jiid. Maksimaalne tunni ja 66péaevakeskmine

Linnade valishu kvaliteedi kompleksse hindamise analiiis 77 (234)
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kontsentratsioon oli vastavalt 4,3 ug/m?® (10.08) ja 0,88 pg/m? (10.08). Mddteperioodi keskmine SO,
sisaldus oli 0,35 pg/m’.
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Joonis 39 NO, 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Tiiril
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Joonis 40 SO, 1h ja 24h keskmine kontrsentratsioon Tiiril

Siisinikmonooksiidile (CO) kehtib 8h libisev keskmine piirvdartus 10 mg/m?, millest md&detud

kontsentratsioonid madalamaks jdid. Maksimaalne 8h libisev keskmine 0,28 mg/m3 moodeti 13.08

Linnade valishu kvaliteedi kompleksse hindamise analiiis 78 (234)
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ning 66paevakeskmine kontsentratsioon 0,17 mg/m? 12.08. Mddteperioodi keskmine CO sisaldus oli

0,15 mg/m°.
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Joonis 41 CO 8h ja 24h keskmine kontsentratsioon Tiiril

Eriti peentele osakestele (PM,s) kehtib aastakeskmine sihtvaartust 25 pg/m’ . Mddteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 59,9 pg/m?® (07.08) ja 10,9

ug/m?*(07.08). Perioodi keskmine PM, s sisaldus oli 5,5 ug/m?>.
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Joonis 42 PM, s 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Tiiril
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Joonis 43 Raskmetallide ja PAH sisaldus PMy, fraktsioonis Tiril

Raskmetallide sisaldused olid sihtvdartustest madalamad. B(a)P puhul moddeti aastakeskmist
sihtvaartust Uletav tase. Kuna B(a)P puhul kehtib aastakeskmine sihtvaartus ning md&dGteperiood
holmas vaid nadalast perioodi, siis ei saa antud md&d&tetulemuste pdhjal teha jareldust, et aastase
mootetsiikli valtel Gletataks aastakeskmist sihtvaartust. B(a)P emiteeritakse valisGhku peamiselt

kiituse pdletamisel, sh olmekitmisest.

Saastevoo graafikule (Joonis 44) kanti lisaks OSIS saasteallikad, mille alusel on vdimalik hinnata
loastatud  punktsaasteallikate md&ju mO&Gtepunktis teostatud mddtmistele  konkreetsel
mooteperioodil. Antud joonise puhul ei ole selgelt tdheldatav konkreetsel suunal asuvate

saasteallikate moju.

Miira maksimaalse taseme Uletamisi Tiri mddtepunktides ei tuvastatud. Tuvastati segaala

mdoGtepunktis mira ekvivalenttaseme lletamine (65,8 dB).
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Tabel 13

Miira mootetulemused Tiiril

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Kesklabor

Central Lab

L 18.02.2013 .

Turi, punkt 1 Segaala 11:40 207 26 0 58.7 83.9 Marg asfalt
. 18.02.2013 ]

Turi, punkt 2 Segaala 12:38 229 46 2 61.4 78.2 Marg asfalt
. 18.02.2013 ]

Turi, punkt 3 Segaala 14:01 161 41 0 65.8 82.7 Marg asfalt
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Joonis 44 CO, SO,, NO, ja PM2.5 saastevoo graafikud Tiiril
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5.2.5 Rapla

Ohukvaliteedi hindamiseks Raplas teostati valitud m&&tepunktis 7 p3eva jooksul ajavahemikus
13.08.2012 — 21.08.2012 vélisOhu saastetaseme moodtmisi. MGGtepunkt koordinaatidega (X545614,
Y6540880) asus Raplas aadressil Tallinna mnt 17A. Mooteperioodil puhusid valdavalt idatuuled (33,7
%) keskmise kiirusega 1,2 m/s, suhteline &huniiskus oli keskmiselt 80 % ning vilisdhu temperatuur

16,4 °C.

Joonis 45 Vialisohu mootepunkt Raplas

Limmastikdioksiidile (NO,) kehtib tunnikeskmine piirvdartus 200 pg/m’, millest m&ddetud
kontsentratsioonid oluliselt madalamaks jaid. Keskmine tunni-ja 66paevakeskmine kontsentratsioon

oli vastavalt 23,4 ug/m® (17.08) ja 10,4 (17.08) pug/m>. Mddteperioodi keskmine NO, sisaldus oli 4,7

pg/m’.

viiveldioksiidile (SO,) kehtib tunnikeskmine ja 66paevakeskmine piirvaartus vastavalt 125 pg/m? ja

350 pg/m?, millest mdddetud tulemused madalamaks jiid. Maksimaalne tunni ja 66péaevakeskmine

Linnade valishu kvaliteedi kompleksse hindamise analiiis 83 (234)
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kontsentratsioon oli vastavalt 4,96 pg/m?’ (15.08) ja 1,46 pg/m’ (15.08). Mddteperioodi keskmine SO,
sisaldus oli 0,46 pg/m®.

304

1h keskmine
—m— 24h keskmine

_ 3
SPV, =200 pg/m

n
o
1

NO2 kontsentratsioon, pg/m3
5
1

1308 ' 14.08 ' 1508 16.08 17.08 18.08 19.08 = 20.08

Joonis 46 NO, 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Raplas
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Joonis 47 SO, 1h ja 24h keskmine kontrsentratsioon Raplas

Suisinikmonooksiidile (CO) kehtib 8h libisev keskmine piirvdartus 10 mg/m’, millest mdddetud
kontsentratsioonid madalamaks jaid. Maksimaalne 8h libisev keskmine 0,30 mg/m3 maoodeti 18.08
ning 66paevakeskmine kontsentratsioon 0,21 mg/m?> 17.08. Mddteperioodi keskmine CO sisaldus oli

0,16 mg/m°.
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Joonis 48 CO 8h ja 24h keskmine kontsentratsioon Raplas

Eriti peentele osakestele (PM,s) kehtib aastakeskmine sihtvaartust 25 pg/m®. Mddteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 31,5 pg/m?® (18.08) ja 10,2

ug/m?*(18.08). Perioodi keskmine PM, s sisaldus oli 7,0 ug/m?>.
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Joonis 49 PM;5s 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Raplas
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Joonis 50 Raskmetallide ja PAH sisaldus PM,, fraktsioonis Raplas

Raskmetallide sisaldused olid sihtvdartustest madalamad. B(a)P puhul mdddeti aastakeskmist
sihtvaartust Uletav tase. Kuna B(a)P puhul kehtib aastakeskmine sihtvaartus ning md&dGteperiood
hdlmas vaid naddalast perioodi, siis ei saa antud mdodtetulemuste pdhjal teha jareldust, et aastase
maodotetsiikli valtel Uletataks aastakeskmist sihtvdartust. B(a)P emiteeritakse valishku peamiselt

kiituse pdletamisel, sh olmekitmisest.

Saastevoo graafikule (Joonis 51) kanti lisaks OSIS saasteallikad, mille alusel on vdimalik hinnata
loastatud punktsaasteallikate mG&ju mG&Gtepunktis teostatud moodtmistele  konkreetsel
modoteperioodil. Antud joonise puhul ei ole selgelt tdheldatav konkreetsel suunal asuvate

saasteallikate moju.

Miira maksimaalse taseme (letamisi Rapla mododtepunktides ei tuvastatud. Tuvastati segaala

mootepunktis mira ekvivalenttaseme tletamine (66,7 dB).
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Tabel 14

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Miira mootetulemused Raplas

Kesklabor

Central Lab

12.04.2013
Rapla, punkt 1 Segaala 215 10 0 57.6 69.6 -
10:00
» 12.04.2013
Rapla, punkt 2 | Todstusala 165 5 0 66.7 78.3 -
12:00
Linnade valisohu kvaliteedi kompleksse hindamise analiis 87 (234)
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Joonis 51 CO, SO,, NO, ja PM2.5 saastevoo graafikud Raplas
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5.2.6 Paldiski

Ohukvaliteedi hindamiseks Paldiskis teostati valitud md&tepunktis 7 pieva jooksul ajavahemikus
21.08.2012 — 28.08.2012 vélisGhu saastetaseme maGtmisi. MGotepunkt koordinaatidega (X503158,
Y6574530) asus Paldiskis aadressil Rae 38. M&dGteperioodil puhusid valdavalt edelatuuled (64,8 %)

keskmise kiirusega 1,0 m/s, suhteline dhuniiskus oli keskmiselt 82 % ning valisdhu temperatuur 16,5

Joonis 52 Vialisohu mootepunkt Paldiskis

Lammastikdioksiidile (NO,) kehtib tunnikeskmine piirvaartus 200 ug/m3, millest moddetud
kontsentratsioonid oluliselt madalamaks jaid. Keskmine tunni-ja 66paevakeskmine kontsentratsioon

oli vastavalt 18,3 pg/m’ (22.08) ja 6,5 (22.08) ug/m’ . Mdsteperioodi keskmine NO, sisaldus oli 4,8

pg/m’.

viaveldioksiidile (SO,) kehtib tunnikeskmine ja 66paevakeskmine piirvaartus vastavalt 125 pg/m? ja
350 pug/m?, millest mdddetud tulemused madalamaks jiid. Maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 1,57 pg/m’ (25.08) ja 0,34 pg/m?’ (25.08). Mddteperioodi keskmine SO,
sisaldus oli 0,17 pg/m?>.

Linnade valishu kvaliteedi kompleksse hindamise analiiis 89 (234)
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Joonis 53 NO, 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Paldiskis
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Joonis 54 SO, 1h ja 24h keskmine kontrsentratsioonPaldiskis

Siisinikmonooksiidile (CO) kehtib 8h libisev keskmine piirvdartus 10 mg/m?, millest mdddetud
kontsentratsioonid madalamaks jaid. Maksimaalne 8h libisev keskmine 0,15 mg/m3 moodeti 25.08
ning 66paevakeskmine kontsentratsioon 0,14 mg/m?® 25.08. Mddteperioodi keskmine CO sisaldus oli

0,14 mg/m°.
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Joonis 55 CO 8h ja 24h keskmine kontsentratsioon Paldiskis

Eriti peentele osakestele (PM,s) kehtib aastakeskmine sihtvaartust 25 pg/m®. Mddteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 11,7 pg/m? (22.08, 23.08) ja

6,4 ug/m?>(22.08). Perioodi keskmine PM, s sisaldus oli 4,4 pg/m’.
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Joonis 56 PM; s 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Paldiskis
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Joonis 57 Raskmetallide ja PAH sisaldus PM, fraktsioonis Paldiskis

Vesiniksulfiidile (H,S) kehtib nii tunni- kui ka 66paevakeskmine piirvaartus 8 pg/m>. Mddteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 0,35 pg/m?® (25.08) ja 0,16

pg/m?(27.08). Perioodi keskmine H,S sisaldus oli 0,12 ug/m>.
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Joonis 58 H,S 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Paldiskis

Lisaks maarati ajavahemikus 21.08.2012 - 28.08.2012 benseeni sisaldust valishus. Mddtmiste
labiviimiseks kasutati passiivproovleid. Mddteperioodi keskmine benseeni sisaldus oli 0,31 pg/m?,

mis jai aastakeskmisest piirvaartusest 5 ug/m®madalamaks.
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PAH-ide sisaldused olid sihtvdartustest madalamad. Nikli (Ni) puhul moddeti aastakeskmist
sihtvaartust lletav tase. Kuna Ni puhul kehtib aastakeskmine sihtvaartus ning méoteperiood hdlmas
vaid nadalast perioodi, siis ei saa antud mo&tetulemuste pohjal teha jareldust, et aastase mootetsikli
valtel lletataks aastakeskmist sihtvaartust. Ni satub atmosfaari terase ja nikli tootmisel, fossiilsete

kituste pbdletamisel, metallitootlusel, varvide, plastmassi ja akude tootmisel.

Saastevoo graafikule (Joonis 59) kanti lisaks OSIS saasteallikad, mille alusel on vdimalik hinnata
loastatud  punktsaasteallikate moju  moOOtepunktis teostatud mootmistele  konkreetsel
modteperioodil. Antud joonise puhul on selgelt taheldatav md6tepunktis |ddnesuunal (laevaliiklus)

asuvate saasteallikate mdju.

Miira ekvivalent- ja maksimaalse taseme Uletamisi Paldiski m&&tepunktides ei tuvastatud.
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Tabel 15

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Miira mootetulemused Paldiskis

Kesklabor

Central Lab

Paldiski, punkt 18.03.2013
Segaala 40 1 4 56.6 77.1 -
1 10:35
Paldiski, punkt o 18.03.2013
Toostusala 55 15 0 61 81.9 -
2 11:15
Linnade valisohu kvaliteedi kompleksse hindamise analiis 94 (234)
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5.2.7 Keila

Ohukvaliteedi hindamiseks Keilas teostati valitud mddtepunktis 7 pédeva jooksul ajavahemikus
28.08.2012 — 04.09.2012 valis6hu saastetaseme mdétmisi. Mootepunkt koordinaatidega (X524097,
Y6574530) asus Keilas aadressil Keskvaljak 15. M&&teperioodil puhusid valdavalt kagutuuled (30,2 %)
keskmise kiirusega 0,6 m/s, suhteline 8huniiskus oli keskmiselt 84 % ning valisdhu temperatuur 14,7

°C.

Joonis 60 Vialisohu mootepunkt Keilas (Google Maps)

Limmastikdioksiidile (NO,) kehtib tunnikeskmine piirvdartus 200 pg/m’, millest m&ddetud
kontsentratsioonid oluliselt madalamaks jaid. Keskmine tunni-ja 66paevakeskmine kontsentratsioon

oli vastavalt 51,9 ug/m> (29.08) ja 13,4 (29.08) pug/m>. Mddteperioodi keskmine NO, sisaldus oli 7,0

pg/m’.

Viaveldioksiidile (SO,) kehtib tunnikeskmine ja 66paevakeskmine piirvaartus vastavalt 125 ug/m? ja
350 pug/m?, millest mdddetud tulemused madalamaks jiid. Maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 5,2 ug/m?® (29.08) ja 0,80 pg/m? (29.08). Mddteperioodi keskmine SO,
sisaldus oli 0,30 pg/m?>.

Linnade valishu kvaliteedi kompleksse hindamise analiiis 96 (234)
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Joonis 61 NO; 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Keilas
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Joonis 62 SO, 1h ja 24h keskmine kontrsentratsioon Keilas

Siisinikmonooksiidile (CO) kehtib 8h libisev keskmine piirvdartus 10 mg/m?, millest md&detud
kontsentratsioonid madalamaks jdid. Maksimaalne 8h libisev keskmine 0,40 mg/m3 moodeti 30.08
ning 66paevakeskmine kontsentratsioon 0,25 mg/m?® 29.08. Mddteperioodi keskmine CO sisaldus oli

0,19 mg/m°.
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Joonis 63 CO 8h ja 24h keskmine kontsentratsioon Keilas

Eriti peentele osakestele (PM,s) kehtib aastakeskmine sihtvaartust 25 pg/m®. Mddteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 21,6 pg/m?® (30.08) ja 12,1

ug/m?(30.08). Perioodi keskmine PM, s sisaldus oli 8,6 ug/m?>.
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Joonis 64 PM; s 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Keilas
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Joonis 65 Raskmetallide ja PAH sisaldus PM, fraktsioonis Keilas

Raskmetallide ja PAH-ide sisaldused olid sihtvaartustest madalamad.

Saastevoo graafikule (Joonis 66) kanti lisaks OSIS saasteallikad, mille alusel on vdimalik hinnata
loastatud  punktsaasteallikate mG&ju mG&Gtepunktis teostatud mooGtmistele  konkreetsel
mooteperioodil. Antud joonise puhul ei ole selgelt tdheldatav konkreetsel suunal asuvate

saasteallikate moju.

Miira maksimaalse taseme (letamisi Keila mdd&tepunktides ei tuvastatud. Tuvastati segaala

maoGtepunktis mira ekvivalenttaseme letamine (67,3 dB).

Linnade valishu kvaliteedi kompleksse hindamise analiiis 99 (234)



Tabel 16

Miira mootetulemused Keilas

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Kesklabor

Central Lab

) 18.03.2013
Keila, punkt 1 Segaala 234 48 0 67.3 79.7 -
12:22
. 18.03.2013
Keila, punkt 2 Segaala 279 2 0 60.5 73.9 -
13:00
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Joonis 66

PM25 saastevoog, uglm7's

CO, SO,, NO, ja PM2.5 saastevoo graafikud Keilas
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5.2.8 Saue

Ohukvaliteedi hindamiseks Sauel teostati valitud md&&tepunktis 7 p3eva jooksul ajavahemikus
04.09.2012 — 11.09.2012 valis6hu saastetaseme mdootmisi. Mootepunkt koordinaatidega (X532332,
Y6575775) asus Sauel aadressil Tule pdik 1. Modoteperioodil puhusid valdavalt ladnetuuled (44 %)
keskmise kiirusega 2,0 m/s, suhteline dhuniiskus oli keskmiselt 78 % ning valisdhu temperatuur 13,3

°C.
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SR i
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-

Joonis 67 Valishu mootepunkt Sauel

Limmastikdioksiidile (NO,) kehtib tunnikeskmine piirvdartus 200 pg/m’, millest m&ddetud
kontsentratsioonid oluliselt madalamaks jaid. Keskmine tunni-ja 66paevakeskmine kontsentratsioon

oli vastavalt 31,4 ug/m?® (10.09) ja 12,5 (10.09) pug/m’ . Mddteperioodi keskmine NO, sisaldus oli 5,2

pg/m’.

viiveldioksiidile (SO,) kehtib tunnikeskmine ja 66paevakeskmine piirvaartus vastavalt 125 pg/m? ja

350 pg/m?, millest mdddetud tulemused madalamaks jiid. Maksimaalne tunni ja 66péaevakeskmine

Linnade valishu kvaliteedi kompleksse hindamise analiiis 102 (234)
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kontsentratsioon oli vastavalt 2,5 ug/m?® (10.09) ja 0,52 pg/m? (10.09). Mddteperioodi keskmine SO,
sisaldus oli 0,24 pg/m®.

40 -

1h keskmine
—m— 24h keskmine

_ 3
SPV =200 ug/m

30

20 4

10

NO2 kontsentratsioon, ug/m3

04.00 0509 ' 06.09' 07.09 0809 09.09 10.09 11.09

Joonis 68 NO; 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Sauel

1h keskmine
—m— 24h keskmine

SPV, =350 ug/m’
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SPV,,=125 ng/m

SO, kontsentratsioon, pg/m3
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Joonis 69 SO, 1h ja 24h keskmine kontrsentratsioon Sauel

Suisinikmonooksiidile (CO) kehtib 8h libisev keskmine piirvdartus 10 mg/m’, millest mdddetud

kontsentratsioonid madalamaks jaid. Maksimaalne 8h libisev keskmine 0,18 mg/m3 maoodeti 09.09
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ning 66paevakeskmine kontsentratsioon 0,15 mg/m?> 07.09. Mddteperioodi keskmine CO sisaldus oli

0,15 mg/m°.
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Joonis 70 CO 8h ja 24h keskmine kontsentratsioon Sauel

Eriti peentele osakestele (PM,s) kehtib aastakeskmine sihtvaartust 25 pg/m®. Mddteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 12,4 ug/m® (10.09) ja 7,4

ug/m?*(10.09). Perioodi keskmine PM, s sisaldus oli 4,2 ug/m?>.
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Joonis 71 PM; s 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Sauel
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Joonis 72 Raskmetallide ja PAH sisaldus PM, fraktsioonis Sauel

Raskmetallide ja PAH-ide sisaldused olid sihtvaartustest madalamad.

Saastevoo graafikule (Joonis 73) kanti lisaks OSIS saasteallikad, mille alusel on vdimalik hinnata
loastatud  punktsaasteallikate mG&ju mG&Gtepunktis teostatud mootmistele  konkreetsel
maodoteperioodil. Antud joonise puhul tdheldatav ldane-Iduna suunal asuvate saasteallikate moju

mdootepunktide tulemustele.

Miira ekvivalent- ja maksimaalse taseme iletamisi Saue mddtepunktides ei tuvastatud.
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Tabel 17

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Miira mootetulemused Sauel

Kesklabor

Central Lab

18.03.2013
Saue, punkt 1 Segaala 124 20 0 61.3 76.3 -
13:43
Maootetsukli

. 18.03.2013 . .

Saue, punkt 2 | Toostusala 14:19 75 2 0 57.7 75.2 jooksul moodus
' 2 rongi
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Joonis 73 CO, SO;, NO, ja PM2.5 saastevoo graafikud Sauel
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5.2.9 Maardu

Ohukvaliteedi hindamiseks Maardus teostati valitud m&dtepunktis 7 pdeva jooksul ajavahemikus
11.09.2012 — 18.09.2012 valisdhu saastetaseme modtmisi. MGGtepunkt koordinaatidega (X558173,
Y6594793) asus Maardus aadressil Ringtee 64. M&6teperioodil puhusid valdavalt I6unatuuled (87,9
%) keskmise kiirusega 2,3 m/s, suhteline &huniiskus oli keskmiselt 85 % ning vélisdhu temperatuur

14,6 °C.
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Joonis 74 Viélisohu mootepunkt Maardus

Limmastikdioksiidile (NO,) kehtib tunnikeskmine piirvdartus 200 pg/m’, millest m&ddetud
kontsentratsioonid oluliselt madalamaks jaid. Keskmine tunni-ja 66paevakeskmine kontsentratsioon

oli vastavalt 29,3 ug/m?® (12.09) ja 11,5 (12.09) pug/m’ . Mddteperioodi keskmine NO, sisaldus oli 6,3

pg/m’.

Viiveldioksiidile (SO,) kehtib tunnikeskmine ja 66paevakeskmine piirvaartus vastavalt 125 pg/m? ja

350 pg/m?, millest mdddetud tulemused madalamaks jiid. Maksimaalne tunni ja 66péevakeskmine

Linnade valishu kvaliteedi kompleksse hindamise analiiis 108 (234)
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kontsentratsioon oli vastavalt 1,04 pg/m?> (17.09) ja 0,42 pg/m?> (17.09). Mddteperioodi keskmine SO,
sisaldus oli 0,25 pg/m®.
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Joonis 75 NO; 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Maardus
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Joonis 76 SO, 1h ja 24h keskmine kontrsentratsioon Maardus

Suisinikmonooksiidile (CO) kehtib 8h libisev keskmine piirvdartus 10 mg/m’, millest mdddetud

kontsentratsioonid madalamaks jaid. Maksimaalne 8h libisev keskmine 0,20 mg/m3 moodeti 15.09
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ning 66paevakeskmine kontsentratsioon 0,18 mg/m? 12.09. Mddteperioodi keskmine CO sisaldus oli

0,16 mg/m°.
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Joonis 77 CO 8h ja 24h keskmine kontsentratsioon Maardus

Eriti peentele osakestele (PM,;) kehtib aastakeskmine sihtvdartust 25 ug/m’. Madteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 24,1 pg/m? (12.09) ja 15,0

ug/m?>(12.09). Perioodi keskmine PM, s sisaldus oli 7,8 ug/m?>.
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Joonis 78 PM; s 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Maardus
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Joonis 79 Raskmetallide ja PAH sisaldus PM,, fraktsioonis Maardus

Vesiniksulfiidile (H,S) kehtib nii tunni- kui ka 66paevakeskmine piirvaartus 8 pg/m>. Mddteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 0,40 pg/m?® (13.09) ja 0,24

pg/m?(12.09). Perioodi keskmine H,S sisaldus oli 0,17 ug/m®.
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Joonis 80 H,S 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Maardus

Lisaks maarati ajavahemikus 11.09.2012 - 18.09.2012 benseeni sisaldust valisdhus. Mddtmiste
labiviimiseks kasutati passiivproovleid. Mddteperioodi keskmine benseeni sisaldus oli 0,28 pg/m?,

mis jai aastakeskmisest piirvaartusest 5 ug/m?®madalamaks.

Raskmetallide ja PAH-ide sisaldused olid sihtvaartustest madalamad.

Saastevoo graafikule (Joonis 81) kanti lisaks OSIS saasteallikad, mille alusel on vdimalik hinnata
loastatud  punktsaasteallikate md&ju mG&Gtepunktis teostatud mootmistele  konkreetsel
mod&teperioodil. Antud joonise puhul on selgelt tdheldatav Idunasuunal (kituseterminalid, liiklus)

asuvate saasteallikate moju.

Miira ekvivalent- ja maksimaalse taseme Uletamisi Maardu madtepunktides ei tuvastatud.
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Tabel 18 Miira mootetulemused Maardus

Maardu, 22.03.2013 )
Segaala 24 0 4 0 56.2 78.6 Bussi asukoht
punkt 1 9:50
Maardu, 22.03.2013
Segaala 174 4 11 0 61.1 80.5 -
punkt 2 10:22
Elamupiirkond
sadama taga.
Maardu, 22.03.2013 8
Segaala 0 0 0 0 44.5 65.7 Max tase
punkt 3 11:04 "
sadamas lilkkuva
rongi vilest
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Joonis 81 CO, SO,, NO, ja PM2.5 saastevoo graafikud Maardus
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5.2.10 Kehra

Ohukvaliteedi hindamiseks Kehras teostati valitud md&&tepunktis 7 pdeva jooksul ajavahemikus
18.09.2012 — 25.09.2012 valisdhu saastetaseme mootmisi. MGGtepunkt koordinaatidega (X576348,
Y6577659) asus Kehra staadionil. M&6teperioodil puhusid valdavalt kagutuuled (62,4 %) keskmise

kiirusega 1,2 m/s, suhteline 8huniiskus oli keskmiselt 90 % ning valiséhu temperatuur 11,1 °C.

Joonis 82 Viélisohu mootepunkt Kehras

Limmastikdioksiidile (NO,) kehtib tunnikeskmine piirvdartus 200 upg/m’, millest md&ddetud
kontsentratsioonid oluliselt madalamaks jaid. Keskmine tunni-ja 66paevakeskmine kontsentratsioon

oli vastavalt 12,1 pg/m* (24.09) ja 5,4 (24.09) pug/m>. M&dteperioodi keskmine NO, sisaldus oli 2,8
pg/m>.

viaveldioksiidile (SO,) kehtib tunnikeskmine ja 66paevakeskmine piirvaartus vastavalt 125 pg/m? ja
350 ug/m?, millest mdddetud tulemused madalamaks jiid. Maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 5,0pg/m> (24.09) ja 1,9 pug/m’ (24.09). M&dteperioodi keskmine SO,
sisaldus oli 0,46 pg/m?>.
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Joonis 83 NO; 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Kehras
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Joonis 84 SO, 1h ja 24h keskmine kontrsentratsioon Kehras

Siisinikmonooksiidile (CO) kehtib 8h libisev keskmine piirvdartus 10 mg/m?, millest md&detud
kontsentratsioonid madalamaks jdid. Maksimaalne 8h libisev keskmine 0,18 mg/m3 moodeti 24.09
ning 66paevakeskmine kontsentratsioon 0,16 mg/m?® 24.09. Mddteperioodi keskmine CO sisaldus oli

0,15 mg/m°.
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Joonis 85 CO 8h ja 24h keskmine kontsentratsioon Kehras

Eriti peentele osakestele (PM,;) kehtib aastakeskmine sihtvadrtust 25 ug/m>. Mddteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 22,2 pg/m? (19.09) ja 12,1

ug/m®(19.09). Perioodi keskmine PM, s sisaldus oli 6,6 pg/m>.
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Joonis 86 PM, s 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Kehras
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Joonis 87 Raskmetallide ja PAH sisaldus PM, fraktsioonis Kehras

Vesiniksulfiidile (H,S) kehtib nii tunni- kui ka 66paevakeskmine piirvaartus 8 ug/m?®. Mddteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 20,2 ug/m?® (24.09) ja 6,6
pg/m? (24.09). Kokku registreeriti 11 tunnikeskmist piirvaartust tletavalt kontsentratsioon. Perioodi

keskmine H,S sisaldus oli 1,3 ug/m3.
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Joonis 88 H,S 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Kehras
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Lisaks maarati ajavahemikus 18.09.2012 - 25.09.2012 benseeni sisaldust valisdhus. Md&odtmiste
labiviimiseks kasutati passiivproovleid. Modteperioodi keskmine benseeni sisaldus oli 0,43 ug/ma,

mis jdi aastakeskmisest piirvaartusest 5 ug/m3 madalamaks.

Raskmetallide ja PAH-ide sisaldused olid sihtvaartustest madalamad.

Saastevoo graafikule (Joonis 89) kanti lisaks OSIS saasteallikad, mille alusel on vdimalik hinnata
loastatud  punktsaasteallikate moju  mOOtepunktis teostatud mootmistele  konkreetsel
moodteperioodil. Antud joonise puhul ole selgelt taheldatav vaavliiihendite puhul pdhjasuunal asuva

paberivabriku saasteallikate moju.

Miira ekvivalent- ja maksimaalse taseme Uletamisi Kehra mddtepunktides ei tuvastatud.
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Tabel 19

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Miira mootetulemused Kehras

Kesklabor

Central Lab

Rong soitis
o 4,3.2013 mooda, tehase
Kehra, punkt 1 | Té6stusala 16 1 0 1 58.1 74 .
11.40 muratase 50-
52dB
4,3.2013
Kehra, punkt 2 Segaala 1234 71 1 0 0 53.9 75.9 -

Linnade valisohu kvaliteedi kompleksse hindamise analiis 120 (234)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

C\\O Kesklabor

Central Lab

Joonis 89 CO, SO, NO, ja PM2.5 saastevoo graafikud Kehras

Vilis6hu mootepunkt

OSIS saasteallikad
Emiteeritav saasteaine
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5.2.11 Tapa

Ohukvaliteedi hindamiseks Tapal teostati valitud md&tepunktis 7 p3eva jooksul ajavahemikus
25.09.2012 — 02.10.2012 vélisGhu saastetaseme maotmisi. MGotepunkt koordinaatidega (X611933,
Y6570904) asus Tapa Keskvaljakul. M&Gteperioodil puhusid valdavalt edelatuuled (47,6 %) keskmise

kiirusega 1,1 m/s, suhteline 8huniiskus oli keskmiselt 93 % ning valisdhu temperatuur 11,4 °C.

Joonis 90 Viélisohu mootepunkt Tapal

Limmastikdioksiidile (NO,) kehtib tunnikeskmine piirvdartus 200 upg/m’, millest md&ddetud
kontsentratsioonid oluliselt madalamaks jaid. Keskmine tunni-ja 66paevakeskmine kontsentratsioon

oli vastavalt 18,3 pg/m> (27.09) ja 7,2 (26.09) pug/m’. M&dteperioodi keskmine NO, sisaldus oli 4,0

pg/m’.

viiveldioksiidile (SO,) kehtib tunnikeskmine ja 66paevakeskmine piirvaartus vastavalt 125 pg/m? ja
350 pug/m?, millest mdddetud tulemused madalamaks jiid. Maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 0,74 pug/m?® (26.09) ja 0,4 pg/m? (26.09). Mddteperioodi keskmine SO,

sisaldus oli 0,17 pg/m?>.
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Joonis 92 SO, 1h ja 24h keskmine kontrsentratsioon Tapal

Siisinikmonooksiidile (CO) kehtib 8h libisev keskmine piirvdartus 10 mg/m?, millest md&detud
kontsentratsioonid madalamaks jdid. Maksimaalne 8h libisev keskmine 0,26 mg/m3 moodeti 25.09

ning 66paevakeskmine kontsentratsioon 0,20 mg/m?® 26.09. Mdteperioodi keskmine CO sisaldus oli

0,17 mg/m°.
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Joonis 93 CO 8h ja 24h keskmine kontsentratsioon Tapal

Eriti peentele osakestele (PM,s) kehtib aastakeskmine sihtvaartust 25 pg/m®. Mddteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 30,3 pg/m? (27.09) ja 18,0

ug/m?*(27.09). Perioodi keskmine PM, s sisaldus oli 7,3 ug/m?>.
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Joonis 94 PM; s 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Tapal
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Joonis 95 Raskmetallide ja PAH sisaldus PM, fraktsioonis Tapal

Raskmetallide ja PAH-ide sisaldused olid sihtvaartustest madalamad.

Saastevoo graafikule (Joonis 96) kanti lisaks OSIS saasteallikad, mille alusel on vdimalik hinnata
loastatud  punktsaasteallikate md&ju mOoGtepunktis teostatud mddtmistele  konkreetsel

modteperioodil. Antud joonise puhul ei ole selgelt tdheldatav konkreetse saasteallika mgju.

Miira ekvivalent- ja maksimaalse taseme Uletamisi Tapa modtepunktides ei tuvastatud.
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Tabel 20

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Miira mootetulemused Tapal

Kesklabor

Central Lab

19.03.2013
Tapa, punkt 1 Segaala 105 0 1 0 55.2 73 -
10:32
» 19.03.2013
Tapa, punkt 2 | Toostusala 4 0 0 0 52.1 83 -
11:25
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Joonis 96 CO, SO, NO, ja PM2.5 saastevoo graafikud Tapal
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5.2.12 Tamsalu

Ohukvaliteedi hindamiseks Tamsalus teostati valitud m&dtepunktis 7 paeva jooksul ajavahemikus
02.10.2012 — 09.10.2012 valis6hu saastetaseme mdotmisi. Mootepunkt koordinaatidega (X620687,
Y) asus Tamsalus, Koidu 13. M&6teperioodil puhusid valdavalt kagutuuled (38,6 %) keskmise kiirusega

0,9 m/s, suhteline 8huniiskus oli keskmiselt 92 % ning valisdhu temperatuur 9,2 °C.
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Joonis 97 Valis6hu mootepunkt Tamsalus

Lammastikdioksiidile (NO,) kehtib tunnikeskmine piirvaartus 200 ug/ma, millest moddetud
kontsentratsioonid oluliselt madalamaks jaid. Keskmine tunni-ja 66paevakeskmine kontsentratsioon

oli vastavalt 20,8 pg/m* (02.10) ja 5,5 (26.09) ug/m>. M&dteperioodi keskmine NO, sisaldus oli 4,3

pg/m’.

Viiveldioksiidile (SO,) kehtib tunnikeskmine ja 66paevakeskmine piirvaartus vastavalt 125 pg/m? ja
350 pg/m?, millest mdddetud tulemused madalamaks jiid. Maksimaalne tunni ja 66péaevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 1,5 ug/m?® (06.10) ja 0,5 pug/m? (06.10). Mddteperioodi keskmine SO,

sisaldus oli 0,18 pg/m?>.
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Joonis 99 SO, 1h ja 24h keskmine kontrsentratsioon Tamsalus

Susinikmonooksiidile (CO) kehtib 8h libisev keskmine piirvaartus 10 mg/ma, millest moodetud
kontsentratsioonid madalamaks jdid. Maksimaalne 8h libisev keskmine 0,24 mg/m3 moodeti 05.10
ning 66paevakeskmine kontsentratsioon 0,20 mg/m?® 03.10. Mddteperioodi keskmine CO sisaldus oli

0,18 mg/m°.
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Joonis 100  CO 8h ja 24h keskmine kontsentratsioon Tamsalus

Eriti peentele osakestele (PM,;) kehtib aastakeskmine sihtvadrtust 25 ug/m>. Mddteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 26,5 pg/m? (05.10) ja 14,1

ug/m?(05.10). Perioodi keskmine PM, s sisaldus oli 7,9 pg/m>.
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Joonis 101 PM, s 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Tamsalus
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Joonis 102 Raskmetallide ja PAH sisaldus PM, fraktsioonis Tamsalus

Raskmetallide ja PAH-ide sisaldused olid sihtvaartustest madalamad, vélja arvatud nikli (Ni) sisaldus,
mille puhul mdddeti aastakeskmist sihtvaartust lletav tase. Kuna Ni puhul kehtib aastakeskmine
sihtvadrtus ning mooteperiood hdlmas vaid naddalast perioodi, siis ei saa antud mddtetulemuste
pohjal teha jareldust, et aastase mddtetsikli valtel lletataks aastakeskmist sihtvdartust. Ni satub
atmosfaari terase ja nikli tootmisel, fossiilsete kiituste pdéletamisel, metallitootlusel, varvide,

plastmassi ja akude tootmisel.

Saastevoo graafikule (Joonis 103) kanti lisaks OSIS saasteallikad, mille alusel on v&imalik hinnata
loastatud  punktsaasteallikate md&ju mO&Gtepunktis teostatud mddtmistele  konkreetsel
mooteperioodil. Antud joonise puhul on selgelt taheldatav mddtepunktist kagu- ja ladnesuunal

asuvate saasteallikate moju.

Miira ekvivalent- ja maksimaalse taseme Uletamisi Tamsalu modtepunktides ei tuvastatud.
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Tabel 21

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Miira mootetulemused Tamsalus

Kesklabor

Central Lab

Tamsalu,

19.03.2013

Mootetsukli
jooksul mo6dus
rong, muratase

koikus sellel ajal

Toostusala 16 0 2 1 59.6 79.9

punkt 1 12:08 69-78dB. Iima
rongita oli
keskmine

miiratase ~48dB
Tamsalu, 19.03.2013 .
Segaala 28 2 3 0 59.8 80 Marg asfalt
punkt 2 12:55
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Joonis 103 CO, SO,, NO, ja PM2.5 saastevoo graafikud Tamsalus
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5.2.13 Rakvere

Ohukvaliteedi hindamiseks Rakveres teostati valitud md&tepunktis 7 pdeva jooksul ajavahemikus
09.10.2012 — 16.10.2012 valis6hu saastetaseme mdotmisi. Mootepunkt koordinaatidega (X634847,
Y6580810) asus Rakveres Lembitu tn 14. Md&Gteperioodil puhusid valdavalt loodetuuled (39,8 %)
keskmise kiirusega 0,5 m/s, suhteline dhuniiskus oli keskmiselt 94 % ning valisdhu temperatuur 6,4

°C.

Joonis 104  Valisohu mootepunkt Rakveres

Lammastikdioksiidile (NO,) kehtib tunnikeskmine piirvaartus 200 ug/m3, millest moddetud
kontsentratsioonid oluliselt madalamaks jaid. Keskmine tunni-ja 66paevakeskmine kontsentratsioon

oli vastavalt 36,1 pg/m’ (11.10) ja 19,1 (11.10) pug/m’>. Mddteperioodi keskmine NO, sisaldus oli 10,4

pg/m’.

Viiveldioksiidile (SO,) kehtib tunnikeskmine ja 66paevakeskmine piirvaartus vastavalt 125 pg/m? ja
350 pg/m?, millest md&detud tulemused madalamaks jiid. Maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 7,7 pg/m?® (14.10) ja 0,5 ug/m> (12.10). Mdd&teperioodi keskmine SO,
sisaldus oli 0,52 pg/m?>.
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Joonis 105 NO, 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Rakveres
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Joonis 106 SO, 1h ja 24h keskmine kontrsentratsioon Rakveres

Siisinikmonooksiidile (CO) kehtib 8h libisev keskmine piirvdartus 10 mg/m?, millest md&detud
kontsentratsioonid madalamaks jdid. Maksimaalne 8h libisev keskmine 0,86 mg/m3 moodeti 13.10
ning 66paevakeskmine kontsentratsioon 0,47 mg/m?® 12.10. Mddteperioodi keskmine CO sisaldus oli

0,29 mg/m°.
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Joonis 107  CO 8h ja 24h keskmine kontsentratsioon Rakveres

Eriti peentele osakestele (PM,;) kehtib aastakeskmine sihtvadrtust 25 ug/m>. Mddteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 88,3 pg/m? (12.10) ja 18,7

ug/m?(12.10). Perioodi keskmine PM, s sisaldus oli 12,2 pg/m”.
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Joonis 108 PM; s 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Rakveres
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Joonis 109 Raskmetallide ja PAH sisaldus PM, fraktsioonis Rakveres

Raskmetallide sisaldused olid sihtvdartustest madalamad. B(a)P puhul mdddeti aastakeskmist
sihtvaartust Uletav tase. Kuna B(a)P puhul kehtib aastakeskmine sihtvaartus ning mdodteperiood
hdlmas vaid naddalast perioodi, siis ei saa antud mddtetulemuste pdhjal teha jareldust, et aastase
maodotetsiikli valtel Uletataks aastakeskmist sihtvdartust. B(a)P emiteeritakse valishku peamiselt

kiituse pdletamisel, sh olmekitmisest.

Saastevoo graafikule (Joonis 110) kanti lisaks OSIS saasteallikad, mille alusel on vGimalik hinnata
loastatud punktsaasteallikate mG&ju mG&Gtepunktis teostatud moodtmistele  konkreetsel
modoteperioodil. Antud joonise puhul on selgelt tdheldatav md&6tepunktis |ddnesuunal asuvate

saasteallikate moju.

Miira ekvivalenttaseme (letamisi Rakvere md&dtepunktides ei tuvastatud. Tuvastati mira

maksimaalse taseme lletamine (86,3 dB) raudtee ldheduses asuvas mootepunktis.
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Tabel 22

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Miira mootetulemused Rakveres

Kesklabor

Central Lab

Rakvere, 26.02.2013
Segaala 169 56 3 0 60.2 78.2 -
punkt 1 11:15
Rakvere, 26.02.2013
Segaala 428 4 10 0 62.4 75.3 -
punkt 2 12:17
Vilja elevaatori
Rakvere, o 26.02.2013 . o
ToOstusala 50 4 0 1 60.6 86.3 juures, to6stus
punkt 3 12:55 .
piirkond
Rakvere, 27.02.2013
Segaala 5 0 0 0 50.3 68.4 -
punkt 4 13:45
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Joonis 110 CO, SO,, NO, ja PM2.5 saastevoo graafikud Rakveres

Kesklabor

Central Lab
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5.2.14 Kunda

Ohukvaliteedi hindamiseks Kundas teostati valitud m&dtepunktis 7 pdeva jooksul ajavahemikus
16.10.2012 — 23.10.2012 valisdhu saastetaseme modtmisi. MGGtepunkt koordinaatidega (X643759,
Y6598537) asus Kundas Jaama tn 16A. Mooteperioodil puhusid valdavalt 1danetuuled (53,9 %)
keskmise kiirusega 1,6 m/s, suhteline dhuniiskus oli keskmiselt 89 % ning vélisdhu temperatuur 9,5

°C.

Joonis 111  Vilisohu mootepunkt Kundas

Limmastikdioksiidile (NO,) kehtib tunnikeskmine piirvdartus 200 upg/m’, millest md&&detud
kontsentratsioonid oluliselt madalamaks jaid. Keskmine tunni-ja 66paevakeskmine kontsentratsioon
oli vastavalt 43,5 pg/m> (22.10) ja 11,9 (22.10) ug/m°. Md6&teperioodi keskmine NO, sisaldus oli 7,1

pg/m’.

viiveldioksiidile (SO,) kehtib tunnikeskmine ja 66paevakeskmine piirvaartus vastavalt 125 pg/m? ja

350 pug/m?, millest mdddetud tulemused madalamaks jiid. Maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine

Linnade valishu kvaliteedi kompleksse hindamise analiiis 140 (234)
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kontsentratsioon oli vastavalt 2,6 pg/m?® (20.10) ja 1,2 ug/m® (19.10). Mddteperioodi keskmine SO,

sisaldus oli 0,70 pg/m’.
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Joonis 112 NO; 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Kundas
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Joonis 113 SO, 1h ja 24h keskmine kontrsentratsioon Kundas

Suisinikmonooksiidile (CO) kehtib 8h libisev keskmine piirvdartus 10 mg/m’, millest mdddetud

kontsentratsioonid madalamaks jaid. Maksimaalne 8h libisev keskmine 0,73 mg/m3 mdoodeti 22.10
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ning 66paevakeskmine kontsentratsioon 0,28 mg/m?> 18.10. Mddteperioodi keskmine CO sisaldus oli

0,22 mg/m°.
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Joonis 114  CO 8h ja 24h keskmine kontsentratsioon Kundas

Eriti peentele osakestele (PM,;) kehtib aastakeskmine sihtvdartust 25 ug/m’. Madteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 35,2 pg/m? (18.10) ja 22,3

ug/m?*(19.10). Perioodi keskmine PM, s sisaldus oli 12,7 pug/m’.
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Joonis 115 PM; s 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Kundas
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Joonis 116 Raskmetallide ja PAH sisaldus PMy, fraktsioonis Kundas

Raskmetallide sisaldused olid sihtvaartustest madalamad. B(a)P puhul moddeti aastakeskmist
sihtvaartust Uletav tase. Kuna B(a)P puhul kehtib aastakeskmine sihtvdartus ning moodteperiood
hdlmas vaid nddalast perioodi, siis ei saa antud m&6tetulemuste pdhjal teha jareldust, et aastase
moodtetstkli valtel Uletataks aastakeskmist sihtvaartust. B(a)P emiteeritakse valisGhku peamiselt

kiituse pdletamisel, sh olmekitmisest.

Saastevoo graafikule (Joonis 117) kanti lisaks OSIS saasteallikad, mille alusel on v&imalik hinnata

loastatud  punktsaasteallikate md&ju md&Gtepunktis teostatud mddtmistele  konkreetsel
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modoteperioodil. Antud joonise puhul on selgelt tdheldatav moGtepunktist edelasuunal asuvate

saasteallikate (Kunda Nordic Tsement) mdju.

Tuvastati miira ekvivalenttaseme (68,5 dB)- ja maksimaalse taseme (89,7 dB) ulletamised Kunda

mdootepunktides.
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Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Miira mootetulemused Kundas

Kesklabor

Central Lab

Toimus
sadamast
Kunda, punkt o 26.02.2013
1 Toostusala 854 44 104 2 68.5 89.7 regulaarne
' prigikutuse vms
vedu
Tehase enda
Kunda, punkt o 26.02.2013 .
5 Toostusala 9:53 28 38 1 56.9 73.6 mira tase on
' 48-50 db
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Joonis 117 CO, SO,, NO, ja PM2.5 saastevoo graafikud Kundas
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5.2.15 Pissi

Ohukvaliteedi hindamiseks Piissis teostati valitud m&&tepunktis 7 pdeva jooksul ajavahemikus
23.10.2012 — 30.10.2012 valis6hu saastetaseme mdodtmisi. Mootepunkt koordinaatidega (X673708,
Y6584063) asus aadressil Plssi Raudtee 51. Mdoteperioodil puhusid valdavalt edelatuuled (50,0 %)
keskmise kiirusega 1,4 m/s, suhteline &huniiskus oli keskmiselt 90 % ning valis6hu temperatuur

1,4 °C.

Report a problem

Joonis 118  Vilisohu mootekoht Piissis (Google Maps)

Limmastikdioksiidile (NO,) kehtib tunnikeskmine piirvdartus 200 pg/m’, millest m&ddetud
kontsentratsioonid oluliselt madalamaks jaid. Keskmine tunni-ja 66paevakeskmine kontsentratsioon

oli vastavalt 23,9 pg/m’ (26.10) ja 8,8 (26.10) pug/m’. M&dteperioodi keskmine NO, sisaldus oli 6,8

ug/m’.

Viaveldioksiidile (SO,) kehtib tunnikeskmine ja 66paevakeskmine piirvaartus vastavalt 125 ug/m? ja

350 pug/m?, millest mdddetud tulemused madalamaks jiid. Maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine

Linnade valishu kvaliteedi kompleksse hindamise analiiis 147 (234)
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kontsentratsioon oli vastavalt 15,7 ug/m? (28.10) ja 1,4 pg/m? (28.10). Mddteperioodi keskmine SO,

sisaldus oli 1,3 pg/m”.
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Joonis 119 NO, 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Piissis
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Joonis 120 SO, 1h ja 24h keskmine kontrsentratsioon Piissis

Siisinikmonooksiidile (CO) kehtib 8h libisev keskmine piirvdartus 10 mg/m?, millest mdddetud
kontsentratsioonid madalamaks jaid. Maksimaalne 8h libisev keskmine 0,23 mg/m3 moodeti 28.10
ning 66paevakeskmine kontsentratsioon 0,17 mg/m?® 28.10. Mddteperioodi keskmine CO sisaldus oli

0,15 mg/m°.
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Joonis 121  CO 8h ja 24h keskmine kontsentratsioon Piissis

Eriti peentele osakestele (PM,s) kehtib aastakeskmine sihtvaartust 25 pg/m®. Mddteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 79,7 pg/m® (26.10) ja 16,3

ug/m?*(24.10). Perioodi keskmine PM, s sisaldus oli 10,9 pg/m”.
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Joonis 122 PM; s 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Piissis
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Joonis 123 Raskmetallide ja PAH sisaldus PMq fraktsioonis Plissis

Vesiniksulfiidile (H,S) kehtib nii tunni- kui ka 66paevakeskmine piirvaartus 8 ug/m?®. Mddteperioodi

maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 0,65 pug/m?® (25.10) ja 0,23

pg/m? (25.10). Kokku registreeriti 11 tunnikeskmist piirvaartust tletavalt kontsentratsioon. Perioodi

keskmine H,S sisaldus oli 1,13 ug/m3.
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Joonis 124 H,S 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Piissis

Raskmetallide ja PAH-ide sisaldused olid sihtvaartustest madalamad, vélja arvatud nikli (Ni) ja B(a)P

sisaldus, mille puhul m&ddeti aastakeskmist sihtvdartust Gletav tase. Kuna Ni ja B(a)P puhul kehtib

Linnade valishu kvaliteedi kompleksse hindamise analiiis

150 (234)



v
Tt ’
=~x0) Kgsk‘labor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

aastakeskmine sihtvdartus ning md&dteperiood hdlmas vaid nadalast perioodi, siis ei saa antud
mootetulemuste pdhjal teha jareldust, et aastase mootetsiikli valtel Uletataks aastakeskmist
sihtvaartust. Ni satub atmosfdari terase ja nikli tootmisel, fossiilsete kituste pd&letamisel,
metallitootlusel, varvide, plastmassi ja akude tootmisel. B(a)P emiteeritakse vialisGhku peamiselt

kiituse pdletamisel, sh olmekiitmisest.

Saastevoo graafikule (Joonis 125) kanti lisaks OSIS saasteallikad, mille alusel on vdimalik hinnata
loastatud  punktsaasteallikate moju  moOOtepunktis teostatud mootmistele  konkreetsel
modoteperioodil. Antud joonise puhul on selgelt tdheldatav md&Gtepunktis edelasuunal asuvate

saasteallikate moju.

Miira ekvivalent- ja maksimaalse taseme Uletamisi Plissi mdotepunktides ei tuvastatud.
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Tabel 24

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Miira mootetulemused Piissis

Kesklabor

Central Lab

Pissi, punkt 1

ToOstusala

1.03.2013
8:29

56

76.4

Marg asfalt,
rong soitis
modda, vile 76,4
dB
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5.2.16 Kivioli

Ohukvaliteedi hindamiseks Kividlis teostati valitud md&tepunktis 7 pdeva jooksul ajavahemikus
30.10.2012 - 06.11.2012 vélisGhu saastetaseme mootmisi. Mootepunkt koordinaatidega (X6699091,
Y6583779) asus Kividlis viru tn 14. Mdoteperioodil puhusid valdavalt p&hjatuuled (54,2 %) keskmise

kiirusega 1,1 m/s, suhteline Shuniiskus oli keskmiselt 94 % ning valiséhu temperatuur 3,4 °C.

Joonis 126  Valis6hu mootepunkt Kividlis

Lammastikdioksiidile (NO,) kehtib tunnikeskmine piirvaartus 200 ug/m3, millest moddetud
kontsentratsioonid oluliselt madalamaks jaid. Keskmine tunni-ja 66paevakeskmine kontsentratsioon

oli vastavalt 13,1 pg/m* (03.11) ja 5,9 (31.10) ug/m>. M&dteperioodi keskmine NO, sisaldus oli 3,5

pg/m’.

Viiveldioksiidile (SO,) kehtib tunnikeskmine ja 66paevakeskmine piirvaartus vastavalt 125 pg/m? ja
350 ug/m?, millest mdddetud tulemused madalamaks jiid. Maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 6,3 pg/m> (05.11) ja 0,7 pg/m?® (05.11 Mddteperioodi keskmine SO,
sisaldus oli 0,31 pg/m°.
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Joonis 127 NO, 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Kiviolis
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Joonis 128 SO, 1h ja 24h keskmine kontrsentratsioon Kividlis

Suisinikmonooksiidile (CO) kehtib 8h libisev keskmine piirvdartus 10 mg/m’, millest mdddetud
kontsentratsioonid madalamaks jaid. Maksimaalne 8h libisev keskmine 0,44 mg/m3 moodeti 03.11
ning 66paevakeskmine kontsentratsioon 0,29 mg/m?® 03.11. Mddteperioodi keskmine CO sisaldus oli

0,22 mg/m°.
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Joonis 129  CO 8h ja 24h keskmine kontsentratsioon Kividlis

Eriti peentele osakestele (PM,;) kehtib aastakeskmine sihtvadrtust 25 ug/m>. Mddteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 35,8ug/m? (03.11) ja 11,8

ug/m?(01.11). Perioodi keskmine PM, s sisaldus oli 8,4 pg/m>.
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Joonis 130 PM; s 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Kividlis
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Joonis 131  Raskmetallide ja PAH sisaldus PM, fraktsioonis Kividlis

Vesiniksulfiidile (H,S) kehtib nii tunni- kui ka 66paevakeskmine piirvaartus 8 pg/m>. Mddteperioodi

maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 0,90 pg/m?® (06.11) ja 0,21

pg/m?(06.11). Perioodi keskmine H,S sisaldus oli 1,13 pug/m®.
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Joonis 132 H,S 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Kividlis

Lisaks maarati ajavahemikus 30.10.201 - 06.11.2012 benseeni sisaldust vélisdhus. M&&tmiste

labiviimiseks kasutati passiivproovleid. Mdd&teperioodi keskmine benseeni sisaldus oli 0,86 pg/m?,

mis jai aastakeskmisest piirvaartusest 5 ug/m?®madalamaks.

Linnade valishu kvaliteedi kompleksse hindamise analiiis
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Raskmetallide sisaldused olid sihtvdartustest madalamad. B(a)P puhul mdddeti aastakeskmist
sihtvaartust Uletav tase. Kuna B(a)P puhul kehtib aastakeskmine sihtvaartus ning mddteperiood
holmas vaid nadalast perioodi, siis ei saa antud md&d&tetulemuste pdhjal teha jareldust, et aastase
mootetsiikli valtel Uletataks aastakeskmist sihtvaartust. B(a)P emiteeritakse valisGhku peamiselt

kiituse pdletamisel, sh olmekiitmisest.

Saastevoo graafikule (Joonis 133) kanti lisaks OSIS saasteallikad, mille alusel on vdimalik hinnata
loastatud  punktsaasteallikate moju  moOOtepunktis teostatud mootmistele  konkreetsel
modoteperioodil. Kuna moodteperioodil puhusid konstantselt pdhjakaare tuuled, siis antud
modoteperioodil ei olnud lokaalsete allikate osakaal peamine vaid mdéétetulemusi mdjutasid enam

pohjakaarde jadvad kaugemad saasteallikad.

Miira ekvivalent- ja maksimaalse taseme Uletamisi Kividli mddtepunktides ei tuvastatud.
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Tabel 25

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Miira mootetulemused Kiviolis

Kesklabor

Central Lab

Kivioli, punkt 1.03.2013
Segaala 77 4 3 0 60.3 81.4 -
1 9:13
Kivioli, punkt » 1.03.2013
Toostusala 1 2 0 0 48.6 69.3 -
2 10:22
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Joonis 133 CO, SO,, NO, ja PM2.5 saastevoo graafikud Kiviolis

Linnade valisohu kvaliteedi kompleksse hindamise analiis 160 (234)



Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

5.2.17 Johvi

Ohukvaliteedi hindamiseks JBhvis teostati valitud m&&tepunktis 7 pdeva jooksul ajavahemikus
06.11.2012 —16.11.2012 valisdhu saastetaseme modtmisi. Modtepunkt koordinaatidega (X693876,
Y6584975) asus JOhvis Rakvere tn 7. Mooteperioodil puhusid valdavalt lddnetuuled (57,8 %) keskmise

kiirusega 1,8 m/s, suhteline Shuniiskus oli keskmiselt 86 % ning valiséhu temperatuur 4,0 °C.

Joonis 134  Valisohu mootepunkt Johvis (Google Maps)

Limmastikdioksiidile (NO,) kehtib tunnikeskmine piirvdartus 200 pg/m’, millest m&ddetud
kontsentratsioonid oluliselt madalamaks jaid. Keskmine tunni-ja 66paevakeskmine kontsentratsioon

oli vastavalt 47,6 pg/m* (09.11) ja 20,6 (09.11) ug/m>. Mddteperioodi keskmine NO, sisaldus oli 10,5

pg/m’.

Viaaveldioksiidile (SO,) kehtib tunnikeskmine ja 66p&aevakeskmine piirvaartus vastavalt 125 ug/m? ja
350 pug/m?, millest mdddetud tulemused madalamaks jiid. Maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 38,6pg/m? (15.11) ja 4,3 pg/m® (15.11) Mddteperioodi keskmine SO,

sisaldus oli 1,5 pug/m’.
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Joonis 135 NO, 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Johvis
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Joonis 136 SO, 1h ja 24h keskmine kontrsentratsioon Johvis

Siisinikmonooksiidile (CO) kehtib 8h libisev keskmine piirvdartus 10 mg/m?, millest md&detud
kontsentratsioonid madalamaks jdid. Maksimaalne 8h libisev keskmine 0,31 mg/m3 moodeti 09.11
ning 66paevakeskmine kontsentratsioon 0,24 mg/m?>09.11. Mddteperioodi keskmine CO sisaldus oli

0,19 mg/m°.
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Joonis 137  CO 8h ja 24h keskmine kontsentratsioon JOohvis

Eriti peentele osakestele (PM,s) kehtib aastakeskmine sihtvaartust 25 pg/m®. Mddteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 35,8pug/m? (03.11) ja 11,8

ug/m*(01.11). Perioodi keskmine PM, s sisaldus oli 8,4 ug/m?>.
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Joonis 138 PM; s 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon J6hvis
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Joonis 139 Raskmetallide ja PAH sisaldus PM, fraktsioonis Johvis

Vesiniksulfiidile (H,S) kehtib nii tunni- kui ka 66paevakeskmine piirvaartus 8 ug/m?®. Mddteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 0,95 ug/m?® (09.11) ja 0,31

pg/m?(09.11). Perioodi keskmine H,S sisaldus oli 0,21 ug/m®.
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Joonis 140 H,S 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Johvis
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Lisaks maarati ajavahemikus 06.11.2012 - 16.11.2012 benseeni sisaldust valishus. M&&tmiste
labiviimiseks kasutati passiivproovleid. Mdodteperioodi keskmine benseeni sisaldus oli 0,55 ug/ma,

mis jdi aastakeskmisest piirvaartusest 5 ug/m3 madalamaks.

Raskmetallide ja PAH-ide sisaldused olid sihtvdartustest madalamad, vélja arvatud nikli (Ni) ja B(a)P
sisaldus, mille puhul m&ddeti aastakeskmist sihtvdartust tletav tase. Kuna Ni ja B(a)P puhul kehtib
aastakeskmine sihtvdartus ning md&dteperiood hdlmas vaid nadalast perioodi, siis ei saa antud
mootetulemuste podhjal teha jareldust, et aastase modotetstkli valtel Uletataks aastakeskmist
sihtvaartust. Ni satub atmosfaari terase ja nikli tootmisel, fossiilsete kituste pdletamisel,
metallitootlusel, varvide, plastmassi ja akude tootmisel. B(a)P emiteeritakse vialisGhku peamiselt

kiituse pdletamisel, sh olmekitmisest.

Saastevoo graafikule (Joonis 141) kanti lisaks OSIS saasteallikad, mille alusel on vGimalik hinnata
loastatud  punktsaasteallikate mG&ju mG&Gtepunktis teostatud mootmistele  konkreetsel
modoteperioodil. Antud joonise puhul on selgelt tdheldatav moodtepunktis |ddneuunal asuvate

saasteallikate moju.

Miira ekvivalent- ja maksimaalse taseme Uletamisi J6hvi mootepunktides ei tuvastatud.
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Tabel 26

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Miira mootetulemused Johvis

Kesklabor

Central Lab

. 28.02.2013

J6hvi, punkt 1 Segaala 253 444 1 7 0 62.5 82.8
o 28.02.2013

Johvi, punkt 2 Segaala 8:33 276 4 22 0 64.3 82.4
I . 28.02.2013

Johvi, punkt 3 | Toostusala 9:42 33 1 0 0 53.5 74.5

Linnade valisohu kvaliteedi kompleksse hindamise analiis
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Joonis 141 CO, SO,, NO, ja PM2.5 saastevoo graafikud JGhvis
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5.2.18 Sillamae

Ohukvaliteedi hindamiseks Sillamé&el teostati valitud m&dtepunktis 7 pdeva jooksul ajavahemikus
16.11.2012 — 23.11.2012 vélisOhu saastetaseme moodtmisi. MGGtepunkt koordinaatidega (X715414,
Y6589980) asus Sillamael Viru pst 39B. Mdoteperioodil puhusid valdavalt kirdetuuled (64,8 %)
keskmise kiirusega 1,1 m/s, suhteline dhuniiskus oli keskmiselt 89 % ning valisdhu temperatuur 5,0

°C.

Joonis 142  Vilisohu mootepunkt Sillamael

Limmastikdioksiidile (NO,) kehtib tunnikeskmine piirvdartus 200 upg/m’, millest md&&detud
kontsentratsioonid oluliselt madalamaks jaid. Keskmine tunni-ja 66paevakeskmine kontsentratsioon

oli vastavalt 9,3 pg/m>® (19.11) ja 4,5 (19.11) pg/m>. Mddteperioodi keskmine NO, sisaldus oli 3,0

pg/m>.

viiveldioksiidile (SO,) kehtib tunnikeskmine ja 66paevakeskmine piirvaartus vastavalt 125 pg/m? ja
350 ug/m?, millest mdddetud tulemused madalamaks jiid. Maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 2,6 pg/m?® (16.11) ja 0,36 pg/m’ (19.11) M&&teperioodi keskmine SO,
sisaldus oli 0,24 pg/m?>.
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Joonis 143 NO; 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Sillamael
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Joonis 144 SO, 1h ja 24h keskmine kontrsentratsioon Sillamael

Suisinikmonooksiidile (CO) kehtib 8h libisev keskmine piirvdartus 10 mg/m’, millest mdddetud
kontsentratsioonid madalamaks jaid. Maksimaalne 8h libisev keskmine 0,26 mg/m3 moodeti 19.11
ning 66paevakeskmine kontsentratsioon 0,22 mg/m?> 21.11. Mddteperioodi keskmine CO sisaldus ol

0,18 mg/m°.
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Joonis 145  CO 8h ja 24h keskmine kontsentratsioon Sillamael

Eriti peentele osakestele (PM,;) kehtib aastakeskmine sihtvadrtust 25 ug/m>. Mddteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 22,9 pg/m? (22.11) ja 16,2

ug/m?(22.11). Perioodi keskmine PM, s sisaldus oli 10,0 pg/m”.
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Joonis 146 PM;5s 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Sillamael
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Joonis 147 Raskmetallide ja PAH sisaldus PMq fraktsioonis Sillamael

Vesiniksulfiidile (H,S) kehtib nii tunni- kui ka 66paevakeskmine piirvaartus 8 pg/m>. Mddteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 0,20 pg/m?® (19.11) ja 0,11

pg/m?(19.11). Perioodi keskmine H,S sisaldus oli 0,1 pg/m®.
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Joonis 148 H,S 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Sillamael
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Lisaks maarati ajavahemikus 16.11.2012 - 23.11.2012 benseeni sisaldust valishus. M&&tmiste
labiviimiseks kasutati passiivproovleid. Modteperioodi keskmine benseeni sisaldus oli 0,54 ug/ma,

mis jdi aastakeskmisest piirvaartusest 5 ug/m3 madalamaks.

Raskmetallide ja PAH-ide sisaldused olid sihtvaartustest madalamad.

Saastevoo graafikule (Joonis 149) kanti lisaks OSIS saasteallikad, mille alusel on vdimalik hinnata
loastatud  punktsaasteallikate moju  mOOtepunktis teostatud mootmistele  konkreetsel
moodteperioodil. Kuna modteperioodil puhusid konstantselt kirde tuuled, siis antud modteperioodil ei
olnud lokaalsete allikate osakaal peamine vaid mddotetulemusi mdjutasid enam pdhjakaarde jadavad

kaugemad saasteallikad.

Miira ekvivalent- ja maksimaalse taseme Uletamisi Sillamde mddtepunktides ei tuvastatud.
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Tabel 27

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Miira mootetulemused Sillamael

Kesklabor

Central Lab

Sillamae, 27.02.2013
Segaala 368 53 12 1 62.1 79 -
punkt 1 8:15
Sillamae, 27.02.2013
Segaala 24 3 4 0 55.4 76.7 -
punkt 2 9:20
Sillamae, o 27.02.2013
Toostusala 5 0 0 10 56.9 81 -
punkt 3 10:00
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Joonis 149  CO, SO,, NO, ja PM2.5 saastevoo graafikud Sillamael
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5.2.19 Narva-Joesuu

Ohukvaliteedi hindamiseks Narva-J8esuus teostati valitud md&dtepunktis 7 paeva jooksul
ajavahemikus 27.11.2012 - 04.12.2012 valisbhu saastetaseme mootmisi. Modtepunkt
koordinaatidega (X729065, Y6597447) asus Narva-JGesuus Raja tn 10. Md&oteperioodil puhusid
valdavalt lddnetuuled (70,4 %) keskmise kiirusega 1,1 m/s, suhteline dhuniiskus oli keskmiselt 90 %

ning valisdhu temperatuur -3,9 °C.

Joonis 150  Valisohu mootepunkt Narva-Joesuus (Google Maps)

Limmastikdioksiidile (NO,) kehtib tunnikeskmine piirvdartus 200 pg/m’, millest m&ddetud
kontsentratsioonid oluliselt madalamaks jaid. Keskmine tunni-ja 66paevakeskmine kontsentratsioon

oli vastavalt 16,8 pg/m* (02.12) ja 5,4 (02.12) ug/m>. M&dteperioodi keskmine NO, sisaldus oli 3,2

pg/m’.

Viiveldioksiidile (SO,) kehtib tunnikeskmine ja 66paevakeskmine piirvaartus vastavalt 125 pg/m? ja
350 pg/m?, millest mdddetud tulemused madalamaks jiid. Maksimaalne tunni ja 66péaevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 8,3 pug/m? (02.12) ja 1,8 pg/m’ (02.12) M&é&teperioodi keskmine SO,

sisaldus oli 1,1 pug/m>.

Linnade valishu kvaliteedi kompleksse hindamise analiiis 175 (234)
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Joonis 151 NO, 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Narva-Joesuus
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Joonis 152 SO, 1h ja 24h keskmine kontrsentratsioon Narva-Joesuus

Suisinikmonooksiidile (CO) kehtib 8h libisev keskmine piirvaartus 10 mg/m’, millest mdddetud

kontsentratsioonid madalamaks jaid. Maksimaalne 8h libisev keskmine 0,17 mg/m® mé&ddeti 02.11

Linnade valishu kvaliteedi kompleksse hindamise analiiis 176 (234)



) Kesklabor

f\/:\\f::@\/
N . .o br ab
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

ning 66paevakeskmine kontsentratsioon 0,15 mg/m?> 03.12. Mddteperioodi keskmine CO sisaldus oli

0,15 mg/m°.
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Joonis 153  CO 8h ja 24h keskmine kontsentratsioon Narva-Joesuus

Eriti peentele osakestele (PM,;) kehtib aastakeskmine sihtvdartust 25 ug/m’. Madteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 21,6 pg/m? (02.12) ja 11,8

ug/m?>(02.12). Perioodi keskmine PM, s sisaldus oli 8,8 ug/m?>.
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Joonis 154 PM, s 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Narva-Jéesuus
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Joonis 155 Raskmetallide ja PAH sisaldus PM, fraktsioonis Narva-J6esuus

Vesiniksulfiidile (H,S) kehtib nii tunni- kui ka 66paevakeskmine piirvaartus 8 pg/m>. Mddteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 0,66 pg/m?® (03.12) ja 0,20

pg/m?(03.12). Perioodi keskmine H,S sisaldus oli 0,11 ug/m>.
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Joonis 156 H,S 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Narva-JGesuus

Raskmetallide ja PAH-ide sisaldused olid sihtvaartustest madalamad.
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Saastevoo graafikule (Joonis 157) kanti lisaks OSIS saasteallikad, mille alusel on vGimalik hinnata
loastatud  punktsaasteallikate md&ju mG&Gtepunktis teostatud mootmistele  konkreetsel
modteperioodil. Kuna modteperioodil puhusid konstantselt ldanekaare tuuled, siis antud
modoteperioodil ei olnud lokaalsete allikate osakaal peamine vaid mdédétetulemusi mdjutasid enam

laande jadvad kaugemad saasteallikad.
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Joonis 157 CO, SO,, NO, ja PM2.5 saastevoo graafikud Narva-Joesuus
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5.2.20 Narva

Ohukvaliteedi hindamiseks Narvas teostati valitud md&tepunktis 7 pdeva jooksul ajavahemikus
04.12.2012 — 11.12.2012 valishu saastetaseme md&Stmisi. Modtepunkt koordinaatidega (X737821,
Y6589273) asus Narvas Kulgu tn 1. Mdoteperioodil puhusid valdavalt kagutuuled (43,0 %) keskmise

kiirusega 1,0 m/s, suhteline 8huniiskus oli keskmiselt 92 % ning valiséhu temperatuur -4,5 °C.

Joonis 158  Vidlisohu m6otepunkt Narvas

Lammastikdioksiidile (NO,) kehtib tunnikeskmine piirvaartus 200 ug/m3, millest moddetud
kontsentratsioonid oluliselt madalamaks jaid. Keskmine tunni-ja 66paevakeskmine kontsentratsioon

oli vastavalt 30 pg/m> (04.12) ja 12,4 (07.12) ug/m>. Mddteperioodi keskmine NO, sisaldus oli 8,0

pg/m’.

Viiveldioksiidile (SO,) kehtib tunnikeskmine ja 66paevakeskmine piirvaartus vastavalt 125 pg/m? ja
350 pg/m?, millest mdddetud tulemused madalamaks jdid. Maksimaalne tunni ja 66péaevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 4,1 ug/m? (04.12) ja 1,4 pg/m’ (10.12) M&&teperioodi keskmine SO,

sisaldus oli 0,7 pug/m>.
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Joonis 159 NO, 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Narvas
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Joonis 160 SO, 1h ja 24h keskmine kontrsentratsioon Narvas

Suisinikmonooksiidile (CO) kehtib 8h libisev keskmine piirvaartus 10 mg/m’, millest mdddetud

kontsentratsioonid madalamaks jaid. Maksimaalne 8h libisev keskmine 0,28 mg/m® mé&ddeti 10.11
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ning 66paevakeskmine kontsentratsioon 0,26 mg/m?> 10.12. Mddteperioodi keskmine CO sisaldus oli

0,20 mg/m°.
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Joonis 161  CO 8h ja 24h keskmine kontsentratsioon Narvas

Eriti peentele osakestele (PM,;) kehtib aastakeskmine sihtvdartust 25 ug/m’. Madteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 34 pg/m? (10.12) ja 25,4

ug/m>(10.12). Perioodi keskmine PM, s sisaldus oli 17,1 pug/m°.
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—m— 24h keskmine

_ 3
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Joonis 162 PM, s 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Narvas

Linnade valishu kvaliteedi kompleksse hindamise analiiis 183 (234)



C\\/C Kesklabor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

I As
[ cd - 30
N
Il Fb
CIPAH
I BaP

-O-pm10 [ 25

10

20

15

10

o
o
=
. 3
PM_, kontsentratsioon, ug/m

Kontsentratsioon (log10), ng/m®
o
=

(53]

1E-3
4.12.2012 6.12.2012 8.12.2012 10.12.2012 12.12.2012

Joonis 163 Raskmetallide ja PAH sisaldus PMq fraktsioonis Narvas

Vesiniksulfiidile (H,S) kehtib nii tunni- kui ka 66paevakeskmine piirvaartus 8 pg/m>. Mddteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 4,9 pug/m* (08.12) ja 0,60

pg/m?(08.12). Perioodi keskmine H,S sisaldus oli 0,30 ug/m>.

1h keskmine
—m— 24h keskmine

_ 3

6 SPV,=8 ng/m
_ 3

SPV,,=8 ng/m

H,S kontsentratsioon, pg/m3
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Joonis 164 H,S 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Narvas

Raskmetallide sisaldused olid sihtvaartustest madalamad. Samas on piirkonnas margatavalt

kdrgemad Pb. Plii satub 6hku kituse pdlemisel tekkiva lendtuha ja auto heitgaasi koostises (ettlitud
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bensiini kasutamise tottu). B(a)P puhul mdddeti aastakeskmist sihtvaartust Uletav tase. Kuna B(a)P
puhul kehtib aastakeskmine sihtvaartus ning médteperiood hdlmas vaid nadalast perioodi, siis ei saa
antud moodtetulemuste pdhjal teha jareldust, et aastase mootetsikli valtel lletataks aastakeskmist

sihtvaartust. B(a)P emiteeritakse valishku peamiselt kiituse pSletamisel, sh olmekitmisest.

Saastevoo graafikule (Joonis 165) kanti lisaks OSIS saasteallikad, mille alusel on vdimalik hinnata
loastatud  punktsaasteallikate moju  mOOtepunktis teostatud mootmistele  konkreetsel
mooteperioodil. Vaavliihendite osas mojutasid modtetulemusi enim loodesse jadvad saasteallikad,

teiste saasteallikate puhul oli taheldatavad lisaks ka kagusuunal asuvate saasteallikate moju.

Miira maksimaalse taseme Uletamisi Narva md&d&tepunktides ei tuvastatud. Tuvastati segaala

moodtepunktis miira ekvivalenttaseme lletamine (65,2 dB).
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Tabel 28

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Miira mootetulemused Narvas

Kesklabor

Central Lab

Narva, punkt o 27.02.2013 Tallinnna
Toostusala 375 33 12 2 65.2 82.8 e
1 10:50 maantee aares
Narva, punkt o 27.02.2013
Toostusala 20 2 0 0 55.5 78.9 -
2 11:55
Narva, punkt 27.02.2013
Segaala 251 5 15 0 59.4 72.5 -
3 13:27
Narva, punkt 27.02.2013 .
Segaala 219 12 8 0 65 82.8 Marg asfalt
4 14:24
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Joonis 165 CO, SO, NO, ja PM2.5 saastevoo graafikud Narvas
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5.2.21 Kohtla-Jarve

Ohukvaliteedi hindamiseks Kohtla-Jarvel teostati valitud m&&tepunktis 7 paeva jooksul ajavahemikus
11.12.2012 — 18.12.2012 valisdhu saastetaseme modtmisi. MGGtepunkt koordinaatidega (X686458,
Y6589273) asus Kohtla-Jarvel Keskallee 19. Mdd6teperioodil puhusid valdavalt kagutuuled (64,2 %)

keskmise kiirusega 2,8 m/s, suhteline huniiskus oli keskmiselt 86 % ning valisdhu temperatuur -6,6

°C.

Joonis 166  Valisohu mo6tepunkt Kohtla-Jarvel (Google Maps)

Limmastikdioksiidile (NO,) kehtib tunnikeskmine piirvdartus 200 pg/m’, millest m&ddetud
kontsentratsioonid oluliselt madalamaks jaid. Keskmine tunni-ja 66paevakeskmine kontsentratsioon

oli vastavalt 38,1 ug/m?® (13.12) ja 16,1 (13.12) pg/m>. Mddteperioodi keskmine NO, sisaldus oli 6,9

pg/m’.

viaveldioksiidile (SO,) kehtib tunnikeskmine ja 66paevakeskmine piirvaartus vastavalt 125 pg/m? ja
350 ug/m?, millest mdddetud tulemused madalamaks jiid. Maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 19,0 pg/m? (13.12) ja 7,6 pg/m’ (13.12) Mé&&teperioodi keskmine SO,

sisaldus oli 2,9 pg/m”.
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Joonis 167 NO; 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

1h keskmine
—m— 24h keskmine

SPV,=350 ug/m’
204 SPV,,=125 ug/m’

25

15

10

SO2 kontsentratsioon, ug/m3

1112 1212 ' 1312 1412 1542 1612 '17.12 @ 1812

Joonis 168 SO, 1h ja 24h keskmine kontrsentratsioon Kohtla-Jarvel

Suisinikmonooksiidile (CO) kehtib 8h libisev keskmine piirvaartus 10 mg/m?, millest mdddetud
kontsentratsioonid madalamaks jaid. Maksimaalne 8h libisev keskmine 0,27 mg/m3 moodeti 13.12
ning 66paevakeskmine kontsentratsioon 0,21 mg/m?> 13.12. Mddteperioodi keskmine CO sisaldus ol

0,17 mg/m°.
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Joonis 169  CO 8h ja 24h keskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Eriti peentele osakestele (PM,;) kehtib aastakeskmine sihtvadrtust 25 ug/m>. Mddteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 27,2 pg/m?®(11.12, 13.12) ja

14,7 ug/m*(13.12). Perioodi keskmine PM, s sisaldus oli 11,2 pg/m>.
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Joonis 170 PM;5s 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel
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Joonis 171 Raskmetallide ja PAH sisaldus PM, fraktsioonis Kohtla-Jarvel

Vesiniksulfiidile (H,S) kehtib nii tunni- kui ka 66paevakeskmine piirvaartus 8 pg/m>. Mddteperioodi
maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 1,9 pg/m® (13.12) ja 0,69

pg/m?(13.12). Perioodi keskmine H,S sisaldus oli 0,28 ug/m?>.
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Joonis 172 H,S 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Raskmetallide ja PAH-ide sisaldused olid sihtvaartustest madalamad. Samas on piirkonnas

margatavalt kérgemad Pb ja PAH-ide tasemed. PAH-ide peamiseks kdrge taseme pdhjuseks voib olla
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kohalik elektrienergia to6stus ning mingil maaral ka olmekitmine. Plii satub 6hku kituse pdlemisel

tekkiva lendtuha ja auto heitgaasi koostises (ettitilitud bensiini kasutamise tottu).

Saastevoo graafikule (Joonis 173) kanti lisaks OSIS saasteallikad, mille alusel on vdimalik hinnata
loastatud  punktsaasteallikate moju  moOOtepunktis teostatud mootmistele  konkreetsel
mooteperioodil. Kuna mddteperioodil puhusid konstantselt kagukaare tuuled, siis antud
moodteperioodil ei olnud lokaalsete allikate osakaal peamine vaid mdédtetulemusi mdjutasid enam

kagukaarde jadvad kaugemad saasteallikad.

Miira ekvivalent- ja maksimaalse taseme Uletamisi Kohtla-Jarve mootepunktides ei tuvastatud.
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Tabel 29

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Miira mootetulemused Kohtla-Jarvel

Kesklabor

Central Lab

Marg asfalt, ilma
Kohtla-Jarve, o 28.02.2013 liikluseta oli
Toostusala 48 47 0 0 67.2 83.5 .
punkt 1 10:31 miiratase 61-
64dB
Kohtla-Jarve, 28.02.2013
Segaala 7 0 0 0 49.6 64.9 -
punkt 2 11:44
Kohtla-Jarve, 28.02.2013 .
Segaala 344 8 10 0 63.9 80.8 Marg asfalt
punkt 3 0:20
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Joonis 173 CO, SO,, NO, ja PM2.5 saastevoo graafikud Kohtla-Jarvel
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5.2.22 Tartu

Ohukvaliteedi hindamiseks Tartus teostati valitud md&tepunktis 7 p3eva jooksul ajavahemikus
18.12.2012 — 27.12.2012 vélisOhu saastetaseme modtmisi. MGGtepunkt koordinaatidega (X661812,
Y6474345) asus Tartus Jaama 173 A. MOodteperioodil puhusid valdavalt lddnetuuled (68,4 %)
keskmise kiirusega 1,0 m/s, suhteline &huniiskus oli keskmiselt 81 % ning valiséhu temperatuur -11,1

°C.

Joonis 174  Vilis6hu mootepunkt Tartus

Limmastikdioksiidile (NO,) kehtib tunnikeskmine piirvdartus 200 pg/m’, millest m&ddetud
kontsentratsioonid oluliselt madalamaks jaid. Keskmine tunni-ja 66paevakeskmine kontsentratsioon
oli vastavalt 45 pug/m® (22.12) ja 29,0 pg/m? (22.12) ug/m>. Mddteperioodi keskmine NO, sisaldus oli
16,5 ug/m’.

Viaveldioksiidile (SO,) kehtib tunnikeskmine ja 66paevakeskmine piirvaartus vastavalt 125 pg/m?® ja

350 pg/m?, millest md&detud tulemused madalamaks jaid. Maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine

Linnade valishu kvaliteedi kompleksse hindamise analiiis 195 (234)
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kontsentratsioon oli vastavalt 9,4 pg/m? (24.12) ja 4,3 pg/m’ (24.12) Mdbteperioodi keskmine SO,
sisaldus oli 2,0 pg/m?
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Joonis 175 NO, 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Tartus

1h keskmine
—m— 24h keskmine

SPV,=350 ug/m’
_ 3
SPV,,=125 ug/m

15

=
o
1

SO2 kontsentratsioon, pg/m3
(4]
1

18.12' 10,12 20.12'21.12 22,12 2312 ' 2412 25.12' 26.12

Joonis 176 SO, 1h ja 24h keskmine kontrsentratsioon Tartus

Siisinikmonooksiidile (CO) kehtib 8h libisev keskmine piirvdartus 10 mg/m?, millest md&detud

kontsentratsioonid madalamaks jdid. Maksimaalne 8h libisev keskmine 0,61 mg/m3 moodeti 26.12
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ning 66paevakeskmine kontsentratsioon 0,39 mg/m?> 26.12. Mddteperioodi keskmine CO sisaldus oli

0,26 mg/m°.
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Joonis 177  CO 8h ja 24h keskmine kontsentratsioon Tartus
Eriti peentele osakestele (PM,s) kehtib aastakeskmine sihtvaartust 25 pg/m®. Mddteperioodi

maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid vastavalt 30,9 pg/m? (26.12) ja 22,8

ug/m*(22.12). Perioodi keskmine PM, s sisaldus oli 17,7 pg/m”.
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Joonis 178 PM, s 1h ja 24h keskmine kontsentratsioon Tartus
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Joonis 179 Raskmetallide ja PAH sisaldus PM, fraktsioonis Tartus

Lisaks maarati ajavahemikus 18.12.2012 - 26.12.2012 benseeni sisaldust valisdhus. Mddtmiste
labiviimiseks kasutati passiivproovleid. Mddteperioodi keskmine benseeni sisaldus oli 1,22 pg/m?,

mis jai aastakeskmisest piirvaartusest 5 ug/m?®madalamaks.

Raskmetallide ja PAH-ide sisaldused olid sihtvaartustest madalamad, vélja arvatud nikli (Ni) ja B(a)P
sisaldus, mille puhul moddeti aastakeskmist sihtvaartust Uletav tase. Kuna Ni ja B(a)P puhul kehtib
aastakeskmine sihtvaartus ning mdodteperiood hdlmas vaid nadalast perioodi, siis ei saa antud
mootetulemuste pdhjal teha jareldust, et aastase mootetsikli valtel Uletataks aastakeskmist
sihtvaartust. Ni satub atmosfdari terase ja nikli tootmisel, fossiilsete kituste pd&letamisel,
metallitootlusel, varvide, plastmassi ja akude tootmisel. B(a)P emiteeritakse vialisGhku peamiselt

kiituse pdletamisel, sh olmekitmisest.

Saastevoo graafikule (Joonis 180) kanti lisaks OSIS saasteallikad, mille alusel on v&imalik hinnata
loastatud  punktsaasteallikate md&ju md&dtepunktis teostatud mootmistele  konkreetsel
mooteperioodil. Kuna modteperioodil puhusid konstantselt laanekaare tuuled, siis antud

moodteperioodil mdjutasid modtetulemusi ldadnekaarde jadvad saasteallikad.
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Joonis 180 CO, SO,, NO, ja PM2.5 saastevoo graafikud Tartus
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6 Peamised meetmed linnadhu parendamiseks

Linnadhu kvaliteeti mojutavad mitmed saasteallikad, millest olulisemad on liiklus, todstuslikud
saasteallikad ja olmekitmine. Toostuslike protsesside heitkoguseid saab reguleerida
keskkonnalubade kaudu, seda kooskdlas reaalsete seiretulemustega. Samuti tuleb keskkonnalubade
vadljastamisel ja uute keskkonnanduete kehtestamisel arvestada olemasolevate saasteallikate poolt
pohjustatava foonilise saastega. Ohusaasteloa andmisel peab loa andja aluseks v&tma Vabariigi
Valitsuse maadrusega kehtestatud saasteainete heidete summaarsed piirkogused ning nende
jaotamise skeemi. Tanasel paeval praktikas piirkogustega arvestamist keskkonnalubade valjastamisel
ei toimu, iga luba antakse vilja jargides vaid hetkkoguse vastavust, st hinnatakse heitkoguste
lokaalset (tootmisterritooriumi piirist) moju valisdhu kvaliteedile. Riiklike piirkoguste kehtestamise
eesmark on piirata eelkdige saasteainete piirililest levikut. Kuni 2010 aasta IGpuni kehtinud
piirkogused olid piisavalt suured ning reaalselt piirkoguste (letamisohtu polnud. Atmosfaariéhu
kaitse seaduse eelndu kohaselt satestatakse Vabariigi Valitsuse madarusega saasteainete heitkoguste
arvestamine Ohusaasteloa vialjastamisel taoliselt, et loa valjastaja ka reaalselt arvestab riiklike
piirkogustega. Selleks on vaja kehtestada siseriiklikult saasteainete piirkogused vald- ja maakonniti
ning lisaks heitkoguste riiklik reserv, mida kasutatakse vastavalt vajadusele. Taolise skeemi
rakendamine aitab tohustada kontrolli tegelike heitkoguste ile ning satestada tingimusi vastavalt

piirkonna tegelikule 6hukvaliteedile.

Kuna liiklus ja olmekitmine pole otseselt keskkonnalubadega reguleeritud, siis saab sealt parinevate
saasteainete vahendamiseks kasutada kaudseid meetodeid. Liikluse ja olmekiitmise valdkonnas on
oluline kohaliku omavalitsuse (KOV) ja riiklike meetmete omavaheline kombineerimine. KOV saab
eelkdige seda valdkonda mojutada l|dbi planeerimisprotsessi ja heakorratoode, vottes aluseks
reaalsed seireandmed. Riik omalt poolt saab mdjutada nt naastrehvide kasutamist ning kltusele ja

soidukitele esitatavaid keskkonnandudeid.

Uldised administratiivsed ja poliitilised meetmed (Teinemaa et al., 2009), mida vdiks linnadhu

parendamisel rakendada:

. Kaaluda meetodeid liiklustiheduse vahendamiseks linnas ja selle Umbruses, sealhulgas

Uhistranspordi soodustamine ja lisaks sdiduautode hulga vahendamine linnas;
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. Korgendatud tolmuepisoodide valtel lGhiajalise meetmena elanike mojutamine kasutama
Uhistransporti (tasuta soit Ghistranspordis, parkimismaks kesklinnas, liikluspiirangud séiduautodele,

vaid Uhe reisijaga s6iduautode liikumise piiramine probleemsetes piirkondades);

. Soidukite emissioonidele rangemate standardite rakendamine, kdikide sdidukite reaalse
kontrolli tagamine, osakeste lubatud emissioonide vahendamine, lubatud piirkiiruse vahendamine

piirkondades, kus PM10 tasemed on korged;
. Tagada, et jargitakse keskkonnanduete taitmist toostusettevotetest;

o Arvestada planeerimispiirangute kehtestamist peenosakeste kuhjumise valtimiseks ehitiste

Umbruses (peenosakesi tekitavate pindade katmine asfaldiga v6i muru istutamine);

o Suuremates linnades niinimetatud ummikumaksu kehtestamine Stockholmi ja Londoni

eeskujul ja nende kogemustele tuginedes;

. Naastrehvide kasutusaja lihendamine ja vaid linnasdiduks kasutatavatel sd&idukitel

lamellrehvide propageerimine;

o Naastrehvide kasutamise piiramine (eeldab siiski pohjalikku kuluanaliiisi ja liiklusohutuse

aspektist sellise otsuse tagajargede hindamist).
Uldised tehnilised meetmed (Teinemaa et al., 2009), mida vdiks linnadhu parendamisel rakendada:

o Tagada, et jaatorjeks kasutatavad ained on sellised, mis minimeerivad PM10 teket — ulatuslik
soola kasutamine vOib suurendada PM10 emissioone kevaditi kuna naastrehvide md&ju on tugevam

margades tingimustes (soolast tingitud jaa sulamine);

o Kevadperioodil tdanavate kastmine kaltsiumkloriidi vesilahusega tolmu emissioonide

vahendamiseks;

. Lokaalse iseloomuga saasteepisoodide ajal tdnavate intensiivsem pesemine ja puhastamine

(eelkdige kevadised lume sulamisele ja teekatte kuivamisele jargnevad tolmuepisoodid)
Peenosakeste tervisemoju vahendamisel tuleks rakendada eelkdige (Orru et al., 2011):

. vahendada mootorsdidukite hulka linnades, suunata intensiivsed liiklusvood elu- ja
puhkerajoonidest eemale. Sailitada puhver- ja rohealad, mis on vajalikud saasteainete paremaks

hajumiseks;
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. vdahendada naastrehvide kasutust linnades, kuna need kulutavad teekatet ja selle kaudu

tekitavad peeneid osakesi;

. luua paremad tingimused jalakaijatele ning jalgratturitele kergliikluseks. Kdnni- ja ratta-teed

peaksid paiknema sdiduteest eemal, kus ekspositsioon saastele on vaiksem;

. soodustada olmekitte vahendamist tiheasustusaladel luues elanikele paremad tingimused
litumaks kaugkittega. Et olmekittel on oluline sotsiaalmajanduslik aspekt ning kasutab muuhulgas
tihti taastuvaid kiituseid (puitu), tuleks sealseid elanikke motiveerida vahendama emissioone (kuiv ja

kvaliteetne kitus, korras kittekolded, teadmised jadgtmete jms pdletamise kahjulikust mdjust jne);

. teavitada elanikkonda, eeskatt riskigruppe ohusaaste negatiivsetest mojudest ja suurema
saastega piirkondadest ja ajaperioodidest (voimalik kbrge saastetasemega Ohusaasteepisoodide

teavitamine meedias), et inimesed saaksid teha terviseteadlikke otsuseid oma igapdevases elus;

o edendada linnaelanike tervislikke eluviise (sportimine jms), et suurendada organismi
vastupanuvdimet dhusaastele ning vahendada teisi terviseriske. Viimased uuringud on ndidanud, et

sportimisel saadav kasu on suurem Ohusaaste negatiivsest mojust.

Lisaks tuleb kaaluda Tabel 1 toodud meetmete rakendamist linnadhu kvaliteedi parendamisel.
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7 Kokkuvote

Antropogeenne Ohusaaste on inimtegevuse paratamatu tagajarg, mille mdéjud avalduvad kdige
teravamalt eelkdige tiheasustusega aladel, kus inimesed pidevalt viibivad. Ohusaaste on globaalne
nahtus, kuna Ohusaaste kandub (le riigipiiride ning mo&jutab otseselt inimeste tervist. Sellest
tulenevalt on inimtekkelise Ghusaaste minimeerimine darmiselt oluline ja nduab jatkuvalt uusi
vahendamismeetmeid kuna inimkonna teadmised Ohusaastega kaasnevatest riskidest tdienevad
pidevalt. Peamiseks linndhu kvaliteeti mojutavateks teguriteks on tanapaeval liiklus ja olmekiite
(Orru et al., 2011). Liiklus linnades on inetnsiivistunud, kasutatakse endiselt laialdaselt naastrehve,
olmekiitte kasutamine linnades on laialt levinud ning sellest tulenevalt on linnade Ghukvaliteedi

parendamine endiselt oluliseks teemaks.

Liikluses on probleemiks nii otse kiituse poGlemisprotsessidest tekkivad saasteained (eelkdige
lammastikoksiidid, vingugaas, Ulipeened osakesed) kui ka teekatte, s6iduki rehvide ja piduriklotside
kulumisest tekkivad saasteained (eelkdige peenosakesed) ning peenosakeste resuspensioon
teekattelt, mis on seotud eelkdige naastrehvide kasutamisega linnakeskkonnas. Vaatamata
naastrehvide kasutamisega kaasnevatele liiklusohutuse positiivsetele aspektidele, ei saa
tdhelepanuta jatta naastrehvide kasutamisega kaasnevaid negatiivseid aspekte, mis avalduvad
eelkGige teekatte suuremas kulumises (otsene kulu teeehitusele) ning ténu sellele ka peenosakeste
kdrgenenud tasemetele linnakeskkonnas (otsene kulu tervishoiule). Naiteks Stockholmi kesklinnas

taheldati naastrehvide kasutamise ja kdrgenenud PM10 tasemete vahel tugevat korrelatsiooni.

Olmekiitmine mojutab olulisel mdaral linnadhu kvaliteeti. Tallinna valiséhu kvaliteedi parandamise
tegevuskavas leiti, et markimisvddrne osa Ohusaastest parineb kodumajapidamiste kitmisest
biomassiga, eelkdige puiduga (Teinemaa et al.,, 2009). Eestis on 70% juhtudel kasutusel
vaheefektiivsed kittekolded: tavaahjud, pliidid, kaminad (Loosaar et al., 2008). Olmekiitmise kaigus
emiteeritakse mitmesuguseid saasteaineid, lisaks tavaparastele polemisprotsessides tekkivatele
saasteainetele (CO, NOx, SO2), tekib olmekitmise kdigus markimisvaarsel hulgal peenosakesi (eriti
PM2.5), PAH-e ja dioksiine/furaane (PCDD/F). Viimaste teke on pdhjustatud eelkdige tanu

mittetdielikule ja ebaefektiivsele pdlemisele olmekitmises kasutatavates kiittekolletes.

CAQ indeksi pohjal on valitud mddtepunktides 6husaaste tase enamustes punktides vaga madal ning
kolmes mddtepunktis madal ehk teisisénu Ohukvaliteet on enamasti vaga hea ning moningates
punktides hea. Seejuures on oluline réhutada, et tegemist oli pisteliste (7 pdeva) mdotmistega, mis ei

pruugi anda tait Glevaadet piirkonna kogu aasta Ohukvaliteedi tasemete kohta. Samuti ei kajasta
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indeksipbhine anallilis esmatdhtsuseta saasteainete moju piirkonna dhukvaliteedile, mis méningates

piirkondades on darmiselt olulised (NH3, H,S, C¢Hs, muud indentifitseerimata IGhnaained).

Spearmani korrelatsioonianaliilis (Tabel 9) pohjal ndhtub, et lldiselt valitseb pdlemisprotsessidest
parinevate saasteainete (PAH, B(a)P, Cd, Pb, CO, SO,, NO,) vahel oluline seos. See omakorda viitab
sellele, et m6otepunkte mdjutasid enim katlamajad, polevikivi tootlev toostus, liiklus ja olmekitmine.
Viimase valdkonna osakaalu tdusu on selgelt tdheldatav kiitteperioodi algusega tanu kdrgenenud

PAH-ide tasemetele. Mitmetes m&&tepunktides tuvastati Ni ja B(a)P sihtvaartuste iletamisi.

Raskmetallidest iletati pistelise m&dtekampaania kaigus nikli (Ni) sihtvaartust (20 ng/m®) Valgas,

Parnus, Paldiskis, Tamsalus, Pussis, Johvis ja Tartus (Joonis 7 kuni Joonis 11).

Benso(a)piireeni (B(a)P) sihtvaartust (1 ng/m?®) iletati pisteliste md&tmiste kaigus Valgas, Tiiril,

Raplas, Rakveres, Kundas, PUssis, Kividlis, Johvis, Narvas ja Tartus.

Raskmetallidele ja B(a)P kehtivad aastakeskmised sihtvdartused ning mootmisi teostati
mootepunktis keskmiselt 1 nddala jooksul, siis ei saa antud modtetulemuste péhjal otseselt vaita, et
aastakeskmisi sihtvaartusi oleks Uletatud. Pigem on antud modétetulemused indikatiivsed, mille
valguses voOiks kaaluda pikemaajaliste n mootekampaaniate korraldamist nimetatud

maootepunktides.
Kehras tuvastati H,S-i 11 tunnikeskmist piirvaartust tletavalt kontsentratsiooni.
Peamised soovituslikud meetmed saasteainete heitkoguste vihendamiseks:

Soidukite tehnoseisundi regulaarse ja pistelise kontrolli tdhustamine
Kitustele kehtestatud keskkonnanduete tditmise kontrollimine
Naastrehvide kastusaja piiramine

SGidukite liikumise piiramine kdrgenenud saasteepisoodide korral
Piirkiiruse reguleerimine

Uhtlase liiklusvoo tagamine

Teede hea seisukorra tagamine

Keskkonnasdbralike séidukite eelistamine linnaliikluses parkimiskorralduse kaudu

© ® N o v~ W N

Raskeliikluse imbersuunamine linnakeskusest

=
©

Soovituslikud nduded olmekiitte ahjude ehitamisel

[EEN
=

Kvaliteetse kiituse kasutamine olmekitmisel

[EEN
N

Kitteslsteemide regulaarne puhastus
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13. Kaug- ja olmekitte piirkondade kehtestamine planeeringutel

14. Korraldatud jaatmevedu, komposteerimise propageerimine

15. Aiaprahi poletamiskeeld

16. Saasteainete  heitkoguste reguleerimine  keskkonnalubadega, sh heitkoguste
maksustamine

17. Parima vdimaliku tehnika rakendamine, sh keskkonnalubadega reguleerimata
valdkondades

18. Ehitustegevuses tolmavate pindade niisutamine, katmine

19. Tluhermaade haljastamine

20. Ehitusobjektidel tolmukatete kasutamine

21. Ehitusobjektidelt ja karjaaridest tanavatele liikuvate séidukite rehvide pesu

22. Kallurveokitel puistekaupade kaitlemisel koormakatete kasutamine

23. Tanavate regulaarne puhastus ja korrashoid

24, Lohkamistoode reguleermine keskkonnalubade kaudu

25. Maastikupdlengute ennetamine teavitustdo ja maastike hooldamise kaudu

Miira ekvivalenttaset to6stusaladel ja segaaladel liletati kuues mo6tepunktis, kdrgeim tase maarati
Vorus (70,4 dB). Miira maksimaalset taset liletati viies mootepunktis, kusjuures kdrgeim tase (98,2
dB) oli samuti Voru mootepunktis, samuti oli mira maksimaalne tase suhteliselt kérge (88,6 dB)
Pdlva liiklusmiira md&tepunktis. Ulejaanud kérged miratasemed md&ddeti valdavalt P&hja-Eesti

toostuspiirkondades. Mira tasemete lletamised olid pShjustatud peamiselt liiklusest.

Peamised meetmed mida rakendada miiratasemete liletamiste vialtimiseks:

1. Soidukite tehnoseisundi regulaarse ja pistelise kontrolli tdhustamine

2. Naastrehvide kastusaja piiramine

3. Piirkiiruse reguleerimine

4. Keskkonnasdbralike sdidukite eelistamine linnaliikluses parkimiskorralduse kaudu
5. Miratokete ehitus

6. Raskeliikluse Umbersuunamine linnakeskusest

7. Teedevorgustiku planeerimine arvestades véimalike miirasituatsioonidega

8. Teekatete uuendamine
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9. Hoonete heli-isoleerimine

Toostuslike protsesside heitkoguseid saab reguleerida keskkonnalubade kaudu, seda kooskdlas
reaalsete seiretulemustega. Samuti tuleb keskkonnalubade viljastamisel ja uute keskkonnanduete

kehtestamisel arvestada olemasolevate saasteallikate poolt pShjustatava foonilise saastega.

Liiklus ja olmekiitmine pole otseselt keskkonnalubadega reguleeritud, siis saab sealt parinevate
saasteainete vihendamiseks kasutada kaudseid meetodeid. Liikluse ja olmekiitmise valdkonnas on
oluline kohaliku omavalitsuse (KOV) ja riiklike meetmete omavaheline kombineerimine. KOV saab
eelkdige seda valdkonda mojutada l|dbi planeerimisprotsessi ja heakorratoode, vottes aluseks
reaalsed seireandmed. Riik omalt poolt saab mdjutada nt naastrehvide kasutamist ning kitusele ja

soidukitele esitatavaid keskkonnandudeid.

Samas on oluline rohutada, et haljastuse ja erinevate vallide kasutamine saasteainete hajutamiseks,
vOib positiivset efekti omada vaid teatud ilmastikutingimuste juures. Taoline lahendus ei vdhenda
saasteainete heitkoguseid vaid vGib teatud tingimustel saasteainete hajumist mdjutada. Samas tuleb
arvestada, et naiteks maapinnaldhedase inversiooni korral vGib taoliste meetmete rakendamine
hoopis halvendada saasteainete hajumistingimusi ning saasteained voivad jaada vallide jm takistuste
taha no kotti. Seeparast véib vaid hajutamismeetmete kasutamine, tekitada olukorra kus piirkonnas
on ebasoodsatel ilmastikutingimustel (maapinnaldhedane inversioon) tdnu kehvematele

hajumistingimustele hoopis kdrgenenud saastetasemed.

Linnadhu kvaliteedi parendamiseks tuleb kaaluda eelkdige peatiikis 6 nimetatud administratiivsete ja

tehniliste meetmete rakendamist.
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60.01 - 65.00

65.01 - 70.00

® @ 0 o

70.01 - 75.00

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

P Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Joonis 191 Miira ekvivalenttase Kiviolis

Maksimaalne tase, LpA,max,dB
64.90 - 70.00
70.01-75.00
75.01-80.00
80.01-85.00
85.01-98.20

@000 e

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

W Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Joonis 192 Miira maksimaalne tase Kiviolis
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Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Kesklabor

Central Lab

Joonis 194 Miira maksimaalne tase Kohtla-Jarvel

Ekvivalenttase, LpA,eq,T,dB

44.50 -
55.01-
60.01 -
65.01 -

70.01-

i

!

55.00

60.00

65.00

70.00

75.00

- A
~==0J Kesklabor

i3
/

Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617
www.klab.ee
info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Maksimaalne tase, LpA,max,dB
64.90 - 70.00
70.01-75.00
75.01-80.00
80.01-85.00
85.01-98.20

o
O

@
®

Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn

10617

www.klab.ee
info@klab.ece

krlabor

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000
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Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Ekvivalenttase, LpA, eq,T,dB

o 4450 - 55.00
() 55.01 - 60.00
O 60.01 - 65.00
@ 65.01 - 70.00

@ 7001-7500

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Joonis 195 Miira ekvivalenttase Kundas

Maksimaalne tase, LpA,max,dB
64.90 - 70.00
70.01-75.00
75.01-80.00
80.01-85.00
85.01-98.20

[ JONeIeIN]

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Joonis 196 Miira maksimaalne tase Kundas
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entral Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU \ ¥

% | Ekvivalenttase, LpA,eq,T.dB

° 44.50 - 55.00
o 55.01 - 60.00
60.01 - 65.00
@ 65.01 - 70.00

@  7001-75.00

¢
=0O) Kesklabor

-

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

| Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Joonis 197 Miira ekvivalenttase Loksal

o1 Maksimaalne tase, LpA,max,dB
| o 64.90-7000
©  70.01-75.00
© 75.01-80.00
@ 80.01-8500
@ 8501-9820

=Q) Kesklabor
u

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Marja 4D

¥ Tallinn 10617

www.klab.ce

info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Joonis 198 Miira maksimaalne tase Loksal
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Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Ekvivalenttase, LpA, eq,T,dB

o 4450 - 55.00
() 55.01 - 60.00
O 60.01 - 65.00
@ 65.01 - 70.00

@ 7001-7500

.

Kesklabor

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ce

4| Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
B (WMS teenus)

1:15 000

Maksimaalne tase, LpA,max,dB

e 64.90-70.00
© 70.01-75.00
© 75.01-80.00
80.01 - 85.00
@ 8501-9820

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ce

4| Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
B (WMS teenus)

1:15 000

Joonis 200 Miira maksimaalne tase Maardus

Linnade valishu kvaliteedi kompleksse hindamise analiiis 218 (234)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Kesklabor

Central Lab

G ﬂ ' :"‘, A
Joonis 202 Miira maksimaalne tase Narvas

Ekvivalenttase, LpA,eq,T,dB

44.50 - 55.00

55.01 - 60.00

60.01 - 65.00

65.01 - 70.00

70.01 - 75.00

Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617
www.klab.ee

info@kl:

ab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Maksimaalne tase, LpA,max,dB

@@®0 0 o

64.90 -

70.01
75.01
80.01
85.01

70.00
-75.00
-80.00
-85.00
-9820

Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617
www.klab.ee

info@kl

ab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000
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~O) Kgsklabor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU Q

Ekvivalenttase, LpA eq,T,dB

° 44.50 - 55.00
o 55.01 - 60.00
60.01 - 65.00
@ 65.01 - 70.00

@  7001-75.00

=O) Kesklabor
u

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Marja 4D

Tallinn 10617

www klab.ce

info@klab.ee

utatud Maa-ameti aluskaarti
YMS teenus)

1:15 000

Joonis 203 Miira ekvivalenttase Paldiskis

Maksimaalne tase, LpA,max,dB
® 64.90-70.00
©  70.01-75.00
75.01-80.00
80.01-85.00
85.01-98.20

| JoNGe!

=0 Kesklabor
u

Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Maja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Joonis 204 Miira maksimaalne tase Paldiskis
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Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Ekvivalenttase, LpA, eq,T,dB

° 44.50 - 55.00
(o) 55.01 - 60.00
O 60.01 - 65.00
@ 65.01 - 70.00

@® 7001-7500

)

.,\\/,,;’f

C = keskiavor
,\v' e

/

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

2 Tallinn 10617

EPARE www.klab.ce
£

info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:23 000

Joonis 205 Miira ekvivalenttase Parnus

Maksimaalne tase, LpA,max,dB
64.90 - 70.00
70.01-75.00
75.01-80.00
80.01-85.00
85.01-98.20

[ JONGIeIN]

)

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

vww.klab.ee

info@klab.ce

Keskllabor
\

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:23 000

Joonis 206 Miira maksimaalne tase Parnus
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Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Kesklabor

Central Lab

g o3 e |
Joonis 208 Miira maksimaalne tase Pdlvas

Ekvivalenttase, LpA, eq,T,dB

44.50 - 55.00

55.01 - 60.00

60.01 - 65.00

65.01 - 70.00

70.01 - 75.00

Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617
www.klab.ee

info@kl:

ab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Maksimaalne tase, LpA,max,dB

[ oM}

64.90 -

70.01
75.01
80.01
85.01

70.00
-75.00
-80.00
-85.00
-9820

Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617
www.klab.ee

info@kl

ab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000
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Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Ekvivalenttase, LpA eq,T,dB

° 44.50 - 55.00
[¢) 55.01 - 60.00
o 60.01 - 65.00
@ 65.01 - 70.00

@  7001-7500

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

o vklab.ce
By info@klab.ce

" Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:16 174

Joonis 209 Miira ekvivalenttase Piissis

Maksimaalne tase, LpA,max,dB
64.90 - 70.00
70.01-75.00
75.01-80.00
80.01-85.00
85.01-98.20

[ JONGIeIN]

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

Y info@klab.ce

" Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:16 174

Joonis 210 Miira maksimaalne tase Piissis
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Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Ekvivalenttase, LpA, eq,T,dB

° 44.50 - 55.00
(o) 55.01 - 60.00
O 60.01 - 65.00
@ 65.01 - 70.00

@® 7001-7500

9

)

= \i&egﬂabor

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ee

W Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Maksimaalne tase, LpA,max,dB
64.90 - 70.00
70.01-75.00
75.01-80.00
80.01-85.00
85.01-98.20

[ JONeIeIN]

9
—
T \Oil Kesklabor
S\ Central Lot

w
Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D
Tallinn 10617
www.klab.ee
info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Joonis 212 Miira maksimaalne tase Rakveres
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Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Miira, maksimaalne tase

Maksimaalne tase, LpA,max,dB
[ ] 64.90 - 70.00

(@) 7001 -75.00

O 7501-80.00

@  8001-85.00

@ s501-9820

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Miira, ekvivalenttase
Ekvivalenttase, LpA,eq,T,dB

@ 44.50-55.00
©  55.01-60.00
() 60.01-65.00
@ 65.01-70.00
@ 7001-75.00

Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

€ wwwklab.ee

L info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Joonis 214  Miira maksimaalne tase Raplas
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Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

" Ekvivalenttase, LpA,eq,T,dB

o 4450 - 55.00
() 55.01 - 60.00
O 60.01 - 65.00
@ 65.01 - 70.00

@® 7001-7500

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Joonis 215 Miira ekvivalenttase Sauel

4 Maksimaalne tase, LpA,max,dB
64.90 - 70.00
70.01-75.00
75.01-80.00
80.01 - 85.00
85.01-98.20

Q@@0O 0 e

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Joonis 216 Miira maksimaalne tase Sauel
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Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Ekvivalenttase, LpA eq,T,dB

° 44.50 - 55.00
] 55.01 - 60.00
60.01 - 65.00
@ 65.01 - 70.00

@  7001-75.00

9
=0O) Kesklabor
Ny

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Maksimaalne tase, LpA,max,dB
® 64.90-70.00

©  70.01-75.00
O  75.01-80.00
@ 80.01-8500
@ 8501-9820
¢

=0f Kesklabor
u

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

T S

Joonis 218 Mira maksimaalne tase Sillamael
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Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Ekvivalenttase, LpA,eq,T,dB

o 4450 - 55.00
() 55.01 - 60.00
O 60.01 - 65.00
@ 65.01 - 70.00

@ 7001-7500

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Joonis 219 Miira ekvivalenttase Tamsalus

Maksimaalne tase, LpA,max,dB
64.90 - 70.00
70.01-75.00
75.01-80.00
80.01-85.00
85.01-98.20

Q@@®0 0 o

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Joonis 220 Miira maksimaalne tase Tamsalus

Linnade valishu kvaliteedi kompleksse hindamise analiiis 228 (234)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Kesklabor

Central Lab

Joonis 222  Miira maksimaalne tase Tapal

1 Ekvivalenttase, LpA eq,T,dB

44.50 - 55.00

55.01 - 60.00

60.01 - 65.00

65.01 - 70.00

70.01 - 75.00

Kaardi koostaja:
¥ Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617
www.klab.ee
info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Q@@0O O o

70.01
75.01
80.01
85.01

§ Maksimaalne tase, LpA ,max,dB
64.90 -

70.00
-75.00
-80.00
-85.00
-9820

Kaardi koostaja:
¥ Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617
www.klab.ee
info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000
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Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Ekvivalenttase, LpA,eq,T,dB

o 4450 - 55.00
() 55.01 - 60.00
O 60.01 - 65.00
@ 65.01 - 70.00

@ 7001-7500

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Joonis 223 Miira ekvivalenttase Tiiril

,’ Maksimaalne tase, LpA,max,dB
64.90 - 70.00
70.01-75.00
75.01-80.00
80.01-85.00
85.01-98.20

@@®0 0 o

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

¥

Joonis 224 Miira maksimaalne tase Tiiril
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Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Ekvivalenttase, LpA, eq,T,dB

° 44.50 - 55.00
) 55.01 - 60.00
O 60.01 - 65.00
@ 65.01 - 70.00

@ 7001-7500

Ty /Q

Qs

¥ Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Joonis 225  Miira ekvivalenttase Valgas

Maksimaalne tase, LpA,max,dB
64.90 - 70.00
70.01-75.00
75.01-80.00
80.01 - 85.00
85.01-9820

[ oM}

i)
.
@\?/Oﬁgﬁhlabor

¥ Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Joonis 226  Miira maksimaalne tase Valgas
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Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Ekvivalenttase, LpA, eq,T,dB

° 44.50 - 55.00
) 55.01 - 60.00
O 60.01 - 65.00
@ 65.01 - 70.00

@® 7001-7500

\éﬁ?ﬁ.‘ﬂabm

** Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Maksimaalne tase, LpA,max,dB
64.90 - 70.00
70.01-75.00
75.01-80.00
80.01 - 85.00
85.01-9820

[ JONeIeIN]
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2
’ f>§/ngl(esk'llabor

Central Lol

** Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

1 4 P2

Joonis 228  Miira maksimaalne tase Viljandis

Linnade valis6hu kvaliteedi kompleksse hindamise analtis 232 (234)



Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Ekvivalenttase, LpA, eq,T,dB

° 44.50 - 55.00
(o) 55.01 - 60.00
O 60.01 - 65.00
@ 65.01 - 70.00

@® 7001-7500

i
o

— %!(esukllabor

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Joonis 229 Miira ekvivalenttase Vohmas

Maksimaalne tase, LpA,max,dB
64.90 - 70.00
70.01-75.00
75.01-80.00
80.01-85.00
85.01-98.20

[ oM}

g 9
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= i@)ﬁes‘}qabor

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:15 000

Joonis 230 Miira maksimaalne tase Vohmas
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Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Ekvivalenttase, LpA, eq,T,dB

° 4450 - 55.00
() 55.01 - 60.00
(@) 60.01 - 65.00

@ 65.01 - 70.00

@® 7001-7500

Ktleskrlabor

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
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Joonis 232 Miira maksimaalne tase Vorus

Linnade valishu kvaliteedi kompleksse hindamise analiiis 234 (234)



