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Uldosa

Kédesoleva riskianaliiiisi koostamise eesmérk oli vélja selgitada ja hinnata
EUROCHEM TERMINAL SILLAMAE AS planeeritavas ammoniaagiterminalis
esineda voivaid Onnetusi ja nende tekkimise tdendosust, saamaks iilevaate sellest, mis
ohustab inimeste elu ja tervist, tekitab ulatuslikku majanduslikku kahju v&i kahjustab
markimisvaarselt keskkonda. Terminali planeeritav asukoht on Sillamde sadama

territooriumi Kinnistud Kesk tn 2d ja 2z (lisa 1).

Riskianaliitisi sisendiks on kiitaja poolt esitatud kasutatava tehnoloogia ja rajatavate
chitiste tehnilised kirjeldused. Riskianaliiiisi véljundiks on vdimalike stsenaariumite ja
onnetusjuhtumite kKirjeldused, nende ennetamiseks olemasolevate ja vajalike
meetmete kaardistamine ning vdimalike slindmuste tagajirgede kirjeldamine

iimbritsevale keskkonnale, ehitistele ja inimelule.

Tuvastatud riskide analiiiisimisel:

e toodi vilja peamised algpohjused

e maidratleti dnnetusjuhtumite erinevate algpohjuste tdendosused,

e arvutati tarkvara abil ohualad,

¢ hinnati ohuala ulatuse jirgi tagajargede suurust ja raskusastet,

e maidratleti dnnetusjuhtumile riskiklass,

e kirjeldati algsiindmuste drahoidmiseks vajalikud ennetusmeetmed,

e hinnati ohutuse taset vorreldes tuvastatud ohte ning rakendatavaid Onnetust
ennetavaid ja tagajirgi leevendavaid meetmeid.

Riskianaliilisi esimeses peatiikis on kirjeldatud t66 aluseks olevat metoodikat. Teises
peatiikis kirjeldatakse vOimalikke stsenaariume. Kolmandas peatiikis analiiiisitakse
tuvastatud juhtumite toimumisi (sh médratakse toimumise tdendosus, arvutatakse
ohuala, kirjeldatakse tagajirgi). Neljandas peatiikis on kaardistatud ennetavad ja
voimalikke tagajirgi leevendavad meetmed. Viiendas peatiikis on koostatud
kokkuvote, kus tuvastatud ohuolukordade ja kasutusel olevate ennetus- ja
leevendusmeetmete taustal hinnatakse ohutuse taset. Lisaks on kokkuvdttes vilja
toodud kéitise riskide prioriteetsus. Lisades on kajastatud kéitise asendiplaan, kditise

maksimaalne ohuala ja ohualade arvutused ALOHA programmiga.

Riskianaliiiisi koostaja: Rain Kurg: Storkson OU tuleohutusspetsialist.
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1. Analiiisi lahteandmed

1.1 Riskianaliilisi metoodika

Riskianaliiiisi koostamisel on ldhtutud Kemikaaliseaduse §23 lg 8 alusel kehtestatud
Majandus- ja taristuministri 01.03.2016 mé&drusest nr 18 ,Nouded ohtliku ja
suurdnnetuse ohuga ettevotte kohustuslikele dokumentidele ja nende koostamisele
ning avalikkusele edastatavale teabele ja Onnetusest teavitamisele” ja planeeritava
objekti ehitistest, selles toimuvatest protsessidest ja tegevustest ning lahitimbrusest.
Riskianaliitisi alusmaterjaliks on Sillamde ammoniaagiterminali ehitusprojekti

seletuskirjad ja asendiplaanid.

Riskianaliiiis on koostatud jérgnevate etappide kdigus:

teabe kogumine,

voimalike dnnetuste véljaselgitamine

voimalike dnnetuste tdendosuste viljaselgitamine
voimalike onnetuste tagajirgede hindamine
riskiklasside méddramine ja riskide jérjestamine
ennetusmeetmete kaardistamine

riskianaliilisi vormistamine

Kéesoleva riskianaliilisi metoodika on kombineeritud ldhtuvalt analiitisi tulemi

sobivust, konkreetsust ja asjakohasust silmas pidades.

Vodimalike onnetusjuhtumite tuvastamisel on kasutatud Potentsiaalsete Probleemide
Analiiiisi (PPA) meetodit. Protsessi kdigus hinnati esitatud dokumentides véljatoodud

andmete ning vaatluste pohjal objekti riskid.

Tdendosuse midramisel on kasutatud Hollandi “Rahvusliku elanikkonna tervise ja
keskkonna instituudi” poolt koostatud “Kvantitatiivse riskide hindamise juhendit”
(“National Institute of Public Health and the Environment” (RIVM) “Reference
Manual Bevi Risk Assesments, Module C Modeling the specific Bevi categories,
Version 3.2. 20097, alias “Purple Book™).

Hollandi metoodika kasutamise Onnetusjuhtumite tdendosuste médramisel tingib
vajadus erinevate Onnetusjuhtumite toimumissageduse subjektiivse hinnangu moju
vahendamiseks. Sellega tdstetakse Onnetusjuhtumite ennetamiseks kavandatavate

prioriteetide madramise usaldusvairsust ja asjakohasust.
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Voimalikud riskid lahterdatakse riskimaatriksis, mille kohaselt kujunevad vilja
kohaliku omavalitsuse, ettevotte ja iimbritseva keskkonna ning inimeste elu ja tervise

kaitsmise seisukohalt olulisimad ohu kohad.

Tdendosused lahterdatakse lisaks valitud metoodikale tulenevalt matemaatilistest
tulemitest prioriteetsuse jdrgi nimekirja, mille alusel on vodimalik punktuaalselt

madrata iga voimaliku dnnetusjuhtumi olulisust kogu pingereas.

on USA
Keskkonnakaitse agentuuri poolt koostatud vabatarkvara ohualade hindamiseks

Ammoniaagi ohualad on arvutatud ALOHA programmiga, mis

(sobilik just gaasidele).

Ohualasid ei saa tolgendada 10pliku tdena . Tulemused on illustratiivse tdhendusega,
andes iildise iilevaate vdimaliku Onnetuse toimumisel tekkiva ohuala ulatusest.
Arvutustulemuste puhul tuleb arvestada vihemalt jargmiste méondustega:

e tugeva tuule mojul ohualade suurused oluliselt ei muutu, mistdttu ei ole
ohualade kalkuleerimisel arvestatud ettevotte geograafilises asukohas
valitseva tuulte roosiga ja muude klimaatiliste tingimustega (nt: niiskus, rohk,
inversiooni olemasolu ja selle vaartus jne),

e arvutustes, olenemata tinglikult ,,pdleva“ objekti tegelikust paiknemisest
kiiritavate objekti suhtes lahtutakse eeldusest, et mdlemad objektid paiknevad
iiksteise suhtes iihel ja samal korgusel.

Onnetuse tagajirgede ulatuse hindamisel lihtuti Majandus- ja taristuministri
01.03.2016 madrus nr 18 ,Nouded ohtliku ja suurdnnetuse ohuga ettevotte
kohustuslikele dokumentidele ja nende koostamisele ning avalikkusele edastatavale
teabele ja onnetusest teavitamisele™ lisas avaldatud parameetritest.

Tabel 1. Toendosuste hindamise kriteeriumid

Toe- Toe- Toimumis- | Tdendosus | Selgitus
ndosus- | ndosus | sagedus 1 a. jooksul
aste
1 Viga Harvemini | <0,05% 1 vdimalus 100 000 kuni 1 vdimalus 10
viike kui kord 50 000, et hiadaolukord leiab aset 1 aasta
aasta jooksul
jooksul <0,0005
2 Viike Kord 25 - 0,05% kuni | 1 vdimalus 10000-st kuni 1 vdimalus
50 aasta | 0,5% 1000-st, et hddaolukord leiab aset 1 aasta
jooksul jooksul
0,0005- 0,005
3 Kesk- Kord 10 -| 0,5% Kkuni | 1 vdimalus 1000-st kuni 1 véimalus 100-
mine 25 aasta | 5% st, et héddaolukord leiab aset 1 aasta
jooksul jooksul
0,005- 0,05
4 Suur Kord 1]|5% kuni | 1 vdimalus 100-st kuni 1 véimalus 10-st,
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kuni 10 | 50% et hddaolukord leiab aset 1 aasta jooksul
aasta 0,05- 0,5
jooksul
5 Viga Sagedamini | >50% suurem kui 1 vOimalus 10-st, et
suur kui  kord hédaolukord leiab aset 1 aasta jooksul
aastas 20,5

Tabel 2. Tagajargede hindamise kriteeriumid

RASKUS- | TAGA- TAGAJARJE KRITEERIUM

ASTE JARG VALDKOND

A Véhetdhtis | Inimeste elu ja | Tootajatel tervisekahjustusi ei esine.
tervis

Vara Majanduslik kahju vara hdvimise tulemusel <5 000 €.

Looduskeskkond | Puudub v&i on tihtsusetu.

B Kerge Inimeste elu ja | 1-3 tootajal kerged tervisehdired ja vigastused, mis ei
tervis vaja haiglaravi ning millega ei kaasne jdadavaid
kahjustusi. Voib vaja minna esmaabi.

Vara Majanduslik kahju vara hdvimise tulemusel 5000-50 000
€.

Looduskeskkond | Liihiajalised kahjustused, mille mdju kaob kohe peale
padstetoode 10petamist. Siindmuskoha piirang ainult
paistetdode ajaks.

C Raske Inimeste elu ja | 1-3 tootajat vajavad haiglaravi (alla 5 pédeva) voi
tervis esinevad jdddavad tervisekahjustused. Kahjulik m&ju nii
kinnistul kui vdimalik levik viljaspoole territooriumi.

Vara Majanduslik kahju vara hidvimise tulemusel 50 000-
500 000 €.

Looduskeskkond | Téielikult taastuvad lithiajalised kahjustused, millel on
vaheohtlik mdju ka padstetoode jargselt. Siindmuskoha
piiramine kuni mdju téieliku kadumiseni.

D Vigaraske | Inimeste elu ja | Oluline onnetus, mille tagajérjel vajavad enam kui kolm
tervis inimest haiglaravi kestusega iile 5 paeva voi olukord, mis
Iopeb tootaja surmaga voi kus kannatanute arv iiletab
piirkonda teenindava tervishoiu-asutuse vo&imalused.
Vajalik  ettevdtte  (sh  korvalasuvate)  tddtajate
evakueerimine péédsteameti kaasamisel.

Vara Majanduslik kahju vara hdvimise tulemusel 500 000-2
min. €.

Looduskeskkond | Keskkonna pikaajaline v&i tdsine kahjustus, kuid on
taastuv  vOi taastatav. Siindmuskoha pikaajalised
kasutamise piirangud.

E Katastroofi | Inimeste elu ja | Mitme tO6taja surm ja/vGi ettevottega mitte seotud
-line tervis inimeste surm.
Vajalik asustatud piirkonna evakueerimine.

Vara Majanduslik kahju vara hdvimise tulemusel > 2 min. €.

Looduskeskkond | Taastumatu ja taastamatu voi lokaalset elukeskkonna
hévingut pShjustav kahju.

Riskimaatriks (tabel 3) voimaldab

riskiklassidesse,

jarjestada riskiobjekte ja liigitada neid

soltuvalt slindmuse toimumise tdendosusest ja tagajargedest.

Riskimaatriks lubab ka tinglikult vorrelda nende siindmuste riske, mille tdendosus on
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viike, aga tagajirjed rasked, teistega, mille puhul on vastupidi. Eelnevalt Kirjeldatud
onnetuste tdendosuse ja tagajdrje tdhe ning numbri kombinatsiooni alusel méératakse
konkreetse dnnetuse riskiklass.

Tabel 3. Riskimaatriks

5
4
3
2
w»nn |1
-
N
o
i<
G .
18 TAGAJARG

Kéesolev riskimaatriks on jagatud kolme tsooni, mis on eristatavad vérvide jérgi —

roheline, kollane ja punane.

Rohelisse tsooni jddavad onnetused, mis ei kuulu prioriteetsete onnetuste nimekirja
ning mis on kas tOhusate ennetusmeetmetega vilditavad vOi nende tagajargede
likvideerimiseks piisab ettevotte enda ressurssidest. Rohelise tsooni Onnetustel on
viga viike (minimaalne) tdendosus viga raske tagajérjega Onnetuse tekkimiseks.

Tagajérjed pigem puuduvad vdi on téhtsusetud.

Kollasesse tsooni kuuluvad onnetused, mis on valdavalt kergete vOi raskete
tagajiargedega, kuid millel vdivad viga viikese toendosuse korral olla katastroofilised
tagajdrjed, mille likvideerimiseks on vaja lisaks tdiendavat abijoudu. Kollase tsooni
onnetuste tagajirgede likvideerimise voi leevendamise meetmed ja selleks vajalik

ressurss planeeritakse ettevotte hddaolukorra lahendamise plaanis.

Punane tsoon on valdavalt védga raskete vOi Kkatastroofiliste tagajirgedega
suurdnnetused, mille toimumissagedus on kas viike, keskmine, suur vdi viga suur.
Tagajargede likvideerimiseks on lisaks kohalikele ressurssidele vaja kaasata lda
paastekeskuse (edaspidi IPK), kiirabi ja politsei ressursse (abijoude). Tagajirgede
likvideerimise voi leevendamise meetmed ja selleks vajalik ressurss planeeritakse

ettevotte hddaolukorra lahendamise plaanis.
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1.2 Kasutatud moisted
Tabel 4. Moisted

Algsiindmus

Siindmus, mis pohjustab Onnetuse voi
siindmuste ahela.

algatab Onnetust pdhjustavate

Doominoefekt

Onnetusjuhtumi  kandumine ahelreaktsioonina selle mdjualas (ohualas)
asuvate objektideni, pohjustades nendes analoogse juhtumi.

Héadaolukord

Stindmus v6i siindmuste ahel, mis ohustab paljude inimeste elu voi tervist voi
pOhjustab suure varalise voi keskkonnakahju voi tosiseid ja ulatuslikke héireid
elutihtsa teenuse toimepidavuses ning mille lahendamiseks on vajalik mitme
asutuse vOi nende kaasatud isikute kooskolastatud tegevus.

Katastroof

Héavingulise toimega siindmus, mis seab ohtu inimeste elu, tervise, loodus- voi
tootmiskeskkonna ja mis seisneb paikkonna keemilises, radioaktiivses voi
muus saastumises; to0stuslikus suurdnnetuses, sealhulgas elektrijaamade ja
kaevanduste, samuti gaasijuhtmete, side-, kommunaal- voi elektrivorkude
avariis; ulatuslikus tulekahjus voi plahvatuses; ulatuslikus
transpordidonnetuses; muus ulatuslikus dnnetuses voi avariis.

Oht

Nahtus voi siindmus, mis teatud juhtudel v6ib pohjustada hidaolukorra.

Ohuala

Ala, mille piires tekib kéitises toimunud dnnetuse korral oht inimeste elule ja
tervisele voi varale.

Ro: Ohtliku ala vilispiiri kauguse téhistus ohtlikust objektist.

Rv: Viga ohtliku ala vilispiiri kauguse tdhistus ohtlikust objektist

Re: Eriti ohtliku ala vilispiiri kauguse tihistus ohtlikust objektist.

Ohuallikas

Riskiobjekti ndhtus, mis voib teatud tingimustel pohjustada Onnetuse
(inimene, vahend, infrastruktuuri element, protsess jms). Ohuallikad voivad
olla paiksed, liitkuvad, asukohata v0i sotsiaalsed.

Risk

Voimalus, et oht pohjustab realiseerumisel mingi aja jooksul hidaolukorra
(hédaolukorra toimumise tdendosuse ja voimalike tagajirgede tulemus).

Riskiklass

Hédaolukorra toimumise tdenédosuse ja tagajérgede raskusastmete pohjal igale
analiiiisitud hadaolukorrale antud numbri ja tihe kombinatsioon.

Riskimaatriks

Ristkiilikukujuline tabel, millesse on riskide vOrdlemiseks kantud dnnetused,
mis voivad pohjustada hiddaolukordi.

Suurdnnetus Onnetus, mis teatud tasandil vdib areneda hidaolukorraks.

Tagajirg Onnetusest tingitud kahju elule ja tervisele, keskkonnale, elutéihtsate teenuste
toimimisele, keskkonnale voi varale.

Tagajirgede Tunnus, mille jargi riihmitatakse Onnetuste tagajérgi nende poolt tekitatud

raskusaste kahju suuruse jérgi.

Tdendosus Moddetavate kriteeriumide pohjal eeldatav dnnetuste esinemissagedus teatud
ajaperioodi viltel.

Onnetus Ootamatu ja ettekavatsemata siindmus, mis kahjustab elu ja tervist, elutdhtsat
teenust, keskkonda voi vara ning voib iile minna hidaolukorraks.

Onnetuse Onnetuse toimumise vdimalikkuse kvantitatiivne hinnang.

tdendosus
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1.3 Terminali kirjeldus

Kavandatav ammoniaagiterminal on planeeritud Sillamde sadama territooriumi
idaosas asuvale kinnistule Kesk tn 2z. Terminali toimimiseks vajalik taristu (raudtee,
juurdepaisutee, torustikud jms) on kavas rajada kinnistule Kesk tn 2d, mis hdlmab

suurt osa Sillamie sadama alast.

Sillamde ammoniaagiterminali pohitegevus on veeldatud ja jahutatud ammoniaagi
ajutist hoidmist ning ammoniaagi iimberlaadimist seoses ekspordi ja impordiga
Sillamde vabatsoonis. Kavandatav aastane ekspordikdive ldbi ammoniaagiterminali

on kuni 1 miljon tonni ammoniaaki aastas.

Planeeritud toopdevade arv on 350 pdeva aastas. Terminali operatiivpersonali

koosseis iihes vahetuses on kokku 8 tdotajat. Terminal totab 3 vahetusega.

Ammoniaagiterminali varustamiseks elektrienergiaga on kinnistule ette nahtud
alajaam. Keskpinge toide (6 Kv) saadakse Sillamée sadama vorgust. Sillaméde sadama
vOi terminali alajaama elektrisiisteemi rikete puhuks paigaldatakse terminali
diiselmootoriga elektrigeneraator. Ette on ndhtud paigaldada tdiskomplektne ja

automaatne konteinertiiiipi diiselgeneraator

Kaitisega on seotud jargnevad ehitised (lisa 1):

1. Raudtee-estakaad (6)

2. Ammoniaagi mahutipark (1.1 ja 1.2)
3. Ammoniaagi pumbamaja (7)

4. Ammoniaagi kompressorjaam (2)

5. Laevade laadimis/lossimiskoht kail
6. Torvik (8)

7. Tuletdrjevee pumbamaja ja veehoidla (9.1, 9.2, 10)
8. Alajaam (4)

9. Diiselgeneraator (5)

10. Remonditodkoda ja ladu

11. Administratiiv- olmehoone (17)

12. Valvehoone/péisla

13. Produktitorustik

14. Lammastikuseade (11)

15. Surudhu kompressorjaam (12)
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Ammoniaagi olulisimad omadused on kajastatud jérgnevas tabelis.

Tabel 5. Ammoniaagi olulisimad omadused

| Neitgja | Vahrtus |

CAS-number 7664-41-7
Molekulmass 17,30 kg/kg
Tihedus, vedel faas (-33,5°C juures) 682,8 kg/m®
Tihedus, auru faas (-33,5°C juures) 0,886 kg/m?
Leekpunkt -
Keemistemperatuur -33,5°C
Kriitiline temperatuur +132,5°C
Hangumistemperatuur -77,8°C
Isesiittimistemperatuur 630°C
Kriitiline rdhk 112,8 bar
Plahvatuspiir 15-28%
Ldohnaldvi 5-50 ppm
Aururdhk (20°C juures) 8,6 bar
Aururdhk (37,8°C juures) 14,7 bar

1.3.1. Alliiksuste kirjeldused

1.3.1.1. Raudtee-estakaad

Raudtee-laadimisestakaad on kahepoolne ja koosneb 32 (2 x 16) laadimiskohast.
Ammoniaak tuuakse kéitisesse raudteetranspordiga. Laadimisestakaadile suunatav
rongikoosseis koosneb 32 vagunist. Ammoniaagi temperatuur raudteevagunis on kuni
+20°C ja rohk kuni 9 bar. Raudteekoosseisu mandoverdamise aeg on ca 4 tundi
o0pdevas. Raudteekoosseisu mahalaadimise aeg 20 tundi 66pdevas. Mahalaadimise

vooluhulk on 150 t/h.

Mahalaadimisestakaad on kahepoolne, et oleks voimalik tiihjaks laadida korraga 32
raudteevagunit. Mahalaadimine toimub laadimisvarre kaudu, mis on paigaldatud iga
mahalaadimiskoha juurde. Mahalaadimissiisteem on suletud, mis véldib
ammoniaagiaurude sattumise atmosfddri. Produkti lekkel satub produkt betoonist
avariivanni, kust see eemaldatakse lokaalselt. Raudtee-estakaadi avariivann on
jaotatud mitmeks sektsiooniks, mistottu lekke puhul satub produkt ainult iihte
sektsiooni, mitte tervele estakaadile. Mahalaadimise estakaadi konstruktsioon on
teraskarkass ~ koos  varikatusega. Estakaad on  varustatud  vajalike
teenindusplatvormidega ja treppidega ning iilekdigusildadega mahalaadimise

protseduuri labiviimiseks.

1.3.1.2. Ammoniaagi mahutipark

Ammoniaagimahutid (2 x 30 000 t) on ette ndhtud jahutatud vedela ammoniaagi

kogumiseks raudteevagunitest voi laevadest, selle hoidmiseks ning véljastamiseks
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laevadele. Uhte mahutit kasutatakse ammoniaagi vastuvdtmiseks raudteevagunitest
vOi torujuhtmest. Teist mahutit kasutatakse laeva lastimiseks. Mahutipark koosneb
kahekordsete seintega mahutitest, mahutite seadmetest ning vedela ja gaasilise

ammoniaagi torustikest.

Mahuti véline 1d4bimoot on 51,6 m ja tiiskorgus ca 34 m. Mahutid on ca 2 m korgustel
raudbetoonist vundamentidel. Kiilmutusjaamas jahutatud vedelat ammoniaaki

hoitakse mahutites atmosfairirhu juures ja temperatuuril -32°C.

Mahutite seadmete hulka kuuluvad muuhulgas dubleeritud automaatsed
nivoomootesiisteemid, uletditmist tokestavad siisteemid, lekke- ja
temperatuuriandurid jms. Kd&ik produkti torustikud on maapealsed, et oleks tagatud
voimalus kontrollida nende tehnilist seisukorda. Koik torud on terastorud, mis on
soojuslikult isoleeritud, eesméirgiga hoida ammoniaak ettendhtud temperatuuril.
Torustike erinevad osad on elektriliselt {ihendatud elektrilise potentsiaali

uhtlustamiseks.

1.3.1.3. Ammoniaagi pumbamaja

Ammoniaagi pumbamaja on mdeldud jahutatud vedela ammoniaagi viljastamiseks
laevadele vedela ammoniaagi mahutitest. Jahutatud vedel ammoniaak on
atmosfddrirdhul ja temperatuuril -32°C. Pumbamajja paigaldatakse kolm
tsentrifugaalpumpa ja iiks retsirkulatsiooni tsentrifugaalpump. Pumpade tooreziim on
jargmine: kaks pumpa t60s ja liks reservis suurte laevade puhul ning iiks pump t60s ja
kaks reservis vidiksete laevade puhul. Retsirkulatsioonipump todtab trassi
soojuskadude kompenseerimiseks ajal, kui laevale laadimist ei toimu. Pumpade ohutu
t00 tagamiseks on ette ndhtud paigaldada moddaviik ja minimaalse vooluhulga

regulaator. Moodaviik on ithendatud ammoniaagi hoiustamismahutitega.

1.3.1.4. Ammoniaagi kompressorjaam

Kiilmutusjaama arvestuslik vOimekus on 150 t/h ja temperatuur +20°C.
Kiilmutusjaama iilesanded on raudteevagunitest vOi torujuhtmest vastuvoetava
ammoniaagi jahutamine ning mahutites soojuskiirguse mdjul  tekkiva
ammoniaagigaasi (aurude) ja mahutites tekkiva {ileréhu ammoniaagigaasi kogumine
ja jahutamine ning ammoniaagigaasi tootmine vagunite mahalaadimiseks (gaas,

millega ammoniaak surutakse vagunitest vilja). Aurustus-kiilmutussiisteem koosneb
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vihemalt kahest tdiskomplektsest kompressorist koos 0li separaatorite ja jahutitega,

iihest dhkjahutusega kondensaatorist ja iihest vastuvdtuseadmest.

1.3.1.5. Ammoniaagi laadimine laevadele

Kai laadimisseadmed voimaldavad laadida ammoniaaki nii viikestele tankeritele
(mahutavusega 2000-8000 t, keskmiselt 5000 t) kui ka suurele tankerile
(mahtuvusega 8000 — 40 000; keskmiselt 24 000 t).

Tankerite arv iihes aastas on 42, ithes kuus ca 4. Ammoniaagi laadimiskiirus laevale
on 200-1500 t/h. Tankeri keskmine laadimise aeg on 16 tundi. Jahutatud vedel

ammoniaak on atmosfaarirdhul ja temperatuuril -32°C.

Laeva laadimiseks on kaile ette ndhtud laadimisestender koos gaasitagastusega.
Ammoniaagitorustik iihendatakse laadimisstenderi konstruktsiooniga spetsiaalsete
kinnitustega, mis kompenseerivad termilise pikenemise voi lithenemise, vélistades
pingete tekkimist. Stenderi torustiku osad on iihendatud omavahel laagritega, mis
voimaldavad reguleerida laadimisotsi vastavalt laeva korgusele ja merevee tasemele.
Laadimisotsad on varustatud spetsiaalsete ithendustega, mis vodimaldavad Kkiiret

lahtitthendamist laevast, tagades ohutuse ja minimaalsed produktikaod.

1.3.1.6. Torvik

Torvik on mdeldud ammoniaagi mahutites tekkivate ammoniaagiaurude ohutuks
utiliseerimiseks (pOletamiseks) kiilmutusjaama rikkel voi terminali elektritoite
kadumisel. Torvik on projekteeritud eraldiseisvana korgusega védhemalt 15 m.
Ammoniaak siitidatakse pilootpdletite abil. Pilootpdletite kiituseks on LPG.
Pilootpdletid pdlevad pidevalt. Torvik vdimaldab dra pdletada vdhemalt 95%

ammoniaaki.

1.3.1.7. Tuletorjevee pumbamaja

Tuletdrjevee pumbamaja ililesanne on ammoniaagiterminali tuletdrjevee etteandmine
tuletorjeveevorku terminali tuleohutuse tagamiseks. Tulekustutuseks kasutatakse

tehnilist vett tuletdrjevee mahutitest.

Pumbamajas on kaks diiselpumba. Tuletorjevett on ette ndhtud kasutada:

e mahutite jahutussiisteemis,
e terminali hiidrantide siisteemis,
e kiilmutusjaama statsionaarses kustutussiisteemis,
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e ammoniaagi pumbamaja statsionaarseis kustutussiisteemis,
e raudtee-estakaadi statsionaarses kustutussiisteemis (veekardin, mis vdhendab
ammoniaagi levikut avarii korral).

Tuletdrjevesi tagatakse eraldi mahutites (2 x 1000 m®). Tuletdrjeveena kasutatakse
tehnilist vett Sillamde sadama vdrgust. Mahutipark koosneb mahutitest, mahutite

seadmetest ja torustikest.

Mahutid on vertikaalsed, silindrilised ja koonilise katusega. Mahutite pdhjad on
projekteeritud kooniliselt, kaldega tsentrisse, mis holbustab reservuaaride
tithjendamist slivendite kaudu. Mahuti siseldibimdot D=10,43 m, mahuti korgus
H=12,5 m. Mahutid paigaldatakse raudbetoonist ringvundamentidele. Mahutite alla
on ette ndhtud hiidroisolatsioon ja kileisolatsioon koos kontrolltorudega voimaliku
lekke tuvastamiseks. Mahutid on varustatud automaatse nivoomdodtesiisteemiga,
iiletditmist tOkestava seadmega ja teenindusluukidega. Vee kiilmumise véltimiseks on
mahutitele ette ndhtud soojenduskontuurid. Soojusallikaks on administratiivhoone

gaasikatlamaja ja soojuskandjaks on gliikoolvesi.

Koik veetorustikud on maapealsed, et saaks kontrollida nende tehnilist seisukorda.
Koik torud on terastorud, mis on soojuslikult isoleeritud ja varustatud

elektrikiittekaabliga kiilmumise véltimiseks.

1.3.1.8. Ldmmastikuseade

Lammastikku kasutatakse seadmetes ja torustikes plahvatus- ning tuleohtliku
keskkonna tekkimise véltimiseks, torustike katsetuste ja libipuhumise jaoks, mahutite
puhastamiseks protsessis kogunenud plahvatusohtlikest aurudest ning muudes
tehnoloogilises protsessides. Lammastikseade koosneb vedellimmastiku mahutist,
aurustist ja rohuregulaatori sdlmest. Limmastikuseade on tdisautomaatne, tulemuseks
on gaasiline lammastik. Vedel lammastik ja lammastikuseade tarnitakse lepingulise

partneri poolt.

1.4 Keskkond ja lahitimbrus

Kinnistu Kesk tn 2z asub Sillaméde sadama ja iihtlasi Sillamée linna idaosas ning seda
imbritseb igast kiiljest Kesk tn 2d kinnistu. Kesk tn 2d kinnistu piirneb lddne poolt
Kesk tn 2j kinnistuga, mis on sisuliselt sadamaala lddnepiir viljaspool Sillamée

vabatsooni paikneva tee maaga, Kinnistu laius vaadeldavas piirkonnas on ca 10 m.
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Teest lddne poole jddb Toila valla haldusterritoorium, valdavalt maatulundusmaa

sihtotstarbega kinnistud.

Kesk tn 2z kinnistut piirab pdhja poolt ca 20 m laiune riba Kesk tn 2d kinnistust.
Sellest omakorda pdhja poole jadvad Kesk tn 2c ja Kesk tn 2n kinnistud. Kesk tn 2¢
kinnistule on rajatud AS BCT ammoniaagi ja vedelvéetiste transiiditerminal. Kesk tn

2n kinnistu on hoonestamata.

Kesk tn 2z kinnistult ja seda imbritsevalt alalt on pinnas kooritud kuni paljanduva
paekivini, samuti on osaliselt eemaldatud iilemised paekivikihid. Maapind kinnistul ja
selle 1dhiiimbruses on ebatasase reljeefiga ja selle korguste vahe ulatub 12 meetrini.
Maapinna tase jadb absoluutkdrgusele +39 m (kinnistu kagunurgas) kuni +27 m

(Kinnistu kirdenurgas).

Liahimad Sillamie linna elamualad jddvad késitletavast kinnistust ca 2,5 km
kaugusele, teisele poole Sotke joge (Veski tn piirkond). Toila valla territooriumil
(Paite kiilas) asuvad kavandatava ammoniaagiterminali kinnistule kodige ldhemal
jargmised asustatud/hoonestatud kinnistud:

e Kraavinurga (100% maatulundusmaa), mille hooned (Sueala) jdib ca 500 m
kaugusele lddne suunas;

e Perimie kinnistu (100% maatulundusmaa), mille hooned (dueala) jaéb ca 700
m kaugusele edela suunas.

Ulejésinud kinnistud Sillamde sadamast (linnast) lifine ja edela poole jidvas
ldhipiirkonnas on kas hoonestamata vdi on hooned varemetes. Valdavalt on tegemist

maatulundusmaa sihtotstarbega kinnistutega.

Maastikuliselt jadb Sillamde sadama ja tdostusala piirkond Viru lavamaa !

maastikurajooni (lubjakivi-liivakivi platoo) pohjaserva ja Soome lahega piirnevale
klindieelsele alale. Lavamaa maastiku eripdra on kujundanud rohtkihilise paese
aluspohja maapinnaldhedus ja Iohestatus tektoonilistest 10hedest, mandrijaa valdavalt
kulutav tegevus, Soome lahe klimaatiline moju ning inimtegevus (peamiselt polevkivi
ja turba tootmine). Inimtegevuse mojul on oluliselt muudetud Viru lavamaa
pinnamoodi ning pohja- ja pinnavete liikumist. Piirkonnas avaneb kesk-ordoviitsiumi
lubjakivi, mille pealispind jadb 0,30—1,60 m siigavusele maapinnast (absoluutkdrgusel
34,05-36,70 m). Ladne suunas pakseneva lubjakivikompleksi kogupaksus on 3,60—

9,10 m. Lubjakivi iilaosa on paiguti kuni 3,10 m ulatuses murenenud vd&i véga

! Besti Entsiiklopeedia; vt: http://entsyklopeedia.ee/artikkel/viru_lavamaa

15.03.2017 14


http://entsyklopeedia.ee/artikkel/viru_lavamaa

EUROCHEM TERMINAL SILLAMAE AS
RISKIANALUUS

16heline, stigavamal praktiliselt murenemata. Lubjakivikiht lasub
glaukoniitliivakivikihil, mille paksus on 0,35-0,70 m. Glaukoniitliivakivikihi all
paikneb 1,15-1,65 m paksune diktiioneemakilda kiht (7,60-10,10 m siigavusel
maapinnast).  Eelpoolloetletud kihtide all lasub  Ordoviitsiumi-Kambriumi
liivakivikompleks orienteeruva paksusega 20 m. Pinnakate koosneb moreenist (rohke
liivaga savine voi molline kruus) kihi paksusega 0,5-1,15 m, mida katab segikaevatud
kohalik pinnakate paksusega 0,35-0,5 m. Enamasti ala ldunaosas sdilinud loodusliku
mullakihi paksus on 0,50 m.? Kesk tn 2z krundil ja selle lihiiimbruses looduslik

pinnakate ja lubjakivikompleksi iilemised kihid puuduvad.

Kesk tn 2z kinnistul ja selle ldhiiimbruses looduslikud maapinnalt iilemised
pdhjaveekihid puuduvad (need on eemaldatud kuni veepidemeni®). Nimetatud alast
1duna poole jadval, looduslikul alal levib Siluri-Ordoviitsiumi veekiht. 4
Maismaaveekogusid piirkonnas ei ole. Mererannik jddb ammoniaagiterminali jaoks
kavandatud Kesk tn 2z kinnistust ca 450 m kaugusele (vahemaa kinnistu loodenurgast

kuni mererannikuni Sillamée linna ld4nepiiril).

Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituudi andmetel on Sillamée linnale 1ihima

meteoroloogiajaama  (Narva-Joesuu) pikaajalised meteoroloogilised néitajad

jargmised:
- aastane keskmine dhutemperatuur 6,1 °C
- aasta keskmine tuulekiirus 2,9 m/s
- tuuled puhuvad peamiselt W, SW, S ja SE

1.5 Kaitise onnetusi ennetavad, tuvastavad ja likvideerivad vahendid
Terminali on dnnetusjuhtumitele reageerimiseks ja nende likvideerimiseks ette néhtud

jargnev varustatus:

Lekke tuvastamiseks ja likvideerimiseks:
e produkti torustikud on maapealsed, et oleks tagatud vdimalus kontrollida
nende tehnilist seisukorda,

e mahutitel dubleeritud automaatsed nivoomdodtesiisteemid, iiletditmist
tokestavad siisteemid, lekke- ja temperatuuriandurid,

2 Allikas: Sillamie ammoniaagiterminali eskiis. Sweco Projekt AS, t66 nr 15320-0028, Tallinn 2015

3 Veepidemeks ehk vettpidavaks kihiks nimetatakse pinnast vdi kivimi kihti, mis ei lase endast vett 1dbi
vOi laseb vaid minimaalses koguses.

4 Allikas: Maa-ameti X-GIS geoloogia kaardirakendus.
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e mahutid ithendatud torvikuga, kus iilerdhust tingitud siisteemist vilja paiskuv
gaas poletatakse,
e raudtee-estakaadil:
o avariivannid lekke lokaliseerimiseks
o veekardin lekkinud ammoniaagi aurude leviku piiramiseks
o lekkeandurid, millede rakendumisel kdivitatakse automaatselt (ca 10
sekundi jooksul) veekardin lekke leviku tokestamiseks.

Tulekahjude ennetamiseks, tuvastamiseks ja likvideerimiseks:

e hooned on varustatud tulekahjuanduritega,

e torustike erinevad osad on elektriliselt iihendatud elektrilise potentsiaali
iihtlustamiseks,

e territooriumil on tehniline valve (videokaamerad), millega tagatakse pidev
jarelevalve tulekahju tuvastamiseks,

e ennetava meetmena teostatakse objektil regulaarset tuleohutusalast kontrolli,
likvideeritakse mittevastavused, hooldatakse seadmeid ja siisteeme, tagamaks
nende korrapérane ja ohutu to0,

e vdimaliku tulekahju likvideerimiseks on ammoniaagi kiitluse sdolmpunktide
juurde ja hoonetesse paigaldatud 6 kg pulberkustutid,

e tulekustutusvesi tuletorjehiidrandist ja veekardin raudtee-estakaadil (sh 2 x
1000 m? tulekustutusvett mahutites).
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2. Voimalike onnetusjuhtumite kirjeldus

Rakendatava metoodika kohaselt vaadeldi seadmetest tulenevaid ohte, ohtlikke
toimingud ja protsesse ning muid ohte, millede esinemise mojusid arvestades on
kirjeldatud siindmuseid ning nende voimalikku mdju kéitise tegevusele, inimestele,
ettevotte varale ja keskkonnale. Kéitise voimalikke ohuolukordi on vaadeldud terve

terminali territooriumil.

Kiitise Onnetusjuhtumid on otseselt seotud ammoniaagi kéitlemisega voi

kaitluskohtade t66d mojutavate tingimustega.

Ammoniaak saabub terminali raudtee transpordiga. Kemikaal surutakse rdhkude vahe
mojul paakvagunitest kKompressorjaama, sealt mahutitesse. Laevade lastimine toimub
ammoniaagi pumpade abil. Olulisteks kéitluskohtadeks on seega:

raudtee-estakaad (sh laadimisseadmed),
ammoniaagi kompressorjaam,
mahutipark,

produktitorustik,

laevade lastimiskoht.

Kaitluskohtades vdoimalikud dnnetusjuhtumid tulenevad peamiselt:

e toimingute mitte nduetekohane ldbiviimine
e seadmete mehhaaniline riknemine (sh vélise teguri mdjul)

Lekete korral on vdimalik atmosfddri sattunud gaaside levik timbruskonda ja

aurustunud gaaside ja dhusegu siittimine.

Kaitis asub kahe ettevotte ohualas:

1. DBT AS BCT (Kesk 2c, Sillamée), kus kdideldakse ammoniaaki ning millele
on omistatud 4300 m raadiusega ohuala (mdju: miirgisus). Paikneb
planeeritava terminali mahutitest ca 180 m kaugusel.

2. SILSTEVE AS (Ehitajate 1k, Sillamée), kus kdideldakse ammooniumnitraati,
millele on omistatud 4665 m raadiusega ohuala (mdju: iilerdhk). Paikneb
planeeritava terminali mahutitest ca 1500 m kaugusel

Kaitise paiknemine vorreldes teiste naabruses paiknevate ohtlike ettevotetega.
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piirkonnas. Allikas: Maa-ameti ohtlike ettevotete kaardirakendus.

Joonis 1. Ohtlike

e kavandatava ammoniaagiterminali

Varasemalt juhtunud Onnetuste kohta kéitisel andmed puuduvad. Tegemist on uue

ehitisega, mis on analoogne naaberettevotte (DBT AS BCT) infrastruktuuriga, kus

teadaolevalt pole olulisi intsidente toimunud.

Elektripaigaldiste siittimisel hoonetes vdib tekkida lokaalne tulekahju

IImnenud teguritest tulenevalt kuuluvad analiiisimise alla jargnevad ammoniaagi

kéitluskohad:
a. Raudtee-estakaad
b. Kompressorjaam ja pumbajaam
c. Mahutipark
d. Produkti torustik
e. Laevade lastimiskoht
15.03.2017
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3. Riskide analiilis

3.1 Raudtee-estakaad (H1)
Algstindmused raudtee-estakaadi voimalike dnnetusjuhtumite tekkimiseks:

e raudteeveeremi Onnetusjuhtumid:

o liikluskorralduse eksimus,

o veeremi juhtimiseksimus,

o veeremi mehaaniline purunemine (sh viline tegur);
¢ laadimisprotseduuride dnnetusjuhtumid:

o laadimisprotsessi nduete rikkumine,

o laadimisseadmete purunemine (sh véline tegur).

Algsiindmuste tagajarjeks voib olla paakvaguni purunemine voi laadimisithenduste
(1ibimddduga 5,08 cm) katkemine, mille tagajirjel lekib paakvagunitest (70 m?®
kubatuuriga; 43 tonni neto) ammoniaak estakaadi avariivanni. Lekkinud ammoniaak
(12,5 kg/min) aurustub ja gaasipilv levib olenevalt tuule suunast ja tugevusest. Vilise

stititeallika olemasolu korral vdib aurustunud gaasi ja Shu segu siittida.

Toendosuse arvestuse aluseks on Hollandi metoodika algsed parameetrid ja
paakvagunite laadimiseks hinnanguliselt kuluv aeg: 7000 h/a (20 h/pdevas x 350
pdeva). Arvestades aasta tootunde, on siindmuseid pohjustavate juhtumite tdendosuste
hinnangud jargnevad:

e laadimisiihenduse kinnituse purunemine: 3 x 10® tunnis x 7000 = 0,00021
aastas; toendosusklass 1 (vdga viike),

e laadimisiihenduse vooliku/toru purunemine: 4 x 10 tunnis x 7000 = 0,028
aastas; toendosusklass 3 (keskmine),

e laadimisiihenduse kinnitusest leke: 3 x 107 tunnis x 7000 = 0,0021 aastas;
toendosusklass 2 (vidike),

e laadimisiihenduse voolikust/torust leke: 4 x 10 tunnis x 7000 = 0,28 aastas;
toendosusklass 4 (suur).

Lekete korral on atmosfééri sattunud ammoniaagi kogus viike, kuid selle toimumise

toendosus on suur. Olulise mdjuga lekke tdendosus on keskmine.

Vodimalike tagajirgede kirjeldamiseks on vajalik méératleda onnetusjuhtumi ohuala.
Ohuala arvutused on teostatud lekkinud ammoniaagi kohta, mis vélise siiiiteallika
olemasolul voib ka siittida. Ohuala arvutus on teostatud halvima véimaliku siindmuse
arvestusega, st leket ei suudeta peatada ja veekardin ei rakendu. Arvutus on teostatud
ALOHA programmiga, mille arvutused on kajastatud lisas 2 ja arvutuse tulemused
tabelis 6.
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Tabel 6. Raudtee-estakaadil lekkinud/siittinud ammoniaagi ohualad

Onnetusjuhtum Inimesi ohustav tase Ehitisi ohustav tase
Re Rv Ro Ro

Lekkinud gaasipilve ohuala (miirgisus) | 255m | 643m |13km |-

Lekkinud gaasipilve siittimisohtlik ala 48 m

Lekkinud gaasipilve plahvatuse ohuala | - 37m_ [49m 49m

Jugaleegi ohuala 10m 12m 20m 10m

Ammoniaagitsisterni BLEVE 159m [ 284m | 321m 110 m

Joonis 2. Raudtee-estakaadil lekkinud/siittinud ammoniaagi ohualad.
Ohuala:

e raudtee-estakaadi keskkoha koordinaadid: B: 59°24'34.583" L: 27°42'33.712"
e ohuala ulatus: ehitisi ohustav ala: 110 m; inimestele ohtlik ala: 1,3 km
e ohualas viibivate isikute arv: hinnanguliselt 50 inimest.

Tagajargede kirjeldamisel kerkib esile kaks olulist voimalikku stindmust, lekkinud
ammoniaagi pilve ohuala inimelule: 1,3 km ja ammoniaagitsisterni BLEVE, mille
korral on ohuala inimelule 321 m ja ehitistele 110 m. Mdlemad siindmused eeldavad
suuremahulise lekke (ja tulekahju, mis on BLEVE eelduseks) toimumist, mille
toendosusklass on keskmine (3). Viiksemate koguste pihkumise tdendosus on suur,

arvestades sagedast laadimist.

Ehitisi ohustab enim ammoniaagi tsisterni BLEVE. Ohualasse jddvad terminali enda
chitised (vilja arvatud administratiivhoone). Inimesi ohustav ala tuleneb tsisternist

lekkinud ammoniaagi pilve levikust tulenev ohuala (1,3 km), mis ulatub Kesk tn 2g,
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2b ja 2u territooriumiteni; Ehitajate tn 1, 1c¢ ja 3 territooriumiteni; Péite kiila 1dhimate

kruntideni.

Arvestades ammoniaagi levikuala ulatust ja mdju, vOib ohualas (olenevalt tuule
suunast) viibida kuni 50 inimest, kellest enamus v3ib dnnetusjuhtumi korral ohustatud
olla (tagajarje klass D). Varaliselt kannatab kahju ammoniaagi tsisterni BLEVE korral
Eurochem terminal, mille kahjud voivad iiletada 500 000.- EUR-i piiri (tagajérje klass
D). Keskkond ammoniaagi lekke/siittimise korral olulist kahju ei kannata, kuna
tsisternveokist lekkinud vedel ammoniaak voolab avariivanni. Keskkonna kahjustused
kaovad peale padstetod 10oppemist (tagajarje klass B). Raudtee-estakaadi

onnetusjuhtumid liigituvad tulenevalt kasutatavast metoodikast klassi 3D.

Ennetusmeetmeteks ldhtuvalt algsiindmustest peab rohku panema jirgnevatele
aspektidele:

e raudteeveeremi dnnetusjuhtumid:
o liikluskorralduse eksimus:
= korrapirane raudteeveeremite liiklus territooriumil
o veeremi juhtimiseksimus:
= kvalifitseeritud ja teadlik t66j0ud raudteeveeremitel
o veeremi mehaaniline purunemine;
= nduetekohaselt hooldatud tehnika raudteel
¢ laadimisprotseduuride dnnetusjuhtumid:
o laadimisprotsessi nouete rikkumine:
= koolitatud ja pddev personal laadimisprotseduuridel
o laadimisseadmete purunemine:
= nouetekohaselt hooldatud laadimisseadmed

3.2 Kompressor- ja pumbajaam (H2)
Algsiindmused  kompressori- ja pumbajaamas vdimalike  Onnetusjuhtumite
tekkimiseks:

e kditamisprotseduuride dnnetusjuhtumid:
o kéitamisprotsessi nouete rikkumine,
o kompressori seadmete purunemine,
o elektripaigaldiste rike.

Algstindmuste tagajarjeks voib olla kompressori vadi pumba seadmete purunemine,
mille tagajérjel lekib ammoniaak kompressorjaamas. Lekkinud ammoniaak
(seadmetes kuni 3 m®) aurustub ja gaasipilv levib olenevalt tuule suunast ja
tugevusest. ALOHA programmi arvutuste kohaselt paiskub atmosfddri gaasilist
ammoniaaki 37,4 g/sek. Vilise siiiiteallika olemasolu korral vdib aurustunud gaasi ja

ohu segu siittida. Kéesolevas alapeatiikis vaadeldakse kompressori ja pumba
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seadmeid iihtsetel alustel, kuna metoodilised ldhtekohad (sh maksimaalne lekke maht)

on analoogsed.

Toendosuse arvestuse aluseks on Hollandi metoodika algsed parameetrid, mille
kohaselt on siindmuseid pdhjustavate juhtumite tdendosuste hinnangud jargnevad:

e scadmete tdielik purunemine: 5 X 107" aastas = 0,00005 aastas; tdendosusklass
1 (vdga viike),

e leke 10 mm avast: 1 x 107 aastas = 0,00001 aastas; tdendosusklass 1 (viga
vaike),

Voimalike tagajargede kirjeldamiseks on vajalik méératleda dnnetusjuhtumi ohuala.
Ohuala arvutused on teostatud lekkinud ammoniaagi kohta, mis vélise siiiiteallika
olemasolul voib ka siittida. Arvutus on teostatud ALOHA programmiga, mille
arvutused on kajastatud lisas 3 ja arvutuse tulemused tabelis 7.

Tabel 7. Kompressorjaamas lekkinud/siittinud ammoniaagi ohualad

Onnetusiuhtum Inimesi ohustav tase Ehitisi ohustav tase
i Re Rv Ro Ro
Lekkinud gaasipilve ohuala (miirgisus) | - 22m [ 45m -

Arvutuste kohaselt voib kompressorjaamas lekke korral tekkida lokaalne miirgine

pilv, mis ei siitti liialt vdikese koguse tottu.

Ohuala:

e kompressorjaama koordinaadid: B: 59°24'31.263" L: 27°42'42.877"
e ohuala ulatus: ehitisi ohustav ala: -; inimestele ohtlik ala: 45 m
e ohualas viibivate isikute arv: hinnanguliselt 1 inimest (t66line).

Ehitisi stindmus ei ohusta. Inimestele voib siindmus ohtlik olla, kui paikneda selle
vahetus ldheduses (hinnanguliselt 1 t66taja), kellel on voimalik dnnetuse toimumisel
siindmusest eemalduda (tagajdrje klass A). Varalist kahju ei teki (tagajirje klass A).
Keskkond siindmuse tottu ei kahjustu (tagajarje klass A). Kompressorjaama

onnetusjuhtumid liigituvad tulenevalt kasutatavast metoodikast klassi 1A.

Ennetusmeetmeteks ldhtuvalt algsiindmustest peab rohku panema jirgnevatele
aspektidele:

e kditamisprotseduuride dnnetusjuhtumid:
o kéitamisprotsessi nouete rikkumine,
= kvalifitseeritud ja teadlik t66j0ud kiitises
o kompressori seadmete purunemine,
= nouetekohaselt hooldatud kompressori seadmed
o elektripaigaldiste rike.
= nduetekohaselt hooldatud elektripaigaldised
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3.3 Mahutipark (H3)
Algstindmused mahutipargi voimalike dnnetusjuhtumite tekkimiseks:

e mahutipargi Onnetusjuhtumid:
o kiitamisprotsessi nduete rikkumine,
o mahuti seadmete purunemine (sh véline tegur),
o piksetabamus.

Algsiindmuste tagajérjeks voib olla mahuti osaline purunemine, mille tagajarjel lekib
mahutitest ammoniaak mahuti timbrusele pinnasele. Lekke hulga méairamisel on
arvestatud purunenud torustikku (1abim&ot 5,08 cm), mille alusel ALOHA programm
on arvutanud lekke intensiivsuse (148 kg/min). Lekkinud ammoniaak aurustub ja
gaasipilv levib olenevalt tuule suunast ja tugevusest. Vilise siiiiteallika olemasolu

korral voib aurustunud gaasi ja Shu segu siittida.

Toendosuse arvestuse aluseks on Hollandi metoodika algsed parameetrid:

e mahuti purunemine: 1 x 107® aastas; 0,00000001; tdendosusklass 1 (viga
viike),

Voimalike tagajirgede kirjeldamiseks on vajalik médratleda dnnetusjuhtumi ohuala.
Ohuala arvutused on teostatud lekkinud ammoniaagi kohta, mis vilise siiiiteallika
olemasolul voib ka siittida. Ohuala arvutus on teostatud halvima vdimaliku siindmuse
arvestusega, st leket ei suudeta peatada. Arvutus on teostatud ALOHA programmiga
(lisa 4) ja arvutuse tulemused tabelis 8.

Tabel 8. Mahutist lekkinud/siittinud ammoniaagi ohualad.

Onnetusjuhtum Inimesi ohustav tase Ehitisi ohustav tase
Re Rv Ro Ro

Lekkinud gaasipilve ohuala (mirgisus) | 121m | 316m | 681 m -

Lekkinud gaasipilve siittimisohtlik ala 23 m

Lekkinud gaasipilve plahvatuse chuala | - 17m 29 m 29 m

Jugaleegi ohuala 10m 10m 10m 10m
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Joonis 3. Mahutist lekkinud/siittinud ammoniaagi ohualad.
Ohuala:

Mahuti 1.2. koordinaadid: B: 59°24'32.368" L: 27°42'33.140"
Mahuti 1.1. koordinaadid: B: 59°24'32.210" L: 27°42'38.020"
ohuala ulatus: ehitisi ohustav ala: 29 m; inimestele ohtlik ala: 681 m
ohualas viibivate isikute arv: hinnanguliselt 25 inimest.

Ehitisi vdib ohustada lekkinud ammoniaagi gaasipilve plahvatus, kuid otseselt
kahjustusi selle tottu territooriumil ette pole ndha. Inimesi ohustav ala tuleneb
tsisternist lekkinud ammoniaagi pilve levikust tulenev ohuala (681 m), mis ulatub

naaberterritooriumiteni.

Arvestades ammoniaagi levikuala ulatust ja mdju, vOib ohualas (olenevalt tuule
suunast) viibida kuni 25 inimest, kellest enamus vdib dnnetusjuhtumi korral ohustatud
olla (tagajdrje klass D). Varalise kahju teket ette ndha siindmuse korral ei ole
(tagajérje klass A). Keskkond voib kahjustuda, kuid ammoniaak lahustub aegamisi ja
tagajarjed kaovad. Keskkonna kahjustused kaovad (tagajarje klass C). Mahutite

onnetusjuhtumid liigituvad tulenevalt kasutatavast metoodikast klassi 1D.

Ennetusmeetmeteks ldhtuvalt algsiindmustest peab rohku panema jargnevatele
aspektidele:

e mahutipargi onnetusjuhtumid:
o kéitamisprotsessi nouete rikkumine:
= koolitatud ja kvalifitseeritud personal;
o mahuti seadmete purunemine (sh viline tegur):
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= turvalisuse tagamine territooriumil;
o piksetabamus:
= terminali seadmete maandatus ja maanduse noduetekohasuse
tagamine.

3.4 Produktitorustik (H4)
Algstindmused produktitoru voimalike onnetusjuhtumite tekkimiseks:

e produktitorustiku dnnetusjuhtumid:
o materjalide vdsimus, korrosioon,
o mehaaniline vigastus (sh véline moju),

Algsiindmuste tagajirjeks voib olla produktitoru purunemine, mille tagajérjel lekib
ammoniaak atmosfiiri. Lekkinud ammoniaak (seadmetes kuni 3 m®) aurustub ja
gaasipilv levib olenevalt tuule suunast ja tugevusest. Vilise siiliteallika olemasolu
korral voib aurustunud gaasi ja 6hu segu siittida. Produktitorustiku pikkuseks on
hinnanguliselt 2,3 km, toru 1dbimdot 250 mm. Torujuhe on jaotatud sektsioonideks,

mille iihe sektsiooni maksimaalne mahutavus on 67,5 tonni ammoniaaki.

Toendiosuse arvestuse aluseks on Hollandi metoodika algsed parameetrid, mille
kohaselt on maapealse torujuhtme purunemise tdendosus (suurem kui 150 mm
torujuhe):

e Torujuhtme purunemine: 1*107 aastas (viiga viike; 1)
e Leke kuni 50 mm avast: 5*107 aastas (viga viike; 1)

Voimalike tagajargede kirjeldamiseks on vajalik méératleda onnetusjuhtumi ohuala.
Ohuala arvutused on teostatud lekkinud ammoniaagi kohta, mis vélise siiiiteallika
olemasolul voib ka siittida. Arvutus on teostatud ALOHA programmiga lahtuvalt
maksimaalselt sektsiooni mahtuvusest (lisa 5). Arvutuse tulemused tabelis 9.

Tabel 9. Produktitorustikust lekkinud/siittinud ammoniaagi ohualad.

Onnetusjuhtum Inimesi ohustav tase Ehitisi ohustav tase
Re Rv Ro Ro

Lekkinud gaasipilve ohuala (miirgisus) | 1,4km | 24 km | 3,8km | -

Lekkinud gaasipilve siittimisohtlik ala 639 m

Lekkinud gaasipilve plahvatuse ohuala | - | 528m [ 606m | 606 m
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Joonis 4. Produktitorustiku purunemisel lekkinud ammoniaagipilve plahvatuse ohuala
ehitistele (olenevalt purunemise kohast).
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Imagery Date: 5/6/2016  59°23'36.80" N 27°44'22.31"E elev 37m eyealt 4.59 km

Joonis 5. Produktitoru purunemisel lekkinud ammoniaagi ohuala inimestele (loode
tuule korral).

Ohuala:

e produktitoru kulgeb terminalist kaile,
e ohuala ulatus: ehitisi ohustav ala: 606 m; inimestele ohtlik ala: 3,8 km,
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e ohualas viibivate isikute arv: hinnanguliselt 2945 inimest® (sadama todlised,
linnaelanikud).

Produktitoru purunemisel lekkinud ammoniaagi korral lekib kuni 67,5 tonni vedelat
ammoniaaki, mis aurustub ja suundub alla tuult. Lekke kohast 606 m kaugusel (alla
tuult) voivad tlerdhust tingitult olla ohustatud ehitised (kergkonstruktsioonide
purustused). Varaline kahju vodib iiletada 500 000.- EUR piiri (tagajirje klass D).
Olulisem on kahju inimelule, mis arvestades ohuala ulatust, voib kanduda 3800 m
kaugusele (alla tuult). Inimesi voib halvima stsenaariumi korral olla ohualas ca 2945,
kellest ca 30% on otseselt ohustatud (tagajirje klass E). Keskkonnakahjustused
kaovad peale siindmuse likvideerimist, kuid olenevalt lekke kohast vdivad tekkida
liihiajalised piirangud siindmuskohal (tagajérje klass C). Ohuala kuju on ammoniaagi
lekke korral ovaalne. Kodige halvema stsenaariumi korral suundub lekkinud
ammoniaak Sillaméde linna suunas. Stindmuse korral on véga oluliseks asjaoluks tuule

suund. Tulenevalt metoodikast lahterdub voimalik dnnetusjuhtum klassi 1E.

Ennetusmeetmeteks ldhtuvalt algsiindmustest peab rohku panema jéargnevatele
aspektidele:

e produktitorustiku dnnetusjuhtumid:
o materjalide vdsimus, korrosioon:
= regulaarne produktitoru seisukorra hindamine, vajadusel
parendamine;
o mehaaniline vigastus (sh viline mgju):
= turvalisuse tagamine territooriumil ja produktitoru kulgemise
piirkonnas.
3.5 Laevade lastimiskoht (H5)
Algsiindmused kai laadimiskoha voimalike dnnetusjuhtumite tekkimiseks:

e kai laadimiskoha donnetusjuhtumid:
o laadimisprotsessi nouete rikkumine,
o laadimisseadmete purunemine (sh véline tegur).

Algsiindmuste tagajirjeks voib olla laadimisithenduste (libimddduga 5,08 cm)
katkemine, mille tagajérjel lekib laadimisseadmetest ammoniaak kaile vd1 merevette.
Lekkinud ammoniaak (3 m®) aurustub ja gaasipilv levib olenevalt tuule suunast ja
tugevusest. Vilise siiliteallika olemasolu korral v3ib aurustunud gaasi ja Shu segu

suttida.

® Ohualas viibivate isikute arv tuleneb: ohuala pindala: ca 2,298 km?; Sillamée linna asustustihedus:
1281,46 in/km?.
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Toendosuse arvestuse aluseks on Hollandi metoodika algsed parameetrid ja
paakvagunite laadimiseks hinnanguliselt kuluv aeg: 832 h/a (16 h/laadimine x 52
laadimiskorda). Arvestades aasta todtunde, on siindmuseid pdShjustavate juhtumite
toendosuste hinnangud jargnevad:

e laadimisiihenduse kinnituse purunemine: 3 x 108 tunnis x 832 = 0,00002496
aastas; toendosusklass 1 (vdga viike),

e laadimisiihenduse vooliku/toru purunemine: 4 X 106 tunnis x 832 = 0,003328
aastas; toendosusklass 2 (viike),

e laadimisiihenduse kinnitusest leke: 3 x 1077 tunnis x 832 = 0,0002496 aastas;
toendosusklass 1 (vdga viike),

e laadimisiihenduse voolikust/torust leke: 4 x 10 tunnis x 832 = 0,03328
aastas; tdendosusklass 3 (keskmine).

Lekete korral on atmosféiri sattunud ammoniaagi kogus viike, kuid selle toimumise

toendosus on suur. Olulise mojuga lekke tdoendosus on keskmine.

Voimalike tagajirgede kirjeldamiseks on vajalik médratleda dnnetusjuhtumi ohuala.
Ohuala arvutused on teostatud lekkinud ammoniaagi kohta, mis vélise siiiiteallika
olemasolul voib ka siittida. Ohuala arvutused ldhtuvad produktitoru lekke arvutusest,
kuna lekkiva ammoniaagi hulk voib analiilisi andmetel olla analoogne (67,5 tonni ehk
ithe produktitoru sektsioonis maksimaalne ammoniaagi mass). Arvutus on teostatud
ALOHA programmiga, mille arvutused on kajastatud lisas 5 ja arvutuse tulemused
tabelis 10.

Tabel 10. Laevade lastimiskohas lekkinud/siittinud ammoniaagi ohualad.

Onnetusjuhtum Inimesi ohustav tase Ehitisi ohustav tase
Re Rv Ro Ro

Lekkinud gaasipilve ohuala (miirgisus) | 1,4km | 24km | 38km | -

Lekkinud gaasipilve siittimisohtlik ala 639 m

Lekkinud gaasipilve plahvatuse ohuala | - | 528m [ 606m | 606 m
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Joonis 7. Laevade lastimiskohas lekkinud ammoniaagi ohuala inimelule (loode tuule
korral).

Ohuala:

e lastimiskoha koordinaadid: B: 59°25'22.135" L: 27°43'28.071"
e ohuala ulatus: ehitisi ohustav ala: 606 m; inimestele ohtlik ala: 3,8 km
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e ohualas viibivate isikute arv: hinnanguliselt 2208° inimest.
Produktitoru purunemisel lekkinud ammoniaagi korral lekib kuni 67,5 tonni vedelat
ammoniaaki, mis aurustub ja suundub alla tuult. Lekke kohast 606 m kaugusel (alla
tuult) voivad {ilerdhust tingitult olla ohustatud ehitised (kergkonstruktsioonide
purustused), ohustatud on ka tankerlaev. Varaline kahju voib {iiletada 500 000.- EUR
piiri (tagajarje klass D). Olulisem on kahju inimelule, mis arvestades ohuala ulatust,
voib kanduda 3800 m kaugusele (alla tuult). Inimesi voib halvima stsenaariumi krral
olla ohualas ca 2208, kellest ca 30% on otseselt ohustatud (tagajdrje klass E).
Keskkonnakahjustused kaovad peale siindmuse likvideerimist, kuid olenevalt lekke
kohast voivad tekkida lithiajalised piirangud stindmuskohal, kuid voimalik on
ulatuslik merereostus (tagajarje klass D). Ohuala kuju on ammoniaagi lekke korral
ovaalne. Kodige halvema stsenaariumi korral suundub lekkinud ammoniaak Sillamée
linna suunas. Stindmuse korral on véga oluliseks asjaoluks tuule suund. Tulenevalt

metoodikast lahterdub vdimalik dnnetusjuhtum klassi 3E.

Ennetusmeetmeteks ldhtuvalt algsiindmustest peab rohku panema jirgnevatele
aspektidele:

e laadimisprotseduuride dnnetusjuhtumid:
o laadimisprotsessi nduete rikkumine:
= koolitatud ja padev personal laadimisprotseduuridel
o laadimisseadmete purunemine:
= noduetekohaselt hooldatud laadimisseadmed

® Ohualas paikneda vGivate inimeste arv on ca 25% vihem terminali territooriumil toimuva torustiku

lekke olukorrast, kuna ohuala nihkub mere poole.
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4. Onnetuste ennetamine ja reageerimine
Vodimalike Onnetusjuhtumite ennetamiseks ja neile reageerimiseks ette ndhtud
meetmed ja vahendid on kirjeldatud tabelis 11.

Tabel 11. Onnetusjuhtumite ennetusmeetmed ja reageerimisvahendid

Onnetusjuhtum Ennetavad meetmed Reageerimisvahendid
Raudtee-estakaadil e Lekkeandurid e Stopp liilitid
(H1) e Kaoolitatud personal o Veekardin lekkinud gaasi
¢ Hooldatud veeremid pilve piiramiseks
e Hooldatud laadimisseadmed | e Tulekustutid

(sh elektriseadmed)

Kompressori- voi o Lekkeandurid e Stopp liilitid
pumbajaamas e Koolitatud personal e Tulekustutid
(H2) e Hooldatud seadmed (sh

elektriseadmed)
Mahutipargis e Lekke-, nivooandurid e Automaatne juhtimine
(H3)  Koolitatud personal

e Turvalisuse tagamine
territooriumil
e Nouetekohane piksekaitse

Produktitorustikus e Korrapirane lastimisprotsess | e  Stopp liilitid
(H4) e Lekke korral automaatne
laadimise seiskumine
e Regulaarne torustiku
seisundi kontroll

Lae_vasie e Korraparane lastimisprotsess | ®  Stopp liilitid
lastimiskohal o Lekke korral automaatne e Tulekustutid
(H5) laadimise seiskumine

¢ Kaoolitatud personal
e Hooldatud laadimisseadmed

Analiitisiga tuvastunud vdimalike Onnetusjuhtumite véltimiseks on lisaks tabelis 11
loetletud ennetusmeetmete ja reageerimisvahenditele kasutusel parim nduetekohane

tehnoloogiline lahendus.

Voimalike dnnetusjuhtumite drahoidmiseks on olulisim tagada kiitises nduetekohane
kditumine (sh ammoniaagi késitlus, paakvagunite laadimis- ja mahutite
taitmisprotsesside jirgimine, liikluskorralduse jargimine, tuleohutusnduete tditmine

territooriumil) ning korrapéraselt hooldatud seadmed ja siisteemid.

Onnetustele reageerimise konkreetsed juhised kajastatakse kiitise hddaolukorra

lahendamise plaanis.
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5. Kokkuvote

Kavandatav ammoniaagiterminal on planeeritud Sillamde sadama territooriumi
ladneosas asuvale kinnistule Kesk tn 2z. Sillamide ammoniaagiterminali pohitegevus
on veeldatud ja jahutatud ammoniaagi ajutist hoidmine ning ammoniaagi

umberlaadimine.

Kaitisesse on planeeritud jargnevad ehitised (lisa 1):

1. Raudtee-estakaad: 32 laadimiskohta

2. Ammoniaagi mahutipark: 2 x 30 000 t

3. Ammoniaagi pumbamaja: ammoniaagi mahutitest tankerlaevadesse
pumpamiseks

4. Ammoniaagi kompressorjaam: ammoniaagi vajaliku temperatuuri tagamiseks

5. Laevade laadimis/lossimiskoht kail: tankerlaevade laadimiseks

6. Torvik: iileliigse aurustunud ammoniaagi poletamiseks

7. Tuletdrjevee pumbamaja ja vechoidla: kustutusvee (sh veekardina) tagamiseks

8. Alajaam

9. Diiselgeneraator: elektrikatkestuste korvamiseks

10. Remonditédkoda ja ladu

11. Administratiiv- olmehoone

12. Valvehoone/piisla

13. Produktitorustik: laevade lastimiskai ja terminali vaheline

14. Lammastikuseade: ammoniaagi seadmete voimalikuks labiuhtmiseks

15. Surudhu kompressorjaam

Riskianaliitisiga tuvastusid jargnevad onnetusjuhtumid (lahtuvalt tekkekohast):

H1- Raudtee-estakaadi onnetusjuhtumid (inimesi ohualas 50):

e Suuremahuline ammoniaagi leke
o Lekke ohualad inimelule: Re: 255 m, Rv: 643 m, Ro: 1,3 km
e Siittinud ammoniaagitsisterni BLEVE
o BLEVE ohualad inimelule: Re: 159 m, Rv: 284 m, Ro: 321 m
o BLEVE ohualad ehitistele: Ro: 110 m

H2- Kompressorjaama onnetusjuhtumid (inimesi ohualas 1)

e Seadmetest lekkinud ammoniaak
o Lekke ohualad inimelule: Re: -, Rv: 22 m, Ro: 45 m

H3- Mahutipargi onnetusjuhtumid (inimesi ohualas 25)

e Mahutist lekkinud ammoniaak
o Lekke ohuala inimelule: Re: 121 m, Rv: 316 m, Ro: 681 m
o Plahvatava gaasipilve ohuala ehitistele: Re: -, Rv: 17 m, Ro: 29 m

H4- Produktitorustiku onnetusjuhtumid (inimesi ohualas 2945)

e Suuremahuline ammoniaagi leke
o Lekke ohualad inimelule: Re: 1,4 km, Rv: 2,4 km, Ro: 3,8 km

e Siittinud ammoniaagipilve ja Shusegu plahvatus:
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o plahvatuse ohualad inimelule: Re: -, Rv: 528 m, Ro: 606 m
o plahvatuse ohualad ehitistele: Re: -, Rv: 528 m, Ro: 606 m

H5- Laevade lastimiskoha dénnetusjuhtumid (inimesi ohualas 2208)

e Suuremahuline ammoniaagi leke

o Lekke ohualad inimelule: Re: 1,4 km, Rv: 2,4 km, Ro: 3,8 km
¢ Siittinud ammoniaagipilve ja Shusegu plahvatus:

o plahvatuse ohualad inimelule: Re: -, Rv: 528 m, Ro: 606 m

o plahvatuse ohualad ehitistele: Re: -, Rv: 528 m, Ro: 606 m

Riskianaliiiisi metoodika kohaselt on tuvastatud voimalikud dnnetused paigutatavad
riskimaatriksisse (tabel 12).
Tabel 12. Eurochem Sillamie terminali 6nnetusjuhtumite riskimaatriks

TOENAOSUS

TAGAJARG

Olulisuse jargi:

1. H5 (laevade lastimiskohas lekkinud ammoniaak): Kkatastroofilise tagajdrjega
siindmus, kuna ammoniaagi suuremahulise lekkega kaasneb ulatuslik ohuala (3,8
km), mis ebasoodsa tuulesuuna (nt. loode tuul) korral voib kanduda Sillamée linna.
Toendosus tuleneb laadimistundide arvust, mis Hollandi metoodika andmete kohaselt
voib toimuda kuni iiks kord 10 aasta jooksul. See ei tdhenda, et suurdnnetus peaks
aset leidma, vaid laadimiseksimus v0i seadmete riknemine voib tekitada lekke, kuid ei

too endaga kaasa rasket tagajarge.

2. H1 (raudtee-estakaadil lekkinud ammoniaak vdi siittinud tsistern): keskmise
toimumistoendosuse ja viga raske tagajarjega siindmus. Kui lekkinud kemikaal ei
suitti, ei kaasne BLEVE ohtu. Kui siittib, ei kaasne laiaulatuslikku miirgise gaasi
levikut. Tulenevalt sagedasest laadimiskordade hulgast aastas, lahterdub ka siindmus

keskmise tdendosusega toimuvate siindmuste hulka.

H4 (produktitorustikust lekkinud ammoniaak): vdga madala, kuid katastroofilise
voimaliku tagajdrjega siindmus, mis analoogselt H5-ga soltub véga olulises osas

lekkinud kemikaali hulgast ja tuule suunast.
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H3 (mahutipargis lekkinud ammoniaak): viga madala, kuid véga raske tagajirjega,

mis jérjekordselt soltub lekkinud kemikaali kogusest ja tuule suunast.

H2 (kompressori- vdi pumbajaamas lekkinud ammoniaak): analiiiisis ei tuvastunud

antud seadmetest olulise mahuga leket, mistdttu jii tagajarg tdhtsusetuks.

Tulenevalt olulisuse jarjekorrast, on oluline rohku pddrata terminalis:

1.
2.

ok w

©ooNo

Laevade lastimisseadmete korrasoleku tagamisele.

Terminali elektripaigaldiste (sh maandus ja piksekaitse) nduetekohane
kontrollimine.

Korrapiraste protsessijuhtiste véljatddtamine.

Terminali too6tajatel vajaliku kvalifikatsiooni tagamine.

Terminali teenindavate isikute (nt laeva lastimismeeskond, rongijuhid)
padevuse kontrollimine.

Veekardina nduetekohane hooldamine.

Raudtee nduetekohase seisukorra tagamine.

Raudtee veeremite nduetekohase seisukorra kontrollimine.

Ammoniaagi  kiitlussdlmede seadmete noduetekohane  kontroll  (sh
kompressorjaam, pumbajaam, produktitoru).

10. Turvalisuse tagamine territooriumil (sh korrapérane liiklus)

Analuitsi tulemusena tuvastunud ohtude isedrasustest 1ahtuvalt on kidesoleva analiilisi

koostaja poolsed soovituslikud teemad ohtude ja vdimalike tagajérgede

vahendamiseks:

1.

Vihendada voimaliku lekke kogust produktitorustikust (nt. suurendada
produktitorustiku sektsioonide hulka, et vdimalik maksimaalne ammoniaagi
kogus ja moju tmbrusele vdheneks; voOi leida sobilik alternatiiv antud
eesmargile).

Tagada laevade lastimiskohas produktitorustiku sulgumine lekke korral (st.
laeva lastimisel tekkinud lekke korral ei voolaks produktitorust vilja terve
sektsioon). Lisaks tagada produktitorustiku ohutus ehituslike lahendustega (sh
taristule otsasoditu vélistavad vahendid).

Tootada vilja Sillamde Sadama ja ohualas paikneva elanikkonna varajase
teavitamise siisteem.
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5.1. Kavandatava tehnoloogia hinnang

Kiitise lahendused on koosdlas hanke dokumentidega. Planeeritava Kkaitise

kavandamisel on ldhtutud Eesti Vabariigi ja Euroopa Liidu normatiividest, sealhulgas:

e Eesti Vabariigi seadused:

o

O O O O O O

©)

Planeerimisseadus 01.07.2015

Ehitusseadustik 01.07.2015

Kemikaaliseadus 29.10.2015.a.

Seadme ohutuse seadus 18.02.2015.a.
Veeseadus 16.06.1994

Toodtervishoiu ja tooohutuse seadus 26.07.1999
Jadtmeseadus 01.05 2004

Keskkonnaseire seadus 04.05.2016

e Eesti Vabariigi méérused:

o

o

o

Vabariigi  Valitsuse méddrus nr. 54  Ehitisele esitatavad
tuleohutusnouded.

Vabariigi Valitsuse madrus nr.172 ,Naftasaaduste hoidmisehitiste
veekaitsenduded.

Majandus- ja taristuministri méarus nr.73 ,,Ehitise kaitsevoondi ulatus,
kaitsevoondis tegutsemise kord ja kaitsevoondi tdhistusele esitatavad
nduded®.

e Eesti Vabariigi standardid:

15.03.2017

o

o

o

EVS 812-4:2011 Ehitise tuleohutus. Osa 4: Todstus ja laohoonete ning
garaazide tuleohutus

EVS 812-5:2014 Ehitise tuleohutus. Osa 5: Kiituseterminalide ja
tanklate tuleohutus

EVS 812-7:2008/AC:2016 Ehitiste tuleohutus Osa 7: Ebhitistele
esitatava pohindude, tuleohutusndude tagamine projekteerimise ja
ehitamise kdigus

EVS-EN 14620-2:2006 Design and manufacture of site built, vertical,
cylindrical, flatbottomed steel tanks for the storage of efrigerated,
liquefied gases with operating temperatures between -5°C and -165°C
— Part 2: Metallic Components

EVS-EN 378-2:2016 Kiilmutussiisteemid ja soojuspumbad. Ohutus- ja
keskkonnanduded. Osa 2: Kavandamine, valmistamine, katsetamine,
maérgistamine ja dokumentatsioon

EVS-EN 13480-1:2016 Metallist todstustorustik. Osa 1: Uldist
EVS-EN 14276-2:2007+A1:2011 Kiilmutussiisteemide ja
kiittepumpade survesiisteemid. Osa 2: Torustikud. Uldnduded

EVS-EN 13445-1:2016 Leekkuumutuseta surveanumad. Osa 1: Uldine
EVS-EN 14276-1:2006+A1:2011 Kiillmutussiisteemide ja
kiittepumpade  survesiisteemid. Osa 1: Anumad. Uldnduded

EVS-EN 60079-10-1:2016 Plahvatusohtlikud keskkonnad. Osa 10-1:
Piirkondade liigitus. Plahvatusohtlikud gaaskeskkonnad

EVS-EN 13175:2014 Vedelgaasi seadmed ja lisavarustus. Nouded
vedelgaasi (LPG) mahuti klappidele ja abiseadmetele ning nende
katsetamine

EVS-EN 14570:2014 Vedelgaasi (LPG) seadmed ja lisavarustus.
Maapealsete ja maa-aluste LPG mahutite varustus
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e Tiiendavatest juhenditest:

o Liquered Gas Handling Principles on Ships and in Terminal. Third
edition

o Ammonia and Liquid nitrogen fertilizer. Overload on the sea port
terminal. Second edition

o SFS-3350 Bulk plant for storage of flammable and combustible liquids
1996

o SFS-3356 Pipelines for flammable liquids1985

o SFS-3355 Handling of flammable liquids in harbour area. Loading and
discharging equipment

o NFPA 30 Flammable and combustible Liquids Code

o NFPA 58 Liquefied petroleum gas code

o IIb 09-579-03. 2003 TI. IlpaBuna Oe30MacHOCTH JUIsI HA3EMHBIX
CKJIaJOB XXUJAKOI'O aMMHaKa

o IIb 08-258-98. 2001 r. IlpaBuma ycrpoiictBa u Oe30MacHOM
IKCILTyaTalluv MaruCTpajlbHOTO pr6onp0Boz[a UL TPaHCIIOPTHPOBKHU
KUAKOTO aMMHaKa

Tdiendavalt seadmete standarditele, mis on sobilikud ammoniaagi terminali

rajamiseks, kéitlemiseks ja utiliseerimiseks.

Eurochem Terminal Sillamée AS kavandatav kéitis on vastavuses parima vdimaliku

tehnoloogiaga 1dhtudes voimalikult ohutu toimimise tagamisest.

5.2. Koosmaoju teiste toostusallikate ja tegevusliikidega
Eurochem Terminal Sillamde AS kavandatav ammoniaagiterminal paikneb kahe
ohtliku ettevotte ohualas:

e DBT AS BCT (Kesk 2c¢, Sillaméde); ammoniaak; miirgisus
e SILSTEVE AS (Ehitajate 1k, Sillamie), ammooniumnitraat; iilerdhk

DBT AS BCT-s kéideldakse analoogses mahus ammoniaaki, mille peamiseks ohuks
on miirgisus, kuid ka voimaliku lekkinud gaasi- ja Ohuseguse pilve plahvatus.
SILSTEVE AS-s kdideldakse ammoniumnitraati, millest tulenevaks peamiseks ohuks
on plahvatus ja sellest tulenev iilerohk. Mdlema kditise Onnetusjuhtumid vodivad

ohustada Eurochem Terminal Sillaméde AS terminali ehitisi ja inimelusid.

Eurochem Terminal Sillamde AS ammoniaagiterminali ohualadest 1dhtuvalt vdivad
ohustatud olla DBT AS BCT terminali ehitised. Loode tuule korral voib lekkinud
ammoniaagi pilv suunduda kagu suunas, kattes enamuse sadama ala, ulatudes
Sputniku, Linna ja Sdpruse aiandustihistuteni. Nimetatud territooriumitele ulatuv oht
ei ole koheselt eluohtlik. Territooriumid jadvad Ro tsooni, milleks on 300 ppm.
Selline konsentratsioon vdimaldab ca 30 minuti jooksul alalt evakueeruda. Sadama

territooriumil on oht inimelule oluliselt suurem. Sellest tulenevalt on oluline tagada
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voimaliku suurdnnetuse juhuks varajase teavitamise siisteem {imbruskonna
teavitamiseks ja A-kategooria suurdnnetuse ohuga ettevottele omaselt ohualas

paikneva elanikkonna teavitamiseks, kuidas hdire korral kdituda.

Keskkonna kahjustused jddvad peamiselt kéitise territooriumile, vilja arvatud
ammoniaagi lekke korral merevette, mille clustikule on kemikaal vidga miirgine.
Aurustunud ammoniaak on vees histilahustuv kemikaal, mille vahetus 1dheduses voib
gaasiline ammoniaak pinnavett ohustada vaid soojal sademerikkal aastaajal, pdhjavesi

ohus ei ole.

Eurochem Terminal Sillamde AS ammoniaagiterminal on analoogne naaberkrundil
olemasoleva DBT AS BCT, kus kéideldakse ammoniaaki analoogse tehnoloogia ja
kogusega. Kavandatav terminal ei tdsta timbruskonnas ohtlikkust ohu suuruse
moistes. Terminali lisamine tdhendab kdideldavate koguste kéitlemise sageduse tousu,
mis ildpildis riskianaliilisi mdistes tdstab vodimaliku Onnetusjuhtumi toimumise

toendosust.

5.3. Ammoniaagi vedude lisandumine raudteel

Eurochem Terminal Sillamde AS ammoniaagiterminali rajamisega kaasneb
rongiliikluses kéiitist teenindavate rongide lisandumine. Rongid koosnevad 62-st
paakvagunist (a’ 70 tonni ammoniaaki). Rongide liiklemissagedus on 0,66
rongi/6dpdevas. Uhe vaguni iimberpaiskumise ja purunemise korral vdib lekkida
paakvagunist ammoniaak. Arvestades kemikaali mahtu, on lekke moju tagajérjed
analoogsed produktitorustikust lekkinud ammoniaagi kogusega, st ohuala ca 3,8 km

inimelule (0nnetuse tekke kohast alla tuult).

Arvestades asjaolu, et DBT AS BCT tarnib kéesoleval hetkel analoogseid koguseid
mooda raudteed, ei lisandu riskide tagajirje raskusastmes olulisi muudatusi, kuid
touseb Onnetuse toimumise tdendosus. Toendosuse alandamiseks on vOimalik muuta
ohutumaks raudteeliiklust, mida saavutab liiklussOlmede ohutuse tdstmine (nt.
Sillamde sadama raudtee ja Tallinna-Narva maantee ristumise Uimberchitamine

kahetasandiliseks).

5.4. Tallinn-Narva maantee ohutusmeetmed
Ohutuse tagamiseks Tallinn-Narva maanteel on voimalik:

o Kasutusele votta tdiendavad chituslikud meetmed, vihendamaks voimaliku
ammoniaagilekke koguste mahtu. Riskide analiilisimisel tulenes ohuala suurus
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peamiselt produktitorustikust lekkinud ammoniaagi suurest kogusest.
Viiksemate torustiku sektsioonidega (vms lahendustega) védhendatakse
voimaliku lekke mahtu.

e Sillamée sadama raudtee ja Tallinna-Narva maantee ristumise iimberehitamine
kahetasandiliseks, millega vilditakse avariiolukordi tilesdidukohal.

e Onnetusjuhtumi korral olenevalt ohualast piirata liikklemine ohustatud alal
(antud hetkel Tallinn-Narva maantee 16igul, mis jadb terminali suhtes alla
tuult, ca 1 km ulatuses). Konkreetne meetme rakendamine sisestatakse kéitise
Hédaolukorra lahendamise plaani.

5.5. Varajase hoiatuse siisteem
Arvestades voimalikku ohuala ja selle tekke aega, on vdimalik suuremahulise lekke
korral ohualas paiknevaid inimesi alarmeerida. Oluline on varajase hoiatuse siisteem

elanikkonnale eelnevalt teada anda, tagamaks vajadusel korrektse reageerimise.

Suurdnnetuse ohuga ettevotte kéitaja peab Onnetuse korral tagama Onnetuse
mdjupiirkonda jddvate inimeste kohese teavitamise Onnetusest ja kditumisjuhistest.
Onnetusest teavitamise varajase hoiatuse siisteem peab vastama ohu suurusele ning
tagama Onnetuse korral kdigi ohustatud inimeste teavitamise. Onnetuse
mojupiirkonda jédvate isikute varajase hoiatuse siisteemi kavandamisel tuleb 1dhtuda
kaasaegsetest tehnilistest vOimalustest. Varajase hoiatuse siisteemi, mis kujutab
endast alarmeerimisseadmete vorgustikku (sireen, valjuhéildi, telefon, GSM-
kérjeteade) terminali mdjupiirkonnas olevate inimeste teavitamiseks hiddaolukorrast

rakendatakse kéitise hddaolukorra lahendamise plaanis.

5.6. Vastutuskindlustus

Eurochem Terminal Sillamde AS ammoniaagiterminal voib kéidelda korraga kuni 60
000 tonni ammoniaaki, mis Kemikaaliseaduse §22 1g 7 alusel kehtestatud Majandus-
ja taristuministri vastu voetud 02.02.2016 méadruse nr 10 kohaselt lahterdub A-
kategooria suurdnnetuse ohuga ettevotteks. Kemikaaliseaduse §25 1g 1 kohaselt peab
suurdnnetuse ohuga ettevottes kemikaali kiitlemisest kolmandale isikule tekkida

voiva lepinguvilise ja digusvastase kahju hiivitamiseks olema vastutuskindlustus.
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Lisa 1. Kaitise asendiplaan
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Lisa 2. Raudtee-estaaadil lekkinud ammoniaagi ohualade
arvutuskaik

SITE DATA:
Location: KESK 2Z, SILLAMAE, ESTONIA

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: AMMONIA Molecular Weight: 17.03 g/mol
AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100
pPpm

IDLH: 300 ppm  LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm
Ambient Boiling Point: -33.5° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 2.9 meters/second from S at 3 meters

Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths

Air Temperature: 6.1° C Stability Class: C

No Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:

Leak from short pipe or valve in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical escaping from tank (not burning)

Tank Diameter: 2.8 meters Tank Length: 11.4 meters
Tank Volume: 70 cubic meters
Tank contains liquid Internal Temperature: 6.1° C

Chemical Mass in Tank: 37,493 kilograms
Tank is 85% full
Circular Opening Diameter: 5.08 centimeters
Opening is 0 meters from tank bottom
Release Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour
Max Average Sustained Release Rate: 526 kilograms/min
(averaged over a minute or more)
Total Amount Released: 30,757 kilograms
Note: The chemical escaped as a mixture of gas and aerosol (two phase flow).

THREAT ZONE (OHUALA INIMELULE):
Model Run: Heavy Gas
Red : 255 meters --- (5000 ppm)
Orange: 643 meters --- (1100 ppm = AEGL-3 [60 min])
Yellow: 1.3 kilometers --- (300 ppm = IDLH)
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Lisa 2 jarg

SITE DATA:
Location: KESK 2Z, SILLAMAE, ESTONIA

Chemical Name: AMMONIA Molecular Weight: 17.03 g/mol

AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100
ppm

IDLH: 300 ppm  LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm

Ambient Boiling Point: -33.5° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm

Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 2.9 meters/second from S at 3 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths

Air Temperature: 6.1° C Stability Class: C
No Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:

Leak from short pipe or valve in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical escaping from tank (not burning)

Tank Diameter: 2.8 meters Tank Length: 11.4 meters
Tank Volume: 70 cubic meters
Tank contains liquid Internal Temperature: 6.1° C

Chemical Mass in Tank: 37,493 kilograms
Tank is 85% full
Circular Opening Diameter: 5.08 centimeters
Opening is 0 meters from tank bottom
Release Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour
Max Average Sustained Release Rate: 526 kilograms/min
(averaged over a minute or more)
Total Amount Released: 30,757 kilograms
Note: The chemical escaped as a mixture of gas and aerosol (two phase flow).

THREAT ZONE (LEKKINUD GAASIPILVE SUTTIMISOHTLIK ALA):
Threat Modeled: Flammable Area of Vapor Cloud
Model Run: Heavy Gas
Red : 48 meters --- (90000 ppm = 60% LEL = Flame Pockets)
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Lisa 2 jarg

SITE DATA:
Location: KESK 2Z, SILLAMAE, ESTONIA

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: AMMONIA Molecular Weight: 17.03 g/mol
AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100
pPpm

IDLH: 300 ppm  LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm
Ambient Boiling Point: -33.5° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 2.9 meters/second from S at 3 meters

Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths

Air Temperature: 6.1° C Stability Class: C

No Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:

Leak from short pipe or valve in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical escaping from tank (not burning)

Tank Diameter: 2.8 meters Tank Length: 11.4 meters
Tank Volume: 70 cubic meters
Tank contains liquid Internal Temperature: 6.1° C

Chemical Mass in Tank: 37,493 kilograms
Tank is 85% full
Circular Opening Diameter: 5.08 centimeters
Opening is 0 meters from tank bottom
Release Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour
Max Average Sustained Release Rate: 526 kilograms/min
(averaged over a minute or more)
Total Amount Released: 30,757 kilograms
Note: The chemical escaped as a mixture of gas and aerosol (two phase flow).

THREAT ZONE (LEKKINUD GAASIPILVE PLAHVATUSE OHUALA):
Threat Modeled: Overpressure (blast force) from vapor cloud explosion
Type of Ignition: ignited by spark or flame
Level of Congestion: congested
Model Run: Heavy Gas
Red : LOC was never exceeded --- (24000 pascals)
Orange: 37 meters --- (16000 pascals)
Yellow: 49 meters --- (5000 pascals)

15.03.2017 42



EUROCHEM TERMINAL SILLAMAE AS
RISKIANALUUS

Lisa 2 jarg

SITE DATA:
Location: KESK 2Z, SILLAMAE, ESTONIA

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: AMMONIA Molecular Weight: 17.03 g/mol
AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100
pPpm

IDLH: 300 ppm  LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm
Ambient Boiling Point: -33.5° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 2.9 meters/second from S at 3 meters

Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths

Air Temperature: 6.1° C Stability Class: C

No Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:

Leak from short pipe or valve in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical is burning as it escapes from tank

Tank Diameter: 2.8 meters Tank Length: 11.4 meters
Tank Volume: 70 cubic meters
Tank contains liquid Internal Temperature: 6.1° C

Chemical Mass in Tank: 37,493 kilograms

Tank is 85% full

Circular Opening Diameter: 5.08 centimeters

Opening is 0 meters from tank bottom

Max Flame Length: 16 meters

Burn Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour

Max Burn Rate: 529 kilograms/min

Total Amount Burned: 30,761 kilograms

Note: The chemical escaped from the tank and burned as a jet fire.

THREAT ZONE (JUGALEEGI OHUALA INIMELULE):
Threat Modeled: Thermal radiation from jet fire
Red : 10 meters --- (17 kW/(sq m))
Orange: 12 meters --- (8 KW/(sg m))
Yellow: 20 meters --- (4 kW/(sq m))

THREAT ZONE (JUGALEEGI OHUALA EHITISTELE):

Threat Modeled: Thermal radiation from jet fire
Red : 10 meters --- (15 kW/(sq m))
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EUROCHEM TERMINAL SILLAMAE AS
RISKIANALUUS

Lisa 2 jarg

SITE DATA:
Location: KESK 2Z, SILLAMAE, ESTONIA

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: AMMONIA Molecular Weight: 17.03 g/mol

AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100
pPpm

IDLH: 300 ppm  LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm

Ambient Boiling Point: -33.5° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm

Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 2.9 meters/second from S at 3 meters

Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths

Air Temperature: 6.1° C Stability Class: C

No Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:

BLEVE of flammable liquid in horizontal cylindrical tank

Tank Diameter: 2.8 meters Tank Length: 11.4 meters

Tank Volume: 70 cubic meters

Tank contains liquid

Internal Storage Temperature: 6.1° C

Chemical Mass in Tank: 37,493 kilograms

Tank is 85% full

Percentage of Tank Mass in Fireball: 100%

Fireball Diameter: 194 meters Burn Duration: 13 seconds

THREAT ZONE (PAAKVAGUNI BLEVE OHUALA INIMELULE):
Threat Modeled: Thermal radiation from fireball
Red : 159 meters --- (25 kW/(sq m))
Orange: 284 meters --- (10 kW/(sq m))
Yellow: 321 meters --- (8 KW/(sgq m))

THREAT ZONE (PAAKVAGUNI BLEVE OHUALA EHITISTELE):

Threat Modeled: Thermal radiation from fireball
Red : 110 meters --- (25 kW/(sq m))
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EUROCHEM TERMINAL SILLAMAE AS
RISKIANALUUS

Lisa 3. Kompressorjaamas lekkinud ammoniaagi ohualade
arvutuskaik

SITE DATA:
Location: KESK 2Z, SILLAMAE, ESTONIA

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: AMMONIA Molecular Weight: 17.03 g/mol

AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100
pPpm

IDLH: 300 ppm  LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm

Ambient Boiling Point: -33.5° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm

Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 2.9 meters/second from S at 3 meters

Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths

Air Temperature: 6.1° C Stability Class: C

No Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:

Direct Source: 3 cubic meters Source Height: 1 meters

Source State: Gas

Source Temperature: equal to ambient
Source Pressure: equal to ambient
Release Duration: 1 minute

Release Rate: 37.4 grams/sec

Total Amount Released: 2.24 kilograms

THREAT ZONE (OHUALA INIMELULE):

Model Run: Gaussian

Red : LOC is not exceeded --- (5000 ppm)

Note: Threat zone was not drawn because
the ground level concentrations never exceed the LOC.

Orange: 22 meters --- (1100 ppm = AEGL-3 (60 min))

Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.

Yellow: 45 meters --- (300 ppm = IDLH)
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EUROCHEM TERMINAL SILLAMAE AS
RISKIANALUUS

Lisa 4. Mahutipargis lekkinud ammoniaagi ohualade
arvutuskaik

SITE DATA:
Location: KESK 2Z, SILLAMAE, ESTONIA

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: AMMONIA Molecular Weight: 17.03 g/mol
AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100
pPpm

IDLH: 300 ppm  LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm
Ambient Boiling Point: -33.5° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 2.9 meters/second from S at 3 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 6.1° C
Stability Class: C (user override)
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Leak from short pipe or valve in vertical cylindrical tank
Flammable chemical escaping from tank (not burning)

Tank Diameter: 50 meters Tank Length: 25.5 meters
Tank Volume: 50,069 cubic meters
Tank contains liquid Internal Temperature: -32° C

Chemical Mass in Tank: 28,945,491 kilograms
Tank is 85% full
Circular Opening Diameter: 5.08 centimeters
Opening is 0 meters from tank bottom
Release Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour
Max Average Sustained Release Rate: 148 kilograms/min
(averaged over a minute or more)
Total Amount Released: 8,900 kilograms
Note: The chemical escaped as a mixture of gas and aerosol (two phase flow).

THREAT ZONE (OHUALA INIMELULE):
Model Run: Heavy Gas
Red : 121 meters --- (5000 ppm)
Orange: 316 meters --- (1100 ppm = AEGL-3 [60 min])
Yellow: 681 meters --- (300 ppm = IDLH)
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EUROCHEM TERMINAL SILLAMAE AS
RISKIANALUUS

Lisa 4 jarg

SITE DATA:
Location: KESK 2Z, SILLAMAE, ESTONIA

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: AMMONIA Molecular Weight: 17.03 g/mol

AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100
pPpm

IDLH: 300 ppm  LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm

Ambient Boiling Point: -33.5° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm

Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 2.9 meters/second from S at 3 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 6.1° C
Stability Class: C (user override)
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Leak from short pipe or valve in vertical cylindrical tank
Flammable chemical escaping from tank (not burning)

Tank Diameter: 50 meters Tank Length: 25.5 meters
Tank Volume: 50,069 cubic meters
Tank contains liquid Internal Temperature: -32° C

Chemical Mass in Tank: 28,945,491 kilograms
Tank is 85% full
Circular Opening Diameter: 5.08 centimeters
Opening is 0 meters from tank bottom
Release Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour
Max Average Sustained Release Rate: 148 kilograms/min
(averaged over a minute or more)
Total Amount Released: 8,900 kilograms
Note: The chemical escaped as a mixture of gas and aerosol (two phase flow).

THREAT ZONE (LEKKINUD GAASIPILVE SUTTIMISOHTLIK ALA):
Threat Modeled: Flammable Area of Vapor Cloud
Model Run: Heavy Gas
Red : 23 meters --- (90000 ppm = 60% LEL = Flame Pockets)
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EUROCHEM TERMINAL SILLAMAE AS
RISKIANALUUS

Lisa 4 jarg

SITE DATA:
Location: KESK 2Z, SILLAMAE, ESTONIA

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: AMMONIA Molecular Weight: 17.03 g/mol
AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100
pPpm

IDLH: 300 ppm  LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm
Ambient Boiling Point: -33.5° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 2.9 meters/second from S at 3 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 6.1° C
Stability Class: C (user override)
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Leak from short pipe or valve in vertical cylindrical tank
Flammable chemical escaping from tank (not burning)

Tank Diameter: 50 meters Tank Length: 25.5 meters
Tank Volume: 50,069 cubic meters
Tank contains liquid Internal Temperature: -32° C

Chemical Mass in Tank: 28,945,491 kilograms
Tank is 85% full
Circular Opening Diameter: 5.08 centimeters
Opening is 0 meters from tank bottom
Release Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour
Max Average Sustained Release Rate: 148 kilograms/min
(averaged over a minute or more)
Total Amount Released: 8,900 kilograms
Note: The chemical escaped as a mixture of gas and aerosol (two phase flow).

THREAT ZONE (LEKKINUD GAASIPILVE PLAHVATUSE OHUALA):
Threat Modeled: Overpressure (blast force) from vapor cloud explosion
Type of Ignition: ignited by spark or flame
Level of Congestion: congested
Model Run: Heavy Gas
Red : LOC was never exceeded --- (24000 pascals)
Orange: 17 meters --- (16000 pascals)
Yellow: 29 meters --- (5000 pascals)
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EUROCHEM TERMINAL SILLAMAE AS
RISKIANALUUS

Lisa 4 jarg

SITE DATA:
Location: KESK 2Z, SILLAMAE, ESTONIA

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: AMMONIA Molecular Weight: 17.03 g/mol
AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100
pPpm

IDLH: 300 ppm  LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm
Ambient Boiling Point: -33.5° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 2.9 meters/second from S at 3 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 6.1° C
Stability Class: C (user override)
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Leak from short pipe or valve in vertical cylindrical tank
Flammable chemical is burning as it escapes from tank

Tank Diameter: 50 meters Tank Length: 25.5 meters
Tank Volume: 50,069 cubic meters
Tank contains liquid Internal Temperature: -32° C

Chemical Mass in Tank: 28,945,491 kilograms

Tank is 85% full

Circular Opening Diameter: 5.08 centimeters

Opening is 0 meters from tank bottom

Flame Length: 19 meters

Burn Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour

Burn Rate: 148 kilograms/min

Total Amount Burned: 8,900 kilograms

Note: The chemical escaped from the tank and burned as a jet fire.

THREAT ZONE (JUGALEEGI OHUALA INIMELULE):
Threat Modeled: Thermal radiation from jet fire
Red : 10 meters --- (17 kW/(sgq m))
Orange: 10 meters --- (8 kW/(sq m))
Yellow: 10 meters --- (4 KW/(sq m))

THREAT ZONE (JUGALEEGI OHUALA EHITISTELE):

Threat Modeled: Thermal radiation from jet fire
Red : 10 meters --- (15 kW/(sq m))
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EUROCHEM TERMINAL SILLAMAE AS
RISKIANALUUS

Lisa 5. Produktitorust lekkinud ammoniaagi ohualade
arvutuskaik

SITE DATA:
Location: KESK 2Z, SILLAMAE, ESTONIA

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: AMMONIA Molecular Weight: 17.03 g/mol

AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100
pPpm

IDLH: 300 ppm  LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm

Ambient Boiling Point: -33.5° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm

Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 2.9 meters/second from S at 3 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 6.1° C
Stability Class: C (user override)
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Direct Source: 67500 kilograms Source Height: 0
Release Duration: 1 minute
Release Rate: 1,120 kilograms/sec
Total Amount Released: 67,500 kilograms
Note: This chemical may flash boil and/or result in two phase flow.
Use both dispersion modules to investigate its potential behavior.

THREAT ZONE (OHUALA INIMELULE):
Model Run: Gaussian
Red : 1.4 kilometers --- (5000 ppm)
Orange: 2.4 kilometers --- (1100 ppm = AEGL-3 (60 min))
Yellow: 3.8 kilometers --- (300 ppm = IDLH)
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EUROCHEM TERMINAL SILLAMAE AS
RISKIANALUUS

Lisa 5 jarg

SITE DATA:
Location: KESK 2Z, SILLAMAE, ESTONIA

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: AMMONIA Molecular Weight: 17.03 g/mol

AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100
pPpm

IDLH: 300 ppm  LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm

Ambient Boiling Point: -33.5° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm

Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 2.9 meters/second from S at 3 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 6.1° C
Stability Class: C (user override)
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Direct Source: 67500 kilograms Source Height: 0
Release Duration: 1 minute
Release Rate: 1,120 kilograms/sec
Total Amount Released: 67,500 kilograms
Note: This chemical may flash boil and/or result in two phase flow.
Use both dispersion modules to investigate its potential behavior.

THREAT ZONE (LEKKINUD GAASIPILVE SUTTIMISOHU ALA):
Threat Modeled: Flammable Area of Vapor Cloud
Model Run: Gaussian
Red : 639 meters --- (90000 ppm = 60% LEL = Flame Pockets)
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EUROCHEM TERMINAL SILLAMAE AS
RISKIANALUUS

Lisa 5 jarg

SITE DATA:
Location: KESK 2Z, SILLAMAE, ESTONIA

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: AMMONIA Molecular Weight: 17.03 g/mol

AEGL-1 (60 min): 30 ppm AEGL-2 (60 min): 160 ppm AEGL-3 (60 min): 1100
pPpm

IDLH: 300 ppm  LEL: 150000 ppm UEL: 280000 ppm

Ambient Boiling Point: -33.5° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm

Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 2.9 meters/second from S at 3 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 6.1° C
Stability Class: C (user override)
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Direct Source: 67500 kilograms Source Height: 0
Release Duration: 1 minute
Release Rate: 1,120 kilograms/sec
Total Amount Released: 67,500 kilograms
Note: This chemical may flash boil and/or result in two phase flow.
Use both dispersion modules to investigate its potential behavior.

THREAT ZONE (LEKKINUD GAASIPILVE PLAHVATUSE OHUALA):
Threat Modeled: Overpressure (blast force) from vapor cloud explosion
Type of Ignition: ignited by spark or flame
Level of Congestion: congested
Model Run: Gaussian
Red : LOC was never exceeded --- (24000 pascals)
Orange: 528 meters --- (16000 pascals)
Yellow: 606 meters --- (5000 pascals)
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