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1 Sissejuhatus

EuroChem Terminal Sillamde AS kavandab Sillamde sadama vabakaubandustsooni alale rajada
ammoniaagiterminali, mis voimaldaks veeldatud ja jahutatud ammoniaagi ajutist hoidmist ning

Umberlaadimist. Terminali kdibeks on arvestatud kuni 1 miljon tonni ammoniaaki aastas.

Kdesoleva t66 eesmargiks on hinnata Sillamaele kavandatava ammoniaagiterminali mdju valisGhu
seisundile. T00s antakse Ulevaade Sillamae piirkonna valisdhu seisundist ning arvutatakse Eurochem
Terminal Sillamade AS ammoniaagiterminali poolt valisdhku suunatavate saasteainete hetkelised ning

aastased heitkogused ja hinnatakse kavandatava tegevuse maoju valisohu kvaliteedile.

T606s on arvutatud saasteainete hetkelised heitkogused kahele erinevale stsenaariumile — saasteainete
heitkogused tavaolukorras ning avariiolukorras. Emissiooniallikateks tavaolukorras on ammoniaagi
laadimine vagunitest, ammoniaagi laadimine laevadele ning ammoniaagiaurude podletamise torvik.
Emissiooniallikateks avariiolukorras on vedelfraktsioonitoru purunemine mahalaadimisel ning
kondensorid. Peamised saasteained, mis kavandatava tegevuse kaigus valiséhku suunatakse on
ammoniaak (NHs), ldmmastikdioksiid (NO>), suisinikoksiid (CO), lenduvad orgaanilised iihendid (LOU) ja

peened osakesed (PMig).

Kaesolevas t606s arvutatud kontsentratsioone vorreldi keskkonnaministri 27.12.2016 a. maaruses nr 75
,Ohukvaliteedi piir- ja sihtvddrtused, 8hukvaliteedi muud piirnormid ning 8hukvaliteedi
hindamispiirid“ toodud piirvaartustega. Maaruses kehtestatud piirnormid on aluseks vélisGhu

kvaliteedile hinnangu andmisel.
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2 Kehtivad piirvaartused

Piirvaartused on kehtestatud pidades silmas nende ohtlikkust inimeste tervisele ning keskkonnale.
Vastavad saastatuse taseme piirvdartused on toodud keskkonnaministri 27. detsembri 2016. aasta
masruses nr 75 ,Ohukvaliteedi piir- ja sihtvdirtused, 6hukvaliteedi muud piirnormid ning
Ohukvaliteedi hindamispiirid“. Alljargnevas tabelis (Tabel 1) on toodud kdesoleva t66 raames hinnatud
saasteainete valisdhu saastetaseme piirvaartused. Pohjusel, et keskkonnaministri maarus nr 75 ei
kehtesta lenduvatele orgaanilistele (henditele eraldi piirvdartust, on kaesolevas t66s lenduvate
orgaaniliste Uhendite saastetaset vorreldud alifaatsetele sisivesinikele kehtestatud saastetaseme
piirvaartusega (SPV: = 5000 pg/m?3), kuna hinnanguliselt moodustavad lenduvatest orgaanilistest

Uhenditest 95% alifaatsed susivesinikud.

Tabel 1 Vialisohu saastetaseme piir- ja sihtvaartused
Ammoniaak (NHs) 1 aasta 8! -
1 tund 200 18

Lammastikdioksiid (NO,)
1 aasta 40 -

Korgeim 8 tunni

Susinikoksiid (CO) 10 mg/m3 -

keskmine
Lenduvad orgaanilised 1tund > 000 _
Uhendid (LOU) 24 tundi 2 000 -
24 tundi 50 35
Peenosakesed (PMyo)
1 aasta 40 -

! shukvaliteedi sihtvasrtus
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3 Sillamae piirkonna vélis6hu seisund

Sillamde Ohuseirejaamas on erinevate meteoroloogiliste parameetrite seiret teostatud alates 2014.

aasta augustist. Kdesolevas t66s on pikema meteoroloogiliste parameetrite aegrea vaatlemiseks

kasutatud Aseri meteomasti andmeid, mis asub Sillamaest ligikaudu 50 km kaugusel lddne suunas.

Viimase viie aasta keskmised meteoroloogilised tingimused Sillamael on toodud Tabel 2 — Tabel 3 ning

tuulteroos Joonis 1.

Tabel 2 Meteoroloogilised tingimused perioodil 2012 — 2016 (Aseri meteomast)

Vilis6hu temperatuur 6.1°C
kdige soojema kuu (juuli) 66pdeva keskmine 17.3
temperatuur '
koige kiilmema kuu (veebruar) keskmine 57
temperatuur '

Tuule kiirus 4m/s

Tuule suund 187° (I6unatuul)

Suhteline 6huniiskus

80.7 %

Tabel 3

Tuulte esinemissagedus perioodil 2012 — 2016 (Aseri meteomast)

PGhi (N) 337.5-22.5 6.9
Kirre (NE) 22.5-67.5 9.4

Ida (E) 67.5-112.5 7.3
Kagu (SE) 112.5-157.5 10.8
LSuna (S) 157.5-202.5 22.0
Edel (SW) 202.5-247.5 25.2
Laas (W) 247.5-292.5 10.5
Loe (NW) 292.5-337.5 8.0

Sillamde ammoniaagiterminali mdju hindamine valisdhu seisundile
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Joonis 1 Tuulteroos, 2012 - 2016 (Aseri meteomast)

Sillamde piirkonnas on aja jooksul l1abi viidud erinevaid valisdhu-uuringuid. Enamasti on tegu olnud
lihiajaliste mddtmistega, mida on peamiselt teostatud Sillamde sadamapiirkonna seire raames. Lisaks
on Eesti Keskkonnauuringute Keskus viinud Sillamae linnas labi mitmeid pidevmootmisi liikuva
Ohulaboriga. 2010. aastal toimunud mddtekampaania kaigus ei registreeritud Uhtegi piirvaartust
Uletatavat kontsentratsiooni, samas 2011. aastal Uletas lubatud piirvadrtust peente osakeste
O00pdevakeskmine kontsentratsioon, teiste saasteainete kontsentratsioonid jaid madalamaks
kehtestatud piirvaartustest. Viimane pohjalik 6hukvaliteedi alane uuring, mille eesmargiks oli hinnata
Sillamde piirkonna valisdhu kvaliteeti, viidi Keskkonnainspektsiooni tellimusel labi Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse poolt 2014. aastal. Seire kaigus moddeti valisbhus nii lenduvate
orgaaniliste Ghendite kui ka vesiniksulfiidi sisaldust valisGhus. T66 hdlmas endas nii I6hnahairingu
hindamist rastermeetodil, md&d&tekampaaniaid passiivsampleritega, moo6tmisi kahe ajutise
pidevseirejaamaga ja Sillamae seirejaamaga kui ka emissioonide mddtmist. Kui tavasaasteainete puhul
ei registreeritud Ghtegi piirvaartuseid lletatavat kontsentratsiooni, siis Idhnaainetele kehtestatud 15%
piirvaartust lletati nii Sillamae linnas kui ka linnast Iduna suunda jaavates piirkondades. Samuti selgus
tulemustest, et maksimaalsed m&ddetud saasteaine sisaldused kandusid Sillamde mootepunktini
peamiselt kagutuulte esinemisel, samas elanike |I6hnakaebused esinesid valdavalt Idunakaarte tuulte

puhul.
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Lisaks erinevatel aegadel toimunud lihiajalistele mootmistele, teostatakse alates 2014. aasta augustist
Sillamael pidevseiret, mille kdigus mdddetakse slsivesinike (benseen, tolueen, ksiileen ja alifaatsed
susivesinikud), ammoniaagi (NHs), peente osakeste (PMyo), eriti peente osakeste (PM,s) ja Gldtolmu
(TSP) kontsentratsioone valis6hus ning meteoroloogilisi parameetreid. T66 raames vaadeldi Sillamae
seirejaama t66s oldud aja jooksul moddetud saasteainete tasemeid. Alljargnevalt on esitatud

kaesolevas to0s kasitletud saasteainete seireandmete analiis.

Ammoniaagile on kehtestatud aastakeskmine sihtvdirtus 8 pg/m3. Jooniselt 2 tuleb esile, et
ammoniaagi aastakeskmine kontsentratsioon on aastate I8ikes tGusnud. Kui 2015. aastal ulatus
ammoniaagi aastakeskmine kontsentratsioon 5.84 pg/m3, siis 2016. aasta keskmine ammoniaagi

kontsentratsioon oli 7.4 pg/m3 (Joonis 2).

Kontsentratsioon, pg/m’
D
1

2014* 2015 2016

“perioodi august — detsember keskmine

Joonis 2 NH; keskmine kontsentratsioon aastate l0ikes

LOU-le kehtestatud piirvaartuseid vérreldakse alifaatsete siisivesinikele kehtestatud 1 tunni ja 24 tunni
keskmiste piirvdartustega, mis on vastavalt 5000 pg/m? ja 2 000 pg/m3. Perioodil august 2014 kuni
detsember 2016 pole Sillamde O6huseirejaamas registreeritud Uhtegi 1h keskmist piirvaartust
lletatavat kontsentratsiooni (Joonis 3). Sarnaselt ammoniaagile on ka LOU aastakeskmine
kontsentratsioon tdusnud. Kui 2015. aastal ulatus LOU aastakeskmine kontsentratsioon 32.9 pg/m3,

siis 2016. aasta keskmine LOU kontsentratsioon oli 37.9 pg/m? (Joonis 4).
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Joonis 4 LOU keskmine kontsentratsioon aastate 16ikes

Peentele osakestele on kehtestatud nii 68paeva- kui aastakeskmine piirvaartus, vastavalt 50 pg/m?3 ja
40 pg/m3. Odpidevakeskmist kontsentratsiooni on aasta jooksul lubatud lletada kuni 35 korral.
Perioodil august 2014 kuni detsember 2016 on Sillamae Shuseirejaamas esinenud 66paevakeskmise
piirvaartuse lletamist 7 korral, 2015. aastal esines piirvaartuste tletamist 4 korral ning 2016. aastal 3

korral (Joonis 5). Sarnaselt ammoniaagile ja LOU-le, on ka peenosakeste aastakeskmine
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kontsentratsioon tdusnud. 2015. aastal ulatus peenosakeste kontsentratsioon 13.8 pg/m?3, 2016. aastal

aga 15.1 pg/m? (Joonis 6).

PM,, 24h keskmine kontsentratsioon

_ 3
SPV,, =50 ug/m

=

N

o
]

A

o

o
1

(o0}
o
1

N
o
1

PM,, kontsentratsioon, pg/m*
N (o))
o o
1 1

\ ’.

2014

2015 2016

Joonis 5 PMs24 h keskmine kontsentratsioon

18 1

16 4

141

12
10
8-
6_-

Kontsentratsioon, ug/m3

44
24

2014* 2015 2016

*perioodi august — detsember keskmine

Joonis 6 PMo keskmine kontsentratsioon aastate loikes

Samuti on aastatega tousnud ka elanikkonna poolt tehtud kaebuste arv ebameeldiva I6hna kohta nii

Sillamée linnas kui selle lahilmbruses. Vorreldes 2009. aastaga on |I0hnakaebuste arv 2014. aastal
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téusnud ligikaudu 25 korda (Joonis 7). Vastavalt labi viidud uuringule on kaebuste arv suurenenud
eelkdige kagutuulte esinemise korral, mis viitab Sillamae linnast kagusuunda lisandunud tdiendavatele

saasteallikatele (Joonis 8).
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Joonis 8 Kaebuste jagunemine tuule suuna alusel
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4 Kavandatava tegevuse moju valisdhule

Ammoniaagi kaitlemine terminalis toimub suletud siisteemis. Tavaparase t60 kaigus on saasteainete
valisohku eraldumine voimalik tUksnes jargmiste protsesside kdigus:

1. Ammoniaagi laadimine vagunitest;

2. Ammoniaagi laadimine laevadele;

3. Ammoniaagiaurude poletamise torvik.

Saasteained, mis tavapdrase t66 kaigus valisdhku suunatakse, on lisaks ammoniaagile
lammastikdioksiid, susinikoksiid, lenduvad orgaanilised Ghendid ning peenosakesed, mis satuvad

valisdhku labi torviku pélemisprotsesside.

Terminalis tekkida vdivate avariiolukordade korral voivad saasteained valisdhku eralduda jargmiste
protsesside kadigus:
1. Toru purunemine mahalaadimisel;

2. Kondensorid.

Saasteallikate asukohad on toodud alljargneval joonisel (Joonis 9).

Tootmisterritoorium

© Saasteallikad
tavareziimis

® Saasteallikad
avariireziimis

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab_ee

info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti

N (WMS teenus)

1:6 000

Joonis 9 Saasteallikate asukohakaart
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4.1 Saasteainete heitkogused tavareziimis

4.1.1 Laadimine vagunitest

Raudtee-estakaadil on 2 x 31 laadimiskohta paakvagunite tihjendamiseks. Ammoniaak tuuakse
terminali raudteetranspordiga Venemaalt, Kingiseppa linnas asuvast ammoniaagitehasest.
Raudteevagunites on ammoniaak gaasilises fraktsioonis, mida hoitakse temperatuur kuni +20°C ning
rohul kuni 9 bari. Raudteekoosseis koosneb 62 vagunist. Maksimaalseks laadimiskiiruseks arvestatakse
150 t/h. Kuna mahalaadimissisteemid on suletud, toimub ammoniaagi eraldumine valiséhku tiksnes

torude lahti Uhendamisel.

Ammoniaagi heitkogus tekib raudteevagunite lahtillhendamisel parast mahalaadimise |Gpetamist.

Vagunite lahtiihendamisel eraldub valisGhku hinnanguliselt 5.5 kg ammoniaaki aastas.

Saasteallika kdrgus h=10m
Saasteallika diameeter d=0.5m
Viljuvate gaaside mahtkiirus Vm =0.2 m3/s
Temperatuur t=20°C
Hetkeline heitkogus gnus = 0.0002 g/s
Aastane heitkogus Quns = 0.006 t/a

4.1.2 Ammoniaagi laadimine laevadele

Jahutatud ning veeldatud ammoniaak laaditakse laevadele ammoniaagi mahutitest pumpade abil.
Vedelat ammoniaaki hoitakse atmosfaarirdhul ja temperatuuril -32°C. Tankerite arvuks Gihes aastas on
planeeritud 42, Ghes kuus keskmiselt 4 tankurit. Maksimaalne vdimalik ammoniaagi laadimiskiirus

laevale on 1 500 t/h. Tankeri keskmine laadimise aeg on 16 tundi.

Laevade laadimiseks paigaldatakse kaile laadimisstender, mis varustatakse gaasitagastussiisteemiga.
Ammoniaagi torustik Uhendatakse laevade laadimisstenderi konstruktsiooniga kinnituste abil.
Laadimisotsad varustatakse spetsiaalsete (hendustega, mis vdimaldavad kiiret lahti Ghendamist

laevaga, tagades seelabi minimaalsed produktikaod.

Laeva laadimisel eraldub hinnanguliselt valiséhku 5.5 kg ammoniaaki aastas.

Saasteallika kdrgus h=10m

Saasteallika diameeter d=05m
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Viljuvate gaaside mahtkiirus Vi =0.2 m3/s
Temperatuur t=20°C
Hetkeline heitkogus gnus = 0.0002 g/s
Aastane heitkogus Quns = 0.006 t/a

4.1.3 Ammoniaagiaurude poletamise torvik

Torvik on moeldud ammoniaagi mahutites tekkivate ammoniaagiaurude ohutuks utiliseerimiseks
(pGletamiseks) kilmutusjaama rikkel vGi terminali elektritoite kadumisel. Torvik vGimaldab ara
pdletada vihemalt 95% ammoniaaki. Torviku kdrguseks on projekteeritud 40 m. Ammoniaagiaurud
slilidatakse pilootpdletite abil, mille kiituseks on LPG. Pilootpdletid pdlevad pidevalt. PGhjusel, et
andmed torviku véimsuse ning kasutatava kituse koguse kohta viibivad, voeti torvikust eralduvate
lammastikdioksiidi, slisinikoksiidi, lenduvate orgaaniliste ihendite ning peenosakeste heitkoguste
arvutusel aluseks AS BCT ammoniaagiterminalis kasutatava torviku andmed, kuna sealne kasutatav
torvik on analoogne EuroChem Terminal Sillamde AS ammoniaagiterminalis kasutusele vdetava

torvikuga.

Ammoniaagiaurude podletamise torviku varustusse kuuluvad:

e tOrviku otsik koos tuuledeflektoriga, dhulukuga ja kahe pilootpdletiga;
e molekulaartihend;

e |dmmastiku labipuhe;

e iseseisev torviku toru;

e s(ttimise slisteem;

o pilootleegi kontrollstisteem;

e juhtimiskilp;

LPG mahuti voi balloonid.

Torviku parameetrid on jargmised:

Saasteallika kdrgus h=40m
Saasteallika diameeter d=0.5m
Viljuvate gaaside mahtkiirus Vm = 2.4 m3/s
Temperatuur t=200°C
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Arvestades, et |abi térviku eraldub valisdhku 7.5 kg ammoniaaki, on ammoniaagi hetkeline heitkogus

0.0002 g/s ning aastane heitkogus 0.006 t/a.

Torvikust eralduvate lammastikdioksiidi, susinikoksiidi, lenduvate orgaaniliste (hendite ning
peenosakeste heitkoguste maaramisel lahtuti keskkonnaministri 24. novembri 2016. aasta maarusest
nr 59 ,Pdletusseadmetest valisdhku valjutatavate saasteainete heidete md&6tmise ja arvutusliku
madramise meetodid” toodud arvutusmeetodikast. Heitkoguste arvutused viidi labi eeldusel, et

tdrviku kasutamisel kulub aastas 24 781 m3® vedelgaasi kiittevaiartusega 90.9 MJ/m3. Tdrvikust

eralduvate saasteainete heitkogused on esitatud alljargnevas tabelis (Tabel 4).

Tabel 4 Saasteainete heitkogused torviku kasutamisel
Susinikoksiid 13.1 3.639 7.860
Lammastikdioksiid 0.37 0.103 0.222
Osakesed 0.62 0.172 0.372

Lenduvad orgaanilised

iihendid 2.53 0.703 1.518

4.2 Saasteainete heitkogused avariiolukorras

4.2.1 Toru purunemine mahalaadimisel

Toru purunemisel avariiolukorras arvutati heitkogused kahele erinevale stsenaariumile. Esimese
stsenaariumi kohaselt voolab toru purunemisel valja 20% torus olevast ammoniaagist ning teise

stsenaariumi kohaselt 50%.

AristaTek! on oma arvutuste kiigus leidnud, et torustiku lekke korral on ammoniaagi maha voolamise
kiirus 0.114 kg/min/m?. Vastavalt sellele véeti mdlema stsenaariumi korral heitkoguste arvutuste
juures aluseks eeldus, et ammoniaagi voolamise kiirus on 5 kg/s, mis teeb ammoniaagi heitkoguseks
toru purunemisel, mil korraga voolab maha 20% torus olnud vedelast ammoniaagist, 5 000 g/s ning

50% maha voolamisel 12 500 g/s.

1 AristaTek — HAZMAT tarkvarale spetsialiseerunud ettevéte, mis aitab esmareageerijaid ja operatiivjuhte kemikaalilekete
korral.
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4.2.2 Kondensorid

Avariiolukorras on kondensoritest vdoimalik ammoniaagi leke vedelal kujul. Hetkelise heitkoguse
arvutamisel voeti aluseks eeldus, et avariiolukorras voib kondensoritest eralduda valisohku
maksimaalselt 630 kg ammoniaaki, mis jagati laiali 1 tunni peale. Seega on ammoniaagi heitkoguseks

avarii korral 0.175 g/s.

5 Hajumisarvutused

Arvutatud heitkoguste p&hjal koostati Airviro keskkonda saasteallikate andmebaas, mis vGeti aluseks
saasteainete hajumisarvutuste tegemisel. Kondensorid sisestati andmebaasi pindallikatena, ko&ik
teised saasteallikad punktallikatena. Hajumisarvutuste aluseks vdeti arvutatud heitkogused (g/s) ning
saasteallikate tehnilised parameetrid nagu dhu mahtkulu (m3/s), kdrgus maapinnast (m) ning

temperatuur (°C).

Saastetasemete modelleerimiseks kasutati Gaussi advektsioon-difusioonivérrandil pdhinevat
matemaatilist mudelit. Hajumismudelis kasutatakse sisendandmetena reaalseid meteoroloogilisi
tingimusi ja emissiooniallikaid ning arvutatakse saasteainete kontsentratsioon kindlas piirkonnas
kindlal ajavahemikul. Tavaolukorras eralduvate saasteainete hajumisarvutuste teostamisel voeti
modelleerimisvdrgustiku ruudu suuruseks 50 x 50 m ja vorgustiku suuruseks 95 x 78 ruutu. Nii
avariiolukordade kui koosmdju arvutuste korral vdeti aluseks suurem modelleerimisala toomaks
paremini esile vdimalikku mdjuala suurust. Vorgustiku suuruseks voeti nii avariiolukordade kui

koosmaju hindamisel 88 x 70 ruutu ning modelleerimisvorgustiku ruudu suuruseks 200 x 200 m.

Hajumisarvutused teostati nii ammoniaagi, lammastikdioksiidi, stsinikoksiidi, lenduvate orgaaniliste

Uhendite kui ka peenosakestega.
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5.1 Saasteainete hajumisarvutused tavaolukorras

Saasteainete hajumisarvutused tavaolukorras viidi labi eeldusel, et samaaegselt t66tab nii torvik kui ka
leiab aset laadimine vagunitest ja laadimine laevadele. Hajumisarvutused teostati vastavalt sellele, mis

keskmistamisajaga piirvaartused on saasteainetele kehtestatud.

Saasteainete hajumisarvutuste tulemused on toodud Joonis 10 — Joonis 17. Joonistelt tuleb esile, et
terminali tavaparase t60 kdigus eralduvate saasteainete kontsentratsioonid on madalad ning
kehtestatud piirvaartuseid ei Uletata Uhegi saasteaine osas. Hajumisarvutuste vastavus kehtestatud

piirvaartustele on toodud alljargnevas tabelis (Tabel 5).

Tabel 5 Saasteainete hajumise arvutustulemused tavaolukorras
Ammoniaak (NHs) SPV, =8 pug/m3 0.005

SPV; =200 pg/m?3 2.1

Ldmmastikdioksiid (NO>)

SPV, = 40 pg/m? 0.05

Susinikoksiid CO SPVg = 10 000 pg/m? 42.7
Lenduvad orgaanilised tihendid SPV1 =5 000 pg/m’ 14.6

(Lov) SPVa4 = 2 000 pg/m? 6.8

SPVy4 =50 pg/m?3 0.30

Peenosakesed (PMio)

SPV, = 40 pg/m? 0.08
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NH3 kontsentratsioon

SPVa = 8 ug/m3
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NO2 kontsentratsioon
SPV1 =200 ug/m3
0.0-0.2
P 03-04
0.5-06
0.7-0.8
0.9-1.0
11-14
15-1.8

[ 19-21

® Saasteallikad

!

/
—=0J Kesklabor

W‘ Central Lab

)
Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D
Tallinn 10617

www.klab.ee
info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti

N (WMS teenus)

1:8 000

Joonis 11 Lammastikdioksiidi maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon tavaolukorras

Sillamae ammoniaagiterminali mdju hindamine valisdhu seisundile 21 (45)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus QU

Joonis 12

NO2 kontsentratsioon
SPVa = 40 ug/m3
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CO kontsentratsioon
SPV8 = 10000 ug/m3
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LOU kontsentratsioon
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LOU kontsentratsioon
SPV24 = 2000 ug/m3
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PM10 kontsentratsioon
SPVa =40 ug/m3
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5.2 Saasteainete hajumisarvutused avariiolukorras

Maksimaalsed ammoniaagi kontsentratsioonid avariiolukordades on valja toodud kummagi avarii
puhul eraldi. Kuna avariiolukorras on emissioon hetkeline, arvestati hajumisarvutuste tegemisel
vOimaliku halvima olukorraga, mis tdhendab, et atmosfaari stabiilsusklassiks valiti ,vaga stabiilne”,
tuule kiiruseks arvestati 2 m/s ning tuule suunaks voeti loodetuul, mis avariiolukorras viiks voimaliku

saaste otse Sillaméae linnale.

Toru purunemisel tehti hajumisarvutused |abi kahe erineva stsenaariumiga. Esimese stsenaariumi
kohaselt voolab avarii korral torust vdlja 20% ammoniaagist, teise stsenaariumi kohaselt 50% torus
olevast vedelast ammoniaagist. Vastavalt hajumisarvutustele voib ammoniaagi maksimaalne
kontsentratsioon avariiolukorras vaga stabiilse atmosfaariklassi korral, kui torust voolab korraga vilja

20% ammoniaagist, ulatuda kuni 441 000 pg/m?3 (Joonis 18).

Stsenaariumi puhul, mil torust voolab avarii korral valja 50% ammoniaagist, vGib ammoniaagi

maksimaalne kontsentratsioon ulatuda kuni 1 110 000 pg/m? (Joonis 19).

Avariiolukorras v6ib kondensoritest eralduv ammoniaagi maksimaalne kontsentratsioon vaga stabiilse

atmosfaériklassi korral ulatuda maksimaalselt kuni 78.1 ug/m? (Joonis 20).
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Joonis 18 Maksimaalne ammoniaagi kontsentratsioon toru purunemisel, kui maha voolab 20% ammoniaagist
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Joonis 19 Maksimaalne ammoniaagi kontsentratsioon toru purunemisel, kui maha voolab 50% ammoniaagist

NH3 kontsentratsioon,
ug/m3
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Joonis 20

NH3 kontsentratsioon,
ug/m3
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5.3 Saasteallikate koosmoju

Saasteallikate koosmdju hindamisel voeti arvesse kdik need Sillamae linna ja selle lahiimbruse
ettevotted, mille tegevuse kaigus eraldub valisdhku ammoniaaki, lammastikdioksiide, stsinikoksiide,
lenduvaid orgaanilisi Uhendeid ja peenosakesi. Arvutuste tegemisel voeti aluseks OSIS 2014
andmebaas. Vastavalt OSIS 2014 andmebaasile on selliseid ettevétteid Sillamae piirkonnas kokku 8:
Molycorp Silmet AS, AS BCT, EuroChem Terminal Sillamae AS, AS Norwes Metall, Lemminkainen Eesti,

Artekno Eesti OU, Alexela Sillam&e AS ning Silsteve AS.

Saasteainete hajumisarvutused koosmdjus piirkonna teiste saasteallikatega on toodud Joonis 21 —
Joonis 28. Vastavalt hajumisarvutustele jaavad nii ammoniaagi, lammastikdioksiidi, sisinikoksiidi,
lenduvate orgaaniliste lihendite kui ka peenosakeste kontsentratsioonid koosmdjus kéikide piirkonna
saasteallikatega kehtestatud piirvdartustest madalamaks. Hajumisarvutuste vastavus kehtestatud

piirvaartustele on toodud alljargnevas tabelis (Tabel 6).

Tabel 6 Saasteainete hajumise arvutustulemused koosmojus piirkonna teiste
saasteallikatega

Ammoniaak (NHs) SPV, = 8 pug/m? 1.17
SPV; = 200 pg/m? 17.0

Lammastikdioksiid (NO,)
SPV, = 40 pg/m3 1.20
Susinikoksiid (CO) SPVg =10 000 pg/m3 45.7
Lenduvad orgaanilised iihendid SPV1 =5 000 pg/m* 720
(Lou) SPV34 = 2 000 pg/m? 423
SPVy4 =50 pg/m? 3.20

Peenosakesed (PMyo)

SPV, = 40 pg/m? 1.17
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NH3 kontsentratsioon
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NO2 kontsentratsioon
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6 Lohnaainete levik

Andmed ammoniaagi I6hnaldve kohta on uuringuti vaga erinevad, kuid jadavad keskmiselt vahemikku 5
— 50 ppm ehk 3 750 — 37 500 pg/m?3. Tundlikumad inimesed v&ivad 8hus ammoniaagi I8hna tunda ka
juba 300 pg/m?3 juures. Vastavalt hajumisarvutustele v8ib ammoniaagi kontsentratsioon ulatuda 0.005

ug/m?3, jaades seega oluliselt madalamaks ammoniaagi Idhnaldve tasemetest.

Seega vOib hajumisarvutustele tuginedes 6elda, et terminal ei too todle hakkamisel endaga kaasa
I6hnahdiringu suurenemist Sillamée linnas ega selle Iahiimbruses, kuna tavapéarase t66 kdigus eralduv
ammoniaagi kontsentratsioon on vaga madal. Samuti ei suurenda I6hnahairingut ka gaasikatlamajast
eralduvad lenduvad orgaanilised tihendid, kuna sarnaselt ammoniaagile on ka nende tase vdaga madal

ning sellest tulenevalt méju keskkonnale minimaalne.

7 Kavandatud tegevuse vastavus parima voimaliku tehnika nGuetele

Vastavalt atmosfaariohu kaitse seaduse §29 Ig 1 toodule, on paikse heiteallika kaitaja kohustatud
kasutama parimat vdimalikku tehnikat niivord, kuivord seda saab mdistlikult eeldada tehtavaid

kulutusi ja saastamisega tekkida vbivat ebasoodsat moju arvestades.

Erinevate variantide soovituslikud kasutusvahemikud on toodud PVT dokumendis ning ettevdtted
peavad ise otsustama, milliseid meetmeid rakendada Iahtudes nende poolt kasutatavast tehnoloogiast
ja kaideldavatest produktidest. Terminali projekteerimisel on Iahtutud parimast vGimalikust tehnikast

ning terminali tavaparase t606 kaigus on valistatud ammoniaagi sattumine valiséhku.

8 Vilisohu kvaliteedi juhtimissiisteemi rakendamise vajalikkus

Valisbhu kvaliteedi tagamiseks on oluline, et terminal hakkaks osalema Sillamae dhuseirejaama to06s,
kus teiste saasteainete korval méddetakse ka nende saasteainete tasemeid, mis terminali tegevuse
kdigus valisdhku suunatakse — ammoniaak, lammastikdioksiid, stsinikoksiid, lenduvad orgaanilised
Uhendid ning peenosakesed. Seirejaam vdimaldab hinnata 6hukvaliteedi vastavust kehtestatud
piirvaartustele, andes operaatoritele koheselt infot, kui mGne saasteaine tase on tavaparasest korgem.
Kuna Sillamde &huseirejaam kuulub riiklikku ohukvaliteedi juhtimissiisteemi, on vastavaid
retseptormudeleid kasutades vGimalik kdrgenenud tasemete korral teha vastavad tagasiarvutused,
aidates seeldbi kindlaks teha vdimaliku saasteallika asukoha ning sellest valjuvate saasteainete

heitkoguse. Seirejaamas mdddetud saastetasemed on reaalajas kattesaadavad ka avalikkusele.
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Saamaks paremat Ulevaadet kavandata tegevuse mdjust piirkonna 6hukvaliteedile tasub kaaluda ka
teise seirejaama paigaldamist. Kui olemasolev seirejaam asub linna pGhjaosas, oleks teine seirejaam
otstarbekas paigaldada linna |Gunaosasse, katmaks IGunapoole jaavaid elamualasid. Soovituslik

asukoht on toodud alljargneval joonisel (Joonis 29).

Joonis 29 Soovituslik seirejaama asukoht

Kuigi terminali tavaparase t60 kaigus eralduvate saasteainete kontsentratsioonid on madalad ning
arvutuste kohaselt kehtestatud piirvaartuseid ei Uletata, tuleks kaaluda tootmisterritooriumi piirile
vastava hoiatussiisteemi rajamist, kuna tegevuse kaigus voib esineda seni ettendgemata emissioone.
Loodava hairesiisteemi loomine eeldaks vastavate andurite paigaldamist ettevGtte territooriumi
erinevatesse punktidesse, mis edastavad hoiatuse, kui ammoniaagi tunnikeskmised tasemed on

tavaparasemast kérgemad.
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9 MGju inimese tervisele ja heaolule

Saasteainete piirvaartused on kehtestatud eesmargiga valtida, ennetada voi vahendada saasteainete
ebasoodsat moju inimese tervisele voi keskkonnale. Seadusest tulenevalt, on ettevotetel kohustus
kasutada parimat vGimalikku tehnikat, energiasdastlikku tehnoloogiat ning pliideseadmeid, et

vahendada nende tegevuse tagajarjel valisbhku suunatavate saasteainete heitkoguseid.

P6hjusel, et terminali tavaparase t606 kaigus eralduvate saasteainete kontsentratsioonid on madalad,
ei tohiks terminal endaga kaasa tuua margatavat Shukvaliteedi halvenemist piirkonnas ning seega
puudub terminalil tdiendav keskkonnamdju. Samas koosmdjus teiste ettevotetega voib piirkonnas
esineda lihiajalisi hairinguid, seda peamiselt ebameeldiva 16hna naol. Negatiivne md&ju inimeste

tervisele on ebatdenéoline.
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10 Kokkuvote

Kaesolevas t66 eesmargiks oli hinnata kavandatava ammoniaagiterminali voimalikku mdju Sillamae
linna ning selle Iahipiirkonna Shukvaliteedile. Eesmargi saavutamiseks arvutati heitkogused kahele
erinevale stsenaariumile, s.o tootamisele tavareZiimis ning avariiolukorras. Saasteained, mis terminali
tegevuse kadigus valisdhku suunatakse on ammoniaak, lammastikdioksiid, stsinikoksiid, lenduvad

orgaanilised ihendid ning peenosakesed.

Vastavalt arvutatud heitkogustele viidi |abi hajumisarvutused, millest selgus, et terminali tavaparase
tegevuse kaigus valiséhku eralduvate saasteainete kontsentratsioonid jadvad oluliselt alla kehtestatud
piirvaartuste. Samuti ei Uletata piirvaartuseid ka koosmdgjus teiste Sillamae linna ja selle |ahipiirkonna
saasteallikatega. Sellest tulenevalt voib Oelda, et ehitatav ammoniaagiterminal ei too endaga kaasa
markimisvaarset O6hukvaliteedi halvenemist Sillamde linnas ega selle ladhipiirkonnas. Samuti ei
suurenda rajatav ammoniaagiterminal ka I6hnahairingut piirkonnas, kuna tavaolukorras tekkivad

ammoniaagi tasemed on oluliselt madalamad kui ammoniaagi I6hnalavi.

Juhul, kui ettevodtte territooriumile peaks lisanduma uusi valisdhusaasteallikaid vdi uusi seadmeid,

tuleb labi viia uus saasteainete heitkoguste hindamine.
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